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- terminacién de la elevacidn, y puede ser de una construccidh

"se recorre periddicamente la zona posible de &ngulos de ele.

. vacibn, y el momento en que la presencia de la sefial de vi-

de visarse es transformado en una indicacibén de angulo.

-2 -
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El presente invento se basa en la misidr .-

i
i
b
i
i

de crear un aparato de navegacibén que trabaje sin necesidﬁd
de manejarlo y que, a pesar de ello, esté construido de -una
forma tan sencilla que entra en consideracidén también parz
embarcaciones pequefias. - ‘

'De acuerdo con el invento, este problefe
se resuelve con un gparato de navegacién segln las reivin¢E
dicacioneé.

. E1 aparato de navegacidn de acuerdo con el

invento yé no-necesita ningin trabajo de manejo para la de-

muy sencilla. Gracias a la rotacidn del dispositivo visor

sor indica la orientacién exacta a la fuente de luz que ha

El aparato de navegacidn representado en 1i
figura 1 comprende como partes esenciales: un bastidor de

base 2 que puede colocarse sobre cualquier base 4, por ejem

plo una cubierta de barco, un anillo cardan 10 soportado de
forma giratoria en cojinetes 6, &, un motor de accionamien-
to 14 vertical, soportado-de forma giratoria en cojinetes

l2ven el anillo cardan 10, ¥y que estid cargado por un peso

16 situado pbr debajo de los cojinetes~i2, un cuerpo susten:
tador 20 qﬁ forma de una placa circular, montadoféobre el
érbol indﬁcido 18 del motor de accionamiento vertical 14,
un dispositivo visor 22 montado sobre el cuerpo sustentador
20, un diépositivo de mando azimutal 24 montado también so-
bre el cuerpo sdstenta@or 20? y un aparato de mando y de inj

dicacidbén 26. Los cojinetes 6, 8 y 12 forman, tal como se puﬁl
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fen calidad de'trayectoria directrii de luz un anima %6 ra-

'estar cerrada en su extremo extenor con una tapa transparen;

_5_
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de apreciar sin mis, una suspensidén cardinica para el moton
de accionamiento vertical 14 ¥ el cuerpo sustentador 20 unid
do a é1, de mod6 que la superficie del cﬁerpo sustentador 24
representa un horizonte artificial. Se sobreentiende que ;hay
que cuidar de una dlstrlbu016n equlllbrada de pesos.

"El dispositivo visor 22 contiene un disco-

28 que es giratorio en torno a su.eje de disco en calidad

de eje de giro horizontal 30, con ayuda de un motor eléctwi

co de corriente continua 32 regulable. El eje de giro 30 se

t—

encuentra paralelo al horizonte artificial, representado poj

3

el cuerpo sustentador 20, y por lo tanto estd dispuesto tam

bién en sentido horizontal. En el disco 28 cstéd practicado

dial que parte de su superficie envolvente 34 y que puede

te 38, por ejemplo de cristal de material sintético. El dis:
co 28 propiamente dicho es de material opaco. En el extremo
interior del &nima 36 estd dispuesto un detector de luz 40,
que, convenientemente, esti éealizado como foto-transistor
o foto-diodo. La seﬁal‘pfocedente del detector’de luz 40 se
toma a través de anillos colectores 42, 44.y contactos co-
lectores 46, 48 que.c00peran con ellos. En un punto despla-
za&o respecto al &nima 36 en un &ngulo prefijado, particu-
larmente 909-6 (tal como se ha representado en la figura)
1802, el disco 28 contiene un &nima pasante 50 p%;alelo al
eje. Estabactﬁa de marcacién de un dispositivo de referen~
cia al que pertenece ademéds un dispositivo perceptor, dis-
puesto eétacionariamente sobre el horizonte artificial (el
cuerpo sustentador 20), que explora la posicibén de la mar~

cacién (del Anima pasante 50) sobre el disco 28. Este dis-
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positivo perceptor contiene en la forma de realizacidn se-

ghn la figura 1 una limpara 52 dispuesta a un lado del dis-

co y un segundo detector de luz 54 dispuesto al otro lado -
del disco 28. : e
-En una forma préctica de realizacidn, el

disco 28 puede tener un didmetro de sproximadamente 25 mm

"y un grueso de unos 6 mm. E1l Anima 36 puede tener entonces

uﬁ‘diémetro de aproximadamente 2mm,fy el &dnima pasaﬁte 50
puede tener un difmetro de aproximadamente 0,1 a 0,2 mm. Pa
ra mayor claridad, la figura no estd realizada a escala, y
no se han rebresentado tampoco las conexiones eléétricas en-
tre\los'diversos elementos constructivos.

" Para la orientacién lateral automitica del
dispositivo visor 22 a la fuente de luz que ha de visarse y
que en la fiéura 1 se ha seﬁaladd con rayos paralelos 56,
sirve el dispositivo de mando azimutal 24 dispuesto sobre e
cuerpo sustentador 20 (horizonte artificial). Dicho disposi;

tivo de maﬁdo azimutal contiene una pared vertical 58 opaca

‘montada sobre el cuerpo susténtador 20 en sentido perpendi-

cplar al eje de giro 30, y sendos detectores de luz 60 y 62
dispuestos a ambos lados de esSta pared y detrés de prismas
de cuadrante &4 y 66. Los.- dos detectores de luz 60 y 62 ma-
niébran el motor de accionamiento vertical o azimutal 14 a

través de un circuito de mando 68, de tal manera que el cues

v

po sustentador 20 se ajusta a una posicidn en la’ que son igjpa- i

les las seflales proporcionadas por los detectores de luz 60
y 62. Se reconoce sin ma; que este caso el dispésitivo viso]
22 estd ajustado de tal manera que su eje de giro horizonta.
BO‘se encuentra perpendicular a la direccidén de incidencia

de la radiacifn de la fuente de luz 56 gque ha de visarse.

[ s
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b _ El aparato de mando e indicacidn 26 coniic:

ne como dispositivo medidor de éngulps un generador de im-

pulsos 70 mandados por cuarzo, cuya frecuencia de secue;cia
de impulsos es grande en comparacidn con cl nfmero de rovo~
luciones del dispositivo visor 22, y un éontador de imbulso
72 que es conectado por la sefial de referencia que es repre
sentada por el impulso de sefial del segundo detector de luz

54 y es desconectado por la sefial de visor que es represen-

tada por el impulso proporcionado por el detector de luz 40}

El dispositivo medidor de Angulos contiene ademis un dispo-
sitivo indicador 74 que indica el nimero de impulsos como

magnitud del Aangulo de'qlevacién de la fuente de luz 56 vi-

"sada. La frecuencia de secuencia de impulsos del generador

de impulsos 70 determina el nlmero de revoluciones del motor

eléctrico de corrente continua Bé regulalie, es degir, por 1

‘tanto, el nlmero de revoluciones del dispositivo visor 22.

Los dispositivos en si coﬁocidos para.la regutacién corres-
pondiente del motor %2 no se han representado en la figura.
Adenés se ha previsto, adiciénalmente, un reloj 76 mandado
por el generador de impulsos 70. Dicho reloj estd dispues~
to convenientemente junto al dispositivo indicador 74, de
modo que los valoreé de medicibén para el &ngulo de elevacid
(eh la fig., 36,8662) y el tiempo (en la figura, 17.35 hora
pueden 1eersé Jjuntamente. En caso de aprovechar por comple-

o la exactitud posible (por ejemplo en caso de indicacién

en milésimas de grados de &ngulo), puede ser conveniente cofi-

pensar las irregularidades en la Gltimo posicidén de la indi
cacién formando un valor medio. En el dispositivo segln la
figura'l se ha previsto por lo tanto, adicionalmente al dis

positivo indicador 74, un indicador de valores medios 78,

Ly

j92]

Ll
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que, en intervalos de tiempo prefijados, por ejemplo cada .

20 segundos, forma e indica el valor medio de una cantidad

por ejemplo 1000 indicaciones individuales anteriores del.
dispcsitivo indicador 74. Ern la figura 1 se ha seﬁaladdnés-
te valor medio con 36,8532 . El circuito eléctrico para la
formacién de un valor medio de este tipo esté estructurado
de manera usual ¥y puede ser preparado sin dificultad por cu
quler experto, en la materia. '

. El modo de funqionamiento.del dispositi#ob
representado en lé figura 1 es comprensible ya sin dificul-
tad sobre lé bage de la descripcidn anterior. Si por ejem~

plo, la fuente de 1uz 56 que ha de visarse es el sol, el

"dispositivo representado puede ser puesto en funcionamiento

sin mAs en caso dé estar descubierto el sol. El dispositivo

de mando azimutal 24 hace girar éntonces en primer término

‘al cuerpo sustentador 20 suspendido cardinicamente, que for

ma un horlzonte ‘artificial, con ayuda del motor de acciona-
miento vertical o azimutal 14, hasta que el eje de giro ho-
rizontal 30 del dispositivo visor 22.se encuentre perpendi-
cular a la direccidn de la incidencia de radiacién del sol.
Esta orientacién se reajusta automiticamente también en el

caso de movimientos'del fondo 4, por ejemplo de un casco de
eﬁbarcacién. El motor 32 hace girar el dispositivo visor 22
con un nﬁmerb de revoluciones prefijado c&n exactitud por

el generador de_impulsoé 70. En eada revolucidn séwsuminis-
tra al apérato de mando y de indicacibén 26 un impulso de re
ferencia por parte dél'segundo detector de luz 54, ¥ una se
ﬁal-de visor o un impuléo de visor por parte del detector

de luz 40, a saber, en la forma de realizacidn representada

| en la figura 1, a través de un circuito de tratamiento de

b1~

e T oy e e 050 e
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"¢ibn indicada de la medicién de &ngulos ha de representar

36.000. 8i por ejemplo, el dispositivo visor gira luego con

1 467597

sefiales 80 que constituye una parte del dispositivo medidor

de &ngulos y que tiene sustancialmente.el efecto de que los

impulsos, en particular la sefial de visor, se acorten en:cugn-

to al tiempo. El contador 72 cuenﬁa el nfmero de impulseguf
que proporciona el generador de>impulsos 70 entre el_iﬁpu1¢
so de referencia y el impulso visor e indica este nimero de,
impulsoé como valor de medicidn de 4ngulo en el dispositivo
indicador 24. Es conveniente elegir la frecuencia de secueﬁm
cia de impulsos del generador dé impulsos 70 de tal maneré
que resulten relaciones sencillas entre el nfimero de revolu+
ciones del dispositivo visor 22, los impulsos contados y el

valor de &ngulo indicado. Si, por ejemplo, la Gltima posi-

las centésimas de grado, es conveniente prever para una re-

volucién del dispositivo visor 22 un nfmero de impulsos de

un nfimero de revoluciones de %.000 por minuto, es decir 50
por segundo, la frecuencia bisica del generador de impulsos
\

70 puede elegirse con el valor 50 x %6.000 = 1,8 MHz., En

este caso un solo impulso corresponde a un angulo de 0,019,
Se sobreentiénde que la citada frecuencia bésica puede genet
rarse también por divisién de una frecuencia de oscilacién
de:cuarzo més elevada. Los circuitos necesarios para ello

son conocidos. Por regla general ser& suficiente indicar el
dngulo con una exactitud de centésimas de grado;jla indica~
¢ién hasta milésimas de grado, representada en la figura 1,|.
se necesitarid sélo en casos especiales, y entonces se requet

rirad también una frecuencia basica correspondientemente més

=

elevada del generador de impulsos 70 asi como una regulacid

més exacta del motor de accionamiento 32.
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"1la del acortamiento de -sefiales consiste en.que en el c¢ir-

| i B . .
= | TWEEGT

| ' Particularmente cuando se reguiere una
exectitud de indicacién elevada para el &ngulo, es conve-
niente utilizar el circuito de tratamiento de sefiales 8 -
indicado en la flgura 1 para acortar temporalmente el im -~
pulso de visor. Esto es necesario particularmente cuando_f
la- fuente de luz no tlene forma de punto 0 sea partlcular-
mente en le caso del sol. El impulso de visor esté constl—
tuldo entonces por un flanco ascendente que corresponde{§+.
primer paso del. borde del sol, por una parte central cons-
tante que corresponde a la superficie del éql, ¥ por un
flanco descéndente que corresponde al paso del otro extre-

mo del didmetro bafido del disco del sol. Una forma senci-

cuito de tratamiento de sefiales 80 se ha previsto un péso
de diferenciacibén, de modo que sé registrasélo el flanco
ascendente y/o descendente de la sefial. Puesto que estas
dos senales diferenciadas se dlstlnguen en su signo, se
puede separar las dos seflales diferenciadas muy fécilmente
con ayuda de diodos ¥y utilizarlas individualménte o de for-
ma separada. Una exactitud aln mayor resuita diferenciando
dos veces, es decip; con miras al ﬁunto de inflexidn del
flanco ascendente o‘del flanco descendente. También a este
respecto, la. dlferencla de polaridad de las sefiales asi ob-
tenidas hace pos1ble una seleccibén sencilla. Otra p031b111-

-

dad de realizacidén con51ste en que el circuito de tratamien

to de séfiales 80 presenta un paso de integracibén y un paso
de diferenciacidn moﬁtado a continuacidn, para la formacidn
del segundo cociente diferencial en funcidn del tiempo. De
este modo se puede llegar a una seflal de un tiempo muy cor-

to, que aparece aproximadamente al pasar por el centro del




10

18

20

25

30

467597

disco del sol. Es particularmente conveniente que el circul
to de tratamiento de sefiales 80 pueda ser cambiado a dife-
rentés formas de funcionamiento, pbr ejemplo las formas <&
funcionamiento que se acaban de describir. Esto se ha inli-
cado en la figura 1 por medio de un botdn de ajuste 82 y

diversas posiciones de mando simbolizadas por puntos, que .

- han sido sefialadas con V (flanco delantero), H (flanco tra-

sero), VW (punto de inversién delantero), HW (punto de in-
versidn trasero) y M (centro). Los circuitos necesarios pa-
ra conseguir la caracteristica déseada de tratamiento no se
han representado aqui, porque pueden ser proyectados sin
dificultad»por cualquier experto en la materia.

e sobreeﬁtiende que en la realizacién
préctica de un dispositivo construido segin la figura .l se
prevea una tapa protectora o similar para proteger el dis-
positivo contra influencias externas, en particular agua y
aire del mar. Se sobreentiende que una tapa protectora tal
tiene que ser transparente al menos en la zona en forma de
arco que necesita el disposi%ivo visor 22.

En cuanto a las conexiones eléctricas ca-
be observar todavia que, naturalmente, la unién entre el |
disposifivo de mando azimutal 24 y el motor de accionamien-
tdzvertical o azimital 14 tiene que ser flexible o efectuar
sé a'través'de anillos colectores. Pero como el cggfpo sus-
tentador 20 tiene que ser giratorio sb6lo en un tb%al de 360
por regla general se puede prescindir de anillos colectores
para dicha unidn.

. .+ La figura 2 miestra una forma de realiza-
cién modificada que se diferencia de la forma de realizacid

representada en la figura 1 sobre todo porque el detector d

rl

%]

W
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\
luz estd dispuesto estacionariasmente sobre el horizonte ar-~
tificial ¥ acoplado sin contacto a la trayectoria direct#iz
de luz. Gracias a elio se puede prescindir de anillos colec
tores, que son frecuentemente propensos a averias. En le fi
gura 2 se_utilizah, para partes que corrvespondan a partes -

de la figura 1, signos de referencia iguales que en ésta, .

»
-

pero anteponiendo el nfimero "2".
B ' La figura 3 muestré, en una represéntagié#
similar a la de’'la figura 2, otra forma de realizacién éﬂ;
la que estan dispueétos estacionariamente sobre el horizon-
te artificiél, no sélo el detector de luz, sino tamﬁién un

conductor de luz asociado. Esto conduce a una mayor senci-

"llez construb%iVa y hace factible un recambio mis facil del

conductor de luz én el caso de ensuciamiento.’

~Para partes repfesentadas en la figura 3
que existen de formg‘correépondiente en las figuras 1 6 2
se gtilizah signos de referencia cuya primera cifra es un
"3® v cuyas dos Gltimas cifras son iguales a las de los co-
rrespéndientes signos de reférencia de las .figuras 1 y 2.

La figura 4 muestra en represeﬁtacién es-
quematica un alzado lateral en la direceidn de la flecha IV
de la figura 1 sbbfé la pared opaca 58, el prisma de cua-
diénte 66 y el detector de luz 62 de configuracidén alarga-
da. Ademas, se han indigado también los rayos 56-q§ la fuen
te de luz que ha de visarse. ) i

7 Tal como lo muestra la descripcidn anterio

el dispositivo de acuerdo con el invento puede fabricarse
@e forma_favoréble en cuanto a coétes ¥y con medios relati-
vapente sencillos. El coste y el correspondiente precio de

venta puede ser sblo 1/20, aproximadamente, del coste y del

P
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fuente de luz,.particularmente el sol, dotado de un disposi

- ¥ivo visor giratorio en torno a un eje de giro horizontal,

. 467597

precio de compra para una instalacidén destinada a radiona-
vegacidn. Incluso en comparacibén con un sextante normal re-
sulta un precio de adquisiéidén sbélo insignificantemente wls
elevado. Por ejemplo, un disposiiivo de acuerdo con el i~ -
vento, inclusive aparato de mando y de indicacidn e}iinqlu-
sive reloj 76 puede temer un precio de venta actual (afio
1.976) de aproximadamente DM 2.000 (unas 80.000 pesetas); '

En resumen la Patente de Invencidn que .se

solicita debera.recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

12,- Aparato de navegacidn para visar una

en el Que una trayectoria directriz de luz de curso sustan-
cialmente radial respecto al eje de giro horizontal esta
conducida a un detector de luz, que al ser dirigida la tra-

yectoria directriz de luz hacia la fuente de lui, genera

una seflal de visor, caracterizado porque el dispositivo vi
sor es accionsble de forma giratoria y motriz, con un nlme~

ro de revoluciones predeterminado, en torno al eje de giro

horizontal, porgque se ha previsto un dispoéitivo de referen

cia que, en una posicién de giro del dispositivo visor pre-

T

deterninada v referida a un horizonte artificial, genera un

sefial de referencia, y porque se ha previsto un ﬁiépositivo
' 4

de medicidn de &ngulos referido al nfimero de revoluciones

que, a partir del inte?valo de tiempo entre la sefial de re-‘

ferencia y la seflal de visor, forma automatiéamente una se-

fial de dngulo de elevacién que reproduce la elevacién de la

fuente de luz sobre el horizonte artificisl.

22.~ Aparato de navegacidn segin la reivinr

e B . o i S e '-*‘*”i;
. N
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I dos, el valor medio de una cantidad prefijada, por ejemplo

"1.000 valores'ﬁrecedentes de medicidén del 4ngulo de eleva-

te artificial, preferiblemente en forma de una placa, que

vindicacidén 5, caracterlzado porque sobre el cuerpo susten-

“tador esta previsto un dlSpOSltlvo de mando a21mutal que repc—

-]2 -

o %6759 7

dicacién 1, caracterizado porque el dispositivo visor pre=-
senta un disco que es accionable de forma giratoria en tar-

no a su eje de disco en calidad de eje de giro horizontel,

¥ porque la trayectoria directriz de la luz precenta un $ni-
ma. sustancialmente radial que parte de la superficie envol-

vente del disco y cuyo extremo interior estd conectado al d

A\

tector de luz. . ;

32,~ Aparato de navegacidn segin una de lap
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque se ha:prf-
visto un indicador de valores medios que forma e indica en

intefvalos de tiempo prefijados, por ejemplo cada 20 segun-

cibn. | - A .
48 .~ Aparato de navegacidn seglin una de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque se

ha previsto un cuerpo sustentador representante del horizon

esta suspendido cardinicamente en un bastidor de base.

. Sa - Aparato de navegacidén segin la rei=-
v1ndlca01on 4, caracterlzado porque el cuerpo sustentador
es giratorio en torno a un eje vertical.

i 68, Aparato de navegacidén segln la rei-

ciona respecto a la fuente de luz que ha de visarse, y por-
Que, para el giro dei cuerpo sustentador en torno al eje

vertical, esti previsto un motor de accionamiento vertical
que es gobernable por el dispositivo de mando azimutal, de

tal manera que el gje de giro horizontal del dispositivo wvi-




10

16

20

25

30

~13 —
§67r0>

sor se encuentra perpendicular a la direccién de incidencia
de la radiacidén de la fuente de luz que ha de visarse.

78.- Se reivindica por Gltimo como objeto. |

sobre el que ha de recaer la Patente de Invencidn que svéao
licita: APARATO DE NAVEGACION PARA VISAR UNA FUENTE DE Uz,
PARTICULARMENTE EL SOL. | ’

| Todo conforme queda descrito y reivindiéa;
do en la bresente memoria descriptiva.que consta de trece, -
péginas mecanografiadas, y dibujos adjuntos.

Madrid, 1 de Marzo de 1.978

BERNARDO
P.p.

S
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