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| El invento se refiere a un condensador varia-
ble, que comprende un estator y un rotor que estén sujetos y|
dispuestos, respectivamente, entre una placa superior de un
material sintético apropiado para ser soldado por ultrasoni-
dos y una placa inferior de un material sintético apropiado
para ser soldado por ultrasonidos, siendo mantenidas la pla-
ca superior y la placa inferior a una cierta distancia una
de otra mediante columnas distanciadoras que estdn situadas
coaxialmente una con relacidén a la otra y se extienden trang|
versalmente respecto del plano de las placas, estando forma~
das dichas columnas distanciadoras para ser enterizas con
las oportunas placas, teniendo al menos dos de las columnas
distanciadoras una estructura al menos parcialmente tubular
para la conexidn de la placa superior con la placa inferior.
En un condensador de la clase descrita, que
se conoce de la memoria de patente briténica 1.132.552, to-
das las columnas distanciadoras entre la placa superior y la
placa inferior son columnas tubulares a través de las cuales
se insertan pernos de apriete que son atornillados dentro
de una placa de soporte met§lica dispuesta por separado,’ si-
tuada por debajo de la placa inferior, Los agujeros roscados
en la placa de soporte, requeridos para atornillar hacia ab%
jo los pernos, deben estar colocados exactamente uno con re-|
lacidén al otro, mientras que los pernos de fijacién propia~
mente dichos deberdn ser fabricados también con extremada
precisién. Los pernos de apriete (cuatro en la estructura
mds comunmente utilizada), asi{ como la placa de soporte adi-
cional, dan lugar a una estructura comparativamente cara que|
puede ser fabricada a gran escala solo por obreros muy espe-

clalizados y expertos.




10

15

20

25

30

20127

loja noim 2

L Ha de hacerse observar que de la solicitud de
patente alemana 1.439,581, puesta para inspeccidén por el ph-
blico, se conoce un condensador variable en que una columna

distanciadora de material sintético conformable por calor es4
t4 conectada con una placa de estator mediante recalcado en
caliente, La columna distanciadora estd conectada también, de
una manera no mostrada, con una placa inferior de material

sintético. Un condensador de esta clase tiene la desventaja

de que el recalcade en caliente de la columna hace que se

forma un collarin alrededor de la columna, siendo dicho coll§

rin ficilmente deformable eldstica o plésticamente por el api
lamiento de estator del condensador, que estd sometide a una
carga de compresgién, COnsiguientgmente, dicho collarin co-
mienza a doblarse, por lo que la fuerza de apriete entre las
placas de estator ya no es suficiente para asegurar un con-
tacto elédctrico apropiado.

Finalmente, ha de hacerse observar que de la
memoria de patente briténica 1.225.628 se conoce una conexid
entre una barra hueca de material sintético que se extiende
transversalmente respecto de ella., La conexién se logra me-—
diante deformacién ultrasénica de un extremo de la barra, que
sobresale a través de un agujero en la placa, por medio de
sonotrodos de diferente configuracién,., Cuando se hace uso de
este métbdo de conexidén por ultrasonidos, la barra hueca de
material sintético es sometida a fuerzas de compresidn gue
pueden provocar alabeo cuando se utiliza en condensadores vas.
riables,

El objeto del invento es crear un condensador

que sea barato para fabricacién a gran escala y en que se asy

814

gure una suficiente fuerza de apriete entre las placas de es+
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_tator, Correspondientemente, él invento estd caracterizado
porque una columna distanciadora de una de las placas estd
insertada con separacidén dentro de la parte tubular de una
de las columnas distanciadoras conectadas con la otra placa,
estando presente una junta soldada por ultrasonidos entre la
superficie interior de la columna tubular y la superficie ex
terior.de la otra columna insertada dentro de ella, estando
situada dicha junta a una distancia tal con respecto de la
cara extrema de la columna tubular que parte de las columnas
tubulares estd sometida a una fuerza de compresién, mientras
que una parte de las otras columnas, que sobresalen dentro
de las columnas tubulares, estd sometida a una fuerza de tra
cidn,

ElL invento seri descrito seguidamente con de-
talle haciendo referencia a los dibujos,

La figura 1 es una vista en alzado lateral de|
una forma preferida de realizacidén de un condensador de acue
do con él invento,

La figura 2 es una vista inferior del conden-
sador mostrado en la figura 1.

La figura 3 es una vista en seccidn transver-
sal de un primer par de columnas distanciadoras del condensg
dor mostrado en una cualquiera de las otras figuras,

La figura 4 es una vista en seccidén transver-
sal de un segundo par de columnas distanciadoras de un con~
densador, segim se muestra en cualquiera de las otras figu-
ras,

La figura 5 es una vista detallada de la zong
en que se forma la conexién'por ultrasonidos entre la placa

superior y una coluuna distanciadora.

L
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- El condensador mostrado en la figura 1 es un
condensador del tipo denominado miltiple, gque comprende un
cierto nlmero de apilamientos de estator 1, 3 y 5, y un cilex
to nlmero de apilamientos de rotor 7, 9 y 11, Cada uno de
los apilamientos 1 y 7, 3 v 9, 5 y 11 forma un condensador
variable, lLos apilamientos de rotor 7, 9 v 11 estdn fijados
sobre un 4rbol rotor 13 que estd apoyado pivotablemente cer-

ca de un extremo en una placa superior 15, mientras que estd

apoyado pivotablemente en una placa inferior 17 cerca de su

R

otro extremo. Los apilamientos de rotor 7, 9 y 11 estdn colo;
cados entre dos anillos de soporte 8 y 10 los cuales estén
colocados entre una tuerca 12 y un hombro de &rbol 14, Des-
pués de rotacidn del &rbol de rotor 13, los apilamientos de
rotor 7, 9 y 11 son hechos girar simultdneamente con relacidén
a los apilamientos de estator asociades 1, 3 y 5. El &rbol
de rotor 13 puede ser hecho girar mediante un botén de con-
trol dentado 19 que estd dispuesto cerca del extremo que es-
t4 apoyado pivotablemente en la placa inferjor 17, 1Los api-
lamientos de estator y los apilamientos de rotor pueden ser
montados de la manera usual a partir de placas metdlicas que
son mantenidas a una cierta distancia entre s{ mediante ani-
llos distanciadores metélicos, estando presente cada vez una
hoja dieléctrica dispuesta rigidamente entre dos placas de
rotor y estator en un apilamiento, las cuales estdn situadas
directamente opuestas entre si, No obstante, las placas de
estator y/o de rotor pueden ser dispuestas alternativamente
con una capa dieléctrica tal como de para-xilileno, Las ho-
jas dieléctricas sueltas pueden ser omitidas entonces., Las
placas de estator son mantenidas a una cierta distancia en-

tre si mediante anillos distanciadores metdlicos., Por ejem-
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|_plo,' las cuatro placas de estator del apilamiento de estator
1 son mantenidas a una distancia entre si por los anillos
distanciadores 21, 23 y 25.

La placa superior 15, igual que la placa ine
ferior 17 que es paralela a ella, comprende cuatro columnas
distanciadoras que se extienden transversadmente respecto de
plano de las placas, siendo sélo visibles dos columnas en lg
figura 1. S8lo las columnas 27 y 29 de las cuatro columnas
distanciadoras asociadas con la placa superior 15 son visi-
bles mientras que de las cuatro columnas distanciadoras aso-|
ciadas con la placa inferior 17 sélo son visibles las colume
nas 31 y 33. Las columnas 27 y 29 comprenden cavidades cilin
dricas~circulares escalonadas y continuas 35 y 37, y por lo
tanto tienen una estructura tubular, Las columnas Ql y 33 de
la placa inferior 17 son macizas y sobresalen a través de
las columnas tubulares 27 y 29 por medio de un extremo 39 ¥
41, respectivamente, Las figuras 3, 4 y 5 muestran una vis-
ta en seccidn transversal mds detallada de las columnas 27 ¥
31, v de las columnas 29 y 33, respectivamente, por razones
de claridad, Los apilamientos de estator 3 y 5 son sujetoé,
con inserciédn de anillos distanciadores, entre una cara ex-
tremag 43 de la columna tubular 27 y un hombro 45 de la colum
na maciza 31, El apilamiento de estator 1 estd sujeto simi-
larmente entre una cara extrema 47 de la columna tubular 29
¢y un hombro 49 de la columna maciza 33, Tal comoc se muestra
con claridad en la figura 2, cada apilamiento de estator es
sujeto cada vez entre dos pares de columnas distanciadoras
que estdn situadas simétricamente con relacidén al centro del
condensador,

Cada una de las cuatro columnas tubulares com
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| prende una porcidn cilindrica circular comparativamente es-
trecha que tiene un difmetro que es sustancialmente igual al
didmetro de las columnas macizas en la zona de la conexidn
por ultrasonidos que ha de formarse, Por ejemplo, las colume
nas tubulares mostradas en las figuras 3, 4.y 5 comprenden
las porcicnes 51 y 53, comparativamente estrechas, Las colum
nas macizas estdn construidas preferiblemente para ser lige-
ramente cénicas, con una inclinaciédn de 1:100, El didmetro
de las columnas macizas cilindricas 31 vy 33 se escoge de ma-
nera tal que en la zona de los nGmeros de referencia 55 y 57
existe un acoplamiento por deslizamiento o un orificio anu-
lar que tiene una anchura no mayor de aproximadamente 0,05
mm, La placa inferior 17 y las columnas macizas (cuatro),
que son enterizas con ella, son hechas preferiblemente del
mismo material sintético que la placa superior 15, Las pla~
cas 15 y 17 son moldeadas preferiblemente por inyeccién,. Pox
ejemplo, los siguientes materiales sintéticos pueden ser uti
lizados para las placas 15 y 17:

poliestireno;

estireno~acrilonitriloe;

policarbonato;

acrilonitrilo~butadieno-estireno (ABS);

poliacetal;

poli(metacrilato de metilo);

polliamidas;

polipropileno;

poli(cloruro de vinilo) (PCV);

poli (6xido de fenileno) (FPFD);

polisulfona.'

Dichos materiales sintéticos son cargades pre
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i_feriblemente con fibra de vidrio con el fin de contrarrestan
la fluencia o deformacidn eldstica,

El condensador mostrado en la figura 1 estd

sobre un yunqgue 59 y suministrando subsiguientemente energia
de ultrasonidos durante algin tiempo al bastidor del conden-
sador por medio de un electrodo para scoldadura por ultraso-
nidos 61 (sonotrodo) que es apretado contra la placa infe-
rior 17. El sonotrodo 61 es acoplado con un aparato conoci-
do de soldadura por ultrasonidos marca Branson 17A, La fuer-
za de apriete del sonotrodo 61 se encuentra preferiblemente
entre 2,8 v 3,15 kg/cmz. El tiempo de soldadura asciende a
aproximadamente 0,07 segundos y el tiempo de mantenimiento
asciende a 0,2 segundos para el condensador mostrado en la
figura 1. Durante el tiempo de soldadura de 0,07 segundos
se produce una oscilacién lateral en las columnas macizas
31 y 33 la cual tiene una amplitud que es ligeramente mayor
o igual a dichos 0,05 mm en las zonas 55 y 57. Consiguiente-
mente, es sélo en las zonas 55 y 57 donde se produce dicha
friccién mecdnica elevada entre las columnas macizas y las
columnas tubulares y donde se forma una conexidn por ultra~
sonidos (anular). Aproximadamente 0,2 segundos después de
la soldadura, la soldadura por ultrasonidos se ha enfriado
hasta que se obtiene una resistencia mecdnica adecuada en 1lg
soldaduFa para permitir la retirada del condensador desde el
equipo de soldadura., La parte de las columnas macizas del
condénsador completado que estd situada por encima de los
hombros 45 y 47 es sometida a una fuerza de traccién, mien-
_tras que las columnas tubulares son sometidas a una fuerza

de compresién. La fuerza de compresién en las columnas tubui

1374

lares asegura una fuerza de apriete permanente, adecuada,
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| Jos apilamientos de estator 1, 3 y 5., A causa de que el conw
tacto mecdnico Intimo entre las columnas tubulares vy las co=
lumnas macizas se produce solamente en las zonas 55 y 57 due
rante la soldadura, se asegura que una conexién por ultraso-
nidos se forme sélo en estas zZonas. Es de importancia esen-
cial que la colocacidn de la conexidn por ultrasonidos esté
bien definida con el fin de asegurar que la fuerza de aprie-
te de todas las caras extremas de las columnas tubulares de
los apilamientos de estator sea adecuada y de igual magnitud
El yunque 59 puede ser provisto con cuatro taladros 64, pero
también con dos taladros 64 gue estén dispuestos diagonalmen
te opuestos entre si, En el primero de los casos las cuatro
conexiones por ultrasonidos se logran en un ciclo de soldadu
ra, y es aconsejable disponer el yunque de manera inclinablel
En el Gltimo caso, se logran un par de conéxiones por ultra-
sonldos situadas diagonalmente opuestas en cada uno de dos
ciclos de soldadura.

Simultdneamente con los apilamientos de esta-
tor, se sujetan conexiones exte;nas 63 y 65, siendo guiadas
dichas conexiones en manguitos 67 y 69, ﬁoldeados por inyec-
cién sobre la placa inferior 17, Los soportes 71 y 73 estdn
también moldeados por inyeccidn junto a la placa inferior 17}
apoyédndose los hombros 75 y 77 de dichos soportes sobre un
panel de circuito impreso. Los soportes 71 y 73 comprenden
salientes cilindricos 79 y 81 que se acoplan en agujeros de
un panel de circuito impreso. Los salientes 79 y 81 impiden
el mo&imiento del condensador durante la soldadura y la de-
formacién de las conexiones soldadas entre las conexiones 63
¥y 75 y los conductores de un panel de circuito impreso des-

pués de la soldadura, cuando el condensador es sometido a sg
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|_cudidas, El botén de control 19 es accesible a través de un
agujero en el panel de circuito impreso y tiene una longitud
tal que el diseflo de circulacién en el bafio de soldadura en
circulacién no es perturbado durante la soldadura en circu-
laciédn.

Finalmente, ha de hacerse observar ¢ue con el
fin de obtener una posicidn definida de las conexiones por
ultrasonidos, es también posible estructurar las columnas
distanciadoras macizas de manera que sean cilindricas circu-
lares y prbporcionar a la placa superior columnas gque tienen
un taladro o ranura paréialmente cénico, Unas reducciones

comparativamente abruptas en el espacio abierto entre las

zar también,

p———
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para gue sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencién en Espafia, por VEINTE aflos, son los que se reco
gen en las reivindicaciones siguientes:

12.~ Un condensador variable perfeccionado,
que comprende un estator y un rotor que estdén sujetos y dis-
puestos, respectivamente, entre una placa superior de un ma=
terial sintético apropiado para soldadura por ultrasonidos y
una placa inferior de un material sintético apropiado para
soldadura por ultrasonidos, siendo mantenidas la placa supe-
rior v la placa inferior a una cierta distancia entre si,
por columnas distanciadoras que estdn situadas coaxialmente
una con relacidén a la otra y se extienden transversalmente
respecto del plano de las placag, estando formadas dichas co
lumnas distanciadoras para ser enterizas con las oportunas
placas, teniendo al menos dos de las columnas distanciadoras
una estructura al menos parcialmente tubular para la conexiép
de la placa superior con la placa inferior, caracterizado
porque una columna distanciadora de una de las placas estd
insertada con separacidn dentro de la parte tubular de una
de las columnas distanciadoras conectada con la otra placa,
estando presente una junta soldada por ultrascnidos entre la
superficie interior de la columna tubular y la superficie ey
terior de la otra columna insertada dentro de ella, estando

situada dicha junta a una distancia tal de la cara extrema




10

i5

20

25

30

20127

toja nim 11

de la columna tubular que una parte de las columnas tubula-
res es sometida a una fuerza de compresidn, mientras que una
parte de las otras columnas, que sobresale dentro de las co-
lumnas tubulares, es sometida a una fuerza de traccidn,

22,~ Un condensador segin la reivindicacién 18,/
caracterizado porque la distancia entre la columna tubular y
la columna insertada dentro de ella es menor en la zona de la
junta por ultrascnides que ha de ser formada, que en cualquier
otro lugar de la columna tubular,
32,.~ Un condensador segln la reivindicacién 18,
caracterizado porque el didmetro exterior de las columnas dig
tanciadoras maclzas disminuye gradualmente, al menos cerca de
la junta por ultrasonidos, hasta un valor que, en la zona de
la junta por ultrasonidos,se iguala sustancialmente al didme-
tro exterior de las columnas distanciadoras insertadas dentro
de estas columnas tubulares,

2, Un condensador segin las reivindicacioneﬂ
12 § 28, caracterizado porque el estator comprende un cierto
nimero de placas metdlicas que estdn separadas entre s{ por
anillos distanciadores y estdn sujetas entre una cara extre=
ma de una columna distancladora tubular y un hombro de la co-f
lumna distanciadora, insertado dentro de esta coiumna.-

5a8,~ Un condensador seqgin la reivindicacidén 1%,
caracterizado porgque la placa superior y la placa inferiox,
vy también las columnas distanciadoras gue son enterizas con
ellas, estdn hechas de policarbonato con una carga de fibra
de vidrio,

a8 -~ UN CONDENSADOR VARIABLE PERFECCIONADO,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que .

antecede, representado en los dibujos gque se acompaflan y pa-
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1 L ra los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a

miquina por una sola cara.

MaDpRID, 06.MAR1978

20127
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