B

JINISTERIO DE INDUSTRIA Y EMERGIA
. chlftrq de la medad Indt{striul 20 SF:"," ’f;“ﬂn. S ;O(:) m.ua;:G?. 568 Al

Concedido el Reglatro de acuerdo @ FECHA ne.wncseuuqlon
con los diw + 4ue figurna 2n la pree 4.3.1978
sente descicion y seglin el colie -

tenido de la Memoria éﬂluﬂ“- o '4 G 7 56 g
PATENTE BE 1NVENCION

PRIGRIDADES:
@NUMERO @ recaa Seue
775.008 7-3-1977 BE.UU.
@"‘c"‘ DE PUALICIDAD @cusmc».cxon INTERNACIONAL {2 PATENTE DE LA QUE E5 DIVISIDNARIA

G otR

e ki £ i A m et = = ee -

@TITULO DE LA INVENCION

"APARLTO PERFICCICNADO DE VIGILANCIA DE UNA TENSION DE ALIMENTACION
CONTINUA" - e

1

» V1) BOLICITANTE {3) .
GELIERAL SIGHAL CORPORATION
(P-678)

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

. High Ridge Park, Stamford, Connecticut, EE.UU.

@ INVENTOR (E3)

Henry Colenan Sibley

@ TITULAR LES!

@ REPRESENTANTE

DOl FERNANDO DE ELZABURU MARGUED .

(P.-68.289)

Jea : o
UNE A-4 MOD, 2108 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA




b o mmem Rme e e

P

15

20

30

1048

_ te, y cads uno.de los cusles tiene una sslids en 1la cusl

m8l entre lss sslidss de lz fuente de slimentacidn.

tloju ntm, ]

Este invento se refiere s un aparato monitor
o de vigilencia de uns tensién continus de slimentacibn.

De acuerdo con el presente invento, se cres |
un spsrato monitor de tensidn continus de slimentscidn qud
comprende una fuente de slimentacidn de corriente continug
que tiene dos entréﬂas entre las cusles se establece una
diferencis de potencisl en servicio, un primer y un segun-

do dispositivos conectados s dichss sslides, respectivemenl .,

es desarrollsdo en 1s utilizacidn del dispositivo por la
fuente de slimentacidn un potencial eléctrico que difiere
en una cantidad constante del potencisl de la salids al

cual estd conectsdo el dispositivo, no existiendo sustan-

| 4

cialmente diferencis de potencizl entre dichas sslidas cus]
do se_establece una diferencis de potencial normsl deseads
entre las salidaé de la fuente cde slimentacibén, un primer
¥ un segundo dispositivos de flujc de corriente unidirec-
cional conectzdos en sentidos opuestos entre dichas sali~
das, y medios para aplicar a dichos dispositivbs de flujo
de corriente unidifeccional una tensidén alterna tal que

cuando no aparece sustancialmente diferencis de potencisl
entre dichas salidas se hace que los dispositivos de flujo
de corriente unidirecdional conduzcan slternativesmente, pe-
ro en respuests a una diferencis de potencial dada que se
establece entre las salides solamente conduce uno de dichos
dispositivos de flujo de corriente uqidirecciqnel con lo

cual se indica que apsrece una diferencis de potencislanor-

El spsrato del presente invento puede ser uti-

lizado en una smplis gaems de aplicaciones, pero tiene apli-

o
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~ cacidn particulsr s spsratos de sefializscidén de ferroca-

" te de slimentacidén de continua podris dar lugsr a la pro-

Hojn nim. 2

rriles en donde un nivel de tensidn incorrecto de la fuen-

duceidén de informacibn de sefializacién incorrects. E1l apa=-
rato del invento puede ser tembien utilizsdo en relacidn
con procesos industrisles en donde son criticos los nive-
les de tensién, o en diversos dispositivos de percepcién
en donde ls percepcidn es inexacts si él potencial aplica-
do estd fuers de un csmpo especificado, o en sistemas de
computador que tienen requerimientos c:iticos de tensidn.

Con el fin de que el invento pueda ser compren
dido mas plenamente, y pueda ser llevado a efécto fééilmeg
te, se describird shors una reslizacibén del mismo a modo
de ejemplo con referencia a los dibujos que se acompaiian,
en los cusles:

ILa figura 1 es un diagrama esquemitico de cir-
c¢uito de un sparato de acuerdo con el invento, y

Ia figurs 2 es un disgrams esquemdtico de cir-
cuito de un circuito biestable asociado con el apsrato de
la figura 1.

Con referencis en primer lugsr 8 ls figuras 1,
estd acoplsda a8 los conductores 102 y ;03, respectivamente,
una fuente 101 de slimentscidn que tiene terminales de sa-
lida positivo y negativo. Estd acoplads unes cargs 104 a la
fuente 101 de alimentacién de corriente continua,

APugde esperarse que ls carga 104 produzca seils~
les de sslidas fiables y consistentes cusndo el potencial de
salids de'ls fuente 101 de alimentacidn se manfénga dentro
de limites fijados. Si 1o salids de ls fuente 101 de alimen

tacion de corriente continua se desviase mas del limite per

¥
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~ mitido, la cargs 104 podris producir safisles fslsss. Paras

Hojn ntm, 5

evitar posibles sefisles falsss, es normal disponer un re-
gulédor de tensién ssociado corr 1a fuente 10l de aliments
cién y 8l cusl ests coﬁectada la cargs 104, Sin embargo,
los reguladores de tension pueden fallsr o cambisr sus ca-
racteristicas, y para resolver este problems el circuito
de la figurs 1 estd disefisdo para vigilar el nivel de ten-
sibén continua splicado a 1a cargs y producir una sefial in-f
dicativa de condiciones de funcionamiento seguras solsmen
te mientras el valor de tensidn vigilado permsnece dentro
de limites predeterminados.

_ El circuito monitor estd indicedo en general
como 105 e incluye: dos diodos Zl y Z2 Zener, dos aisladou
res OCI1 y OCI2 acoplados 6ptiqamente; tres re;istencias
Rl, R2 y R3; y un transformador Tl de scoplamiento que tiek
ne uno de sus le;dos acoplado 3 una fuente 106 de sefizl.

-.Considerando shors mas especificamente el fun-
cionsmiento detsllado del circuito monitor 105, supdngsese
que el conductor negativo de 1ls fuente 101 de alimentacidn
de corriente continus estd a potencisl O; o potencial de
referencia, como se indica por la designacidn de cero por
ciento en el punto 107. De un modo similar, el punto 108
estd al cien por cien del potencial de la fuente 101 de 3l
mentacidén de corriente continus, y esto estd indicado por
la designacidn de cien por cien en el punto 108. El diodo
Zener Z1 puede estar seleccionsdo de modo que tenge una
tensién Zener de sproximsdsmente el cincuenta por ciento
de 1z salids de tensién nominsl de la fuente 101 de corriey
te continus. Sin embsrgo, pédria seleccionarse un diodo. Ze-

ner Z1 con une tensidén Zener considersblemente inferior y

gty
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| esto seria de slguna conveniencis en ls modificacién del
circuito 105 monitor pars funcionsr con niveles de ten-
sibn diferentes @ vigilar. Pars el presente comentsrio,

sin embsrgo, se' supondrd que el punto 109 de unidn estd
te por ciento de ls tensidn nominal de la fuente 101 de
cisl del carril 103, El1 diodo Zener Z2 estd seleccionado

mente 8l cincuents por ciento de la tensidn nominsl de la

fuente 101 de slimentacién por debajo del potencial del

potencial constante entre el carril 102 y el punto ilO de
unibén, y existe siempre une diferencis de’potencial cons~
tante entre el carril 103 y el punto 109, y mientrss la

fuente 101 de slimentacidén esté cerca de su valor especi-
te al mismo poténcial. Podrisn utilizsrse otros porcenta-
jes siempre que la suma de los porcentasjes en los puntos

109 y 110 de unidn fuese sproximsdamente del 100% del va-

de corriente continua,

te 106 de sefial de corriente alterns con mayor detalle, 1s

‘frecuencis de 1la fuente 106 de sefisl alterns no es critics

ejemplo de 10 periodos, hasta uns frecuencis de varios mi-

les de periodos. E1 transformsdor Tl estd seleccionado de

cursién de sproximadamente cuatro voltios pico & pico. Es

fijsdo por el diodo Zener Z1 2 asproximsdamente el cincuen-
alimentacibn de corriente continua, con relacidn al poten-

para fijsr el potencial del punto 110 de unidn aproximods-

carril 103, De este modo, existe siempre una diferencis de

ficado, los puntos 109 y 110 de unidn .estdn sproximadamen-

lor nominal de la tensibdn de la fuente 101 de slimentecidn

"Considersndo shors el funcionamiento de 1la fuej

y puede variar desde una frecuencia relstivamente baja, pox

modo que 1l salida del secunderio S del mismo tengs unas ex-

E Sl
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— decir, si‘el punto i09 de unidn se considers fijsdo sl ni-
vel del cincuenta por ciento por el diodo Zener Zl, el pun
to 111 de unidn variaré su éotencial en dos voltioé en am-
bos sentidos slrededor del potencisl en el punto 109 de
unibén. Cuando el punto 111 de unién estd a wn éotencial
de dos voltios por debsjo del nivel de potencisl del 50%,
se veré éue el aislador OCI1 scoplado Opticamente estd po-
larizado en sentido directo ya que los puntos 110 y 112 de
unidén estén sl nivel de tensidén del 50%, y por consiguien-
te el aislador CCI1 conducird y emitird luz, Cusndo el pun
to 111 de unidn estd dos voltios por encims del nivel del
50%, quedard polarizsdo en sentido inverso el diodo fotoe-
misof del fotoacoplador OCIl y quedard en estado de'corte
dejsndo de emitir luz. |

ILss resistencias RL, R2 y R3 son resistencias
limitadoras de cérriente; Se verd cusndo el punto 111 de
unidén estd a un nivel de dos voltios por encima del nivel
del 50% pasrs polarizsr en sentido inverso el diodo fotoe-
misor OCIl, quedard polsrizado en sentido directo 0CI2 y
conduciré. Reciprocamente, cusndo el punto 111l de unidbn

cambia a un nivel de dos voltios por debajo del nivel de

S0 y quedard en estado de corte mientras conducird 0CII.
-De este modo, en condiciones normeles de funcionasmiento,
OCI1 y OCI2 quedarin slternativemente en estado de corte
¥y de conduqcién.con uno de ellos conduciendo mientras el
otro estd bioqueado. Los componehtés 0CI1 y OCIZ2 tienen fo
totransistores acoplados (vésse la figura -2) que conmutan
un circuito biestable entre.sus dos estsdos para realizar

un circuito "I" libre de fallos que, proporcions uns sslida

potencial del 50%, OCI2 quederd polarizado en sentido inve:

RS

TR
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-uno de sus estsdos. Los fotoacopladores O0CI1 y OCI2 pueden

"| debido s las caracteristices del diodo Zener Zl. Sin embar

"tencial constante entre sus extremos, el potencial en el

e
tHojn atim. O

continus en respuesta a la conmutacién ciclics del circui|
to blestable entre sus dos estados, pero que se inhsbili-

ta cusndo el circuito biestasble permsnece continusmente en

estar acoblados 8 otros dispositivos biestasbles convenien-
tes pars adecuarse a 1as exigencias de uns aplicacién par-
ticular,
8i 1a salids de la fuente 10l de alimentscibn
de corriente continua cayese por debajo de su valor nomi-
nal, el potencial en ei punto 109 de unidn permeneceris fi

jodo a un potencisl constante con relscibén a la lines 103

go, esto significa que el potencisl en el punto 109 de u-
nidén estars shors o un nivel superior al 50% del nivel de
tensién de la fuente 101 je alimentacién de corriente con-

tinua. Debido a que el diodo Zener Z2 tiene tombién un Ho-

punto 110 de unibn sers infefior‘all50% del valor nominal
de 13 tensidn de la fuente 101 de slimentacibén de corrien-
te continua. 8i estss diferenciss exceden cierfos limites,
el cambio de potencial en el punto 11l de unidn, obtenido
por el efecto de ls fuente 106 de seilsl de corriente alter-
na, no servird pars pfovocar la polarizacidn directs e in-
verss alternstive de 0CIl, y permaneceri en estado de cor-
te proporcionsndo ssi uns seifial indicative del fsllo de 1la
fuente 101 de slimentacidén de corriente continus psre man- |
tener un botencial de salida dentro de 1limites sdmisibles.
CSiel botencial de salids de la fuente 101 de
plimentacidn de corriente coﬂtinua superase loé limiteé ad~

misibles, el punto 109 de unibén permaneceria al mismo nivel
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— de potencial con respecto sl punto 107, peroc estaris a un
nivel inferior sl 50% de 18 tensidn resl de la fuente 101
de. alimentacidn de corriente continua. De un modo similsr,
el punto 110 de unidn estaries s un potencial que correspon
deries & un numero fijo de voltios por debajo del potencisl)
‘del conductor 102, pero que séria superior sl 50% del va-
lor de salids neminsl de le fuente 101 de slimentacidn de
corriente continua éon Tespecto 8l punto 107. Debido s 1la
diferencia de potencial sumentada entre los puntos 109 y
110 de unidn, ls sedal 106 de corriente alterna no serd de
magnitud suficiente para polsrizar en sentido directo OCI1
y permsrecerd bloqueado; y el dispositivo biestable de la
figura 2 producirsd una sefizl indicative de que 1ls fﬁente
101 de slimentacidn de corriente continus no puede manteney
un potencial de salida dentro de les limites permitidos.
Considersando shors el funcionamiento del éir—
cuito en respuesta a un fallo de componentes, 3l producir-
se el féllo del.diodo Zener Z1 o Z2 en el sentido de pre-
sentar un cortocircuito o un circuito asbierto, resultard
materialmente sfectada la tensibén en los puntos 109 y/o 11(
y 112 de unibn, de tal modo que OCILl y OCI2 no serdn conmu-
tados alternstivamente entre los estados de polsrizacidn
directs e inversa y, por consiguiente, se producirsd una se-
fial de fallo. Sin embargo, si las caracteristicass de los
dindos Z1 o Z2 cambiasen como resultado de envejecimiento,‘
condiciones smbientsles, o cuslquier otra rszbdn, de tal mo-
do que su tensidn de svslancha se desplazsse del valor es-
pecifiéado, se verd due esto dard lugsr a un cambio en el
potencial de los puntos 109.0 110 o 112 de unidn que derd
como resultado el fallo de los sisladores OCI1 y 0CI2 aco-
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‘proporcionando asi una sefisl de estado de funcionamiento

ax o
Hoja ntan. §

piados opticamente en cuanto a conmﬁtar slternativamente
entre los estados de polarizscidn directs e_inversa, y
por consiguiente, se producird uns sefisl de fsllo. Es im-
portante que esta seiial de fallo tenga'como 6rigen el fa-
1lo del circuito 105 monitor y no el fallo resl de la fue;
te 101 de alimentacidn de corriente continua.

Resultaré evidente que si cualquier otro de

los componentes de circuito presenta un circuito sbierto,

o se desconecta el cableado, el circuito monitor registrest

74 una averia. Sin embargo, si el fotoacoplador OCIL estgL
viese conectado alrpunto 110 de unibn, y el fotoacoplador
0CI2 estuviese conectadé al punto 112 de unidén y resulta-
se desconectado el conductor entre los puntos 110 y'liE

de uniép, el fotoacoplador OCIL permaneceria en conduccidn
0 con corriente procedente del terminal de potencial posis
tivo en el punto 108 s trsvés de la resistencis R1l, el sed
cundsrio S del transformsdor Tl, 3 través‘del fotoacopla-~
dor 0CI2 y ls resistencis R3, hasts el terminal de poten-
cial negstivo en el conductor 103, E1 fotoscoplador OCIl

continuaria funcionando como se ha-descrito anteriormente,

de seguridad cuando el circuito 105 monitor funcione al me
nos parcislmente en forma defectuosa. Paré évitar ests po-
sibilidad, la conexidén de OCI1 s OCI2 debe hacerse como se
representa y no como se ha méncionado dentro de este pérry
fo. Es decir, si el conductor de 110-s 112 resultase en
circuito sbierto, el fotoscoplsdor OCI2 no permenecerd en
conduccidn y se indicard un fallo. .

A modo de resumén, se ha expuesto un circuito

105 monitor que responderd sl fallo de uns fuente de ali-

T3
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- mentacidn de corriente continua en cuenvo a permanecer

. t4 emitiendo luz, hsrd que conduzcs el fototrsnsistor OCIY
]
'y de un modo similsr, .cusndo OCI2 estd emitiendo luz, ests)

16 conduciendo el fototransistor 0CI2”. De este modo, & mg

tloja nam. 9

dentro de limites prescritos y produciré una indicseidn
s5i el éropio éircuito monitor resulta defectuoso y no es
cepaz de rezlizsr la funcidn de vigilencis.

La sensibilidad del circuito monitor 105 pue-
de ser controlada, en parte, por ls magnitud del potencial
en el secundario del transformsdor T1. '

Considersndo shors el circu;to de la figura 2
con mas detalle, la luz emitids por OCIl y OCI2 hace en-
trer en conduccidén a los fototrasnsistores CCIL® y 0CI2°,

respectivemente,-de 1ls figurs 2, Es decir, cusndo OCIl es-

dids .que son polarizados OCI1l y OCI2 slternstivsmente o

conduccibn, los.fototransistores OCIL® y OCI2’ conducirdn
slternativamente pars splicar sefisles alternstivas de ac-
tivecidn y reposicidn s un biestable li6 iibre de fsllos.
El circuito de ls figura 2 estd conectsdo a los terminales
positivo y negativd de uns fuente de slimentacidn sdecuads
como se indica. El circuito 116 biestsble proﬁorcicnaré
una salids dindmics a través de su terminal de salids Q.
El conductor Q de sslida dindmica del circuito 116 biesta-
ble indicard que ls fuente 101 de alimentscidn de ¢orrien-
te continua esté proporcionsndo un potencisl s la cargs 104
que estd dentro de tolersnciss. Si el circuito monitor 105
de 1a figurs 1 fsllasse por alguna de las razoneé sugéridas,
el circuito 116 biestable no proporcionard uns sslida dirié-
mics y existird uns indi;aciéh de fallo.

El circuito de la figurs 2 podria ser -sustitui-

@dp=r
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- do por cuslquiers de una variedad de otros circuitos bies
tables. Por ejemplo, podria utilizarse un relé polarizedo
libre de fallos en sustitucidn del circuito 116 biestable,
o podris utilizsrse un dispositivo de nlcleo magnético de

lazo de histéresis rectangular.

-
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REIVINDICACIONE

‘Los puntos de invencién propiz y nueva que se
presentsn para que seaﬁ objeto de ests solicitud de Psten-
te de Invencibn en Espaﬁé, por VEINTE afios, sSon los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

la,~ Aparato perfeccionado de vigilancia de
una tensidén de slimentscidn continus, ‘que comprende una
fuente de alimentacidn de corriente continua que tiene dos
salidas entre las cusles se establece una diferencis de
potencial en servicio, y un dispositivo monitor pars vigi-

lar dichs diferencia de potencisl, caracterizado por un pI

=

mer y un segundo dispositivos conectados a dichss sélidas,
respectivemente, y cads uno de los cusles tiene una salids
en la cusl es desarrollads por ls fuente de slimentscidn
en la utilizacién del dispositivo un potencial eléctrico
que difiere en una cantidad constante del potencial des 1la

salida a 13 cusl est# conectado el dispositivo, no existie

13

do sustencialmente diferencis de potencisl entre diches sg
lidas cusndo estd establecids una diferencis de potencial
normal deseads entre las sslides de la fuente de slimenta-
¢ibén, un primer y un segundo dispositivos de flujo de co-
rriente unidireccionsl conectados en sentidos opuestos en-
tre dichss sslidss, y un dispositive psra aplicar a dichos
dispositivos de flujo de corriente unidireccionsl uns tenw
sién alterns tal que cuendo no se produce sustancialmente
diferencis de potencisl entre dichss salidas los dispositi
vos de flujo de corriente unidireccional son obligados a
conducir alternativemente péro, en respueste a uha diferen

cia de potencial dada que se estab%eoe entfe las salidss,

w:’:.’.'
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porcionar uns seflal de salids continus solamente mientras

-do pars recibir ls tensién slterns del dispositivo genera-

' dor de tensibn alterns y que tiene un arrollamiento secun-

to)a nGm. 12

solamenté conduce uno de dichos dispositivcs de flujo de
corriente unidireccional péra indicar asi que sparece uns
diferencia de potencial snormal entre las solidas de la
fuente de slimentacidn, A

22,- Un aparatb de acuerdo con le reivindice-
cibn-12, csracterizado por un dispositivo de percepcidn
dispuesto psrs proporcionsr una indicacién distintivs de
si dichos dispositivos de flujo de corriente unidirecciondl’
estdn conduciendo alternstivamente & si solo uno de los
dispositivos estd conduciendo continusmente.

%a,- Un apsrato de scuerdo con la reivindica-
cidn 22, caracterizado porque el dispositivo de percepcidn

incluye un circuito biestsble y medios dispuestos pars prg

el circuito biesteble funcions ciclicamente entre los dos
estzdos del mismo, |

4a,~ Un aspasrato de acuerdo con cualquiers de
las reivindicaciones precedentes, en donde dichos disposi-
tivos conectados 3 las salidas‘de la fuente de slimenta-
¢ibn comprenden diodos Zener y dichos diépositivos de flu-
jo de corriente unidireccional comprenden asislsadores aco-
plados 6pticamente.

5a,- Un spsrato de zcuerdo con cusalquiera dé
las reivindicaciones precedentes, caracterizado por un

transformador que tiene un arrollsmiento primsrio conecta-

dsrio conectado en serie con dichos dispositivos de flujo

de corriente unidireccional.

62,~ APARATO PERFECCIONADO DE VIGILANCIA DE
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- UNA TENSION DE ALIMENTACION CONTINUA.

Tsl y como se hs descrito en ls memoria que
antecede, representado en los dibujos que se scompeilan y
con lbs fines que sg¢ han especificado.

Esta memoris consts de trece hojss escrites s

méquina por una sola cara. -

Madrid, (5 ABR1978

Wi
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