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La presente invencién se refiere a unos perfeccio-
namientos introducidos en la comstruccién de aparatos tritu-
radores por piste flotante, mediante cuyos perfeccionamien-
08 se consigue hacer mucho més racional y préctica cual-
quier operacidn de mantenimiento, lo que, en aparatos como
éstos, sometidos a tremendos esfuerzos mecénicos y & consi-
derables desgastes, constituye, sin duda alguna, una inesti-
mable ventaja de 6rden practico y econémico,

Los trituradores por pista flotante, se llaman
asi por presentar como elemento activo, un anillo de mate-
rial duro, montado flotante sobre un juego de rulos, sobre
los que se hace girar, efectudndose la trituracién de los
materiales por la presibén ejercida entre la superficie de
dichos rulos y la correspondiente al anillo antedicho, que
forma pista para aquéllos. El ponjunto queda encerrado en
una caja o carcasa general, en la que se hace penetrar el
material a triturar por una boca apropiada.

Aun cuando en si dichos aparatos no responden a
ninguna teoria excesivamente complicada, se comprende due
el trabajo a realizar y los esfuerzos y desgastes a due se
ha hecho alusién anteriormente, exigen una complejidad mecd-
nica y son fuente de constantes averias o recambios de las
partes activas (pista y rulos), de forma que el constante
montaje y desmontaje ocupa una mano de obra y un tiempo de
valor incalculable.

Frente a los inconvenientes que ello representa,
han sido estudiados los perfeccionamientos objeto de la in-

vencién, los cuales, dentro de su sencillez de realizacién,
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permiten, sin detrimento alguno de las caracteristicas mecd~
nicas que debe presentar el aparato trituredor, un manteni-
miento fécil del mismo, no teniendo que recurrir a desmon-
tajes précticamente totales de los aparatos, como ocurre en
las realizaciones actualmente conocidas.

Los perfeccionamientos objeto de la invencién con-
gisten esencialmente en disponer los rulos que soportan el
aro o snillo que constituye la pista flotante, preferente-
mente en nimero de tres, con sus centros gegin los vértices
de wn tridngulo, pero con la particularidad de que el vér-
tice superior, determinado por el rulo de la parte alta del
molino, se encuentra desplazado respecto a 1la vertical que
pasa por el centro geométrico desuel tridngulo tebrico.

De los rulos de soporte de aquella pista, uno es-
t4 montado giratorio loco sobre uh soporte adosado a una
puerta de que se dota la caja del aparato, cuyo soporte es
gugceptible de deaplazarse, por medios apropiados, para de-
terminar un tensado de la pista contra los tres rulos de so-
porte, quedando los otros rulos alojados en el interior de
la cajea y uno de ellos conectado a los medios de accionami-
ento del aparato, para determinar, por friccidén sobre adue=
1ls pista, el giro de la misma.

Esta disposicién permite el que 2l eflojar el ru-
1o tensor montado en la puerta de la caja, la pista, apoya-
ds sobre el rulo més alto, oscila para buscar la verticali~-
dad y se separa de los rulos restantes, quedando en digposi=-

cién, tras abrir la puerta citada, de ser extraida fécilmen-

te al exterior,
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Para lograr el movimiento de desplazamiento del
rulo tensor, el eje de éste atraviesa la puerta del apara-

to por una abertura oblonga de guia y va montado al exte-

‘rior de la puerta con una placa obturadora deslizante, ac-

tuando sobre el conjunto exterior un mecanismo apropiado,
como puede ser un tornille, cilindro fluodindmico o andlogo
que permita graduar la posicidn relativa de aguel soporte

¥y, como consecuencia, del rulo interior, varidndose asi la
tensién de este rulo sobre aquella pista y, por ende 1la de
ésta sobre los demds rulos, en funcién de la dureza o condi-
ciones fisicas del material a moler,

El material a moler se dosifica uniformemente so-
bre la cara interna del aparafo, por mediacién de una cana-
leta o similar que desemboca en la zona de sccibén del conduc-
tor o de accionamiento, siendo molturado el material al pa-
gar por entre los rulos y la pista montada sobre los mismos
¥y evacudndose por la parte inferior abierta de la caja del
aparato,

Los trituradores asi construidos, como ya es co-

nocido en este tipo de aparatos trituradores, estdan destina-
dos principalmente a moler materiales semi-duros a finuras
elevadas, con una relacién produccién-desgaste aceptable,
a lo que se une, gracias a los perfeccionamientos objeto de
la invencidn, la posibilidad y ventaja de un mantenimiento
fécil, por ser completamente asequibles las partes internas
del triturador.

Para mejor comprensién de cuanto queda expuesto,

se acompafian unos dibujos en los que, esquemdticamente y
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tan s6lo a titulo de ejemplo, se representa wn caso practi-
co de realizacién de los perfeccionamientos objeto de la
invencién,

En dichos dibujos, la figura 1 es una vista en
alzado de un aparato triturador construido de acuerdo con
los perfeccionamientos, con seccibn parcial de la parte
frontal del mismo, que permite observar la disposicidn de
los rulos soporte de la pista flotante; la figura 2 corres-
ponde a un detalle a mayor escala y en seccién transversal
del montaje del rulo tensor; la figura 3 es unae vista en
alzado lateral del aparato triturador; la figura 4 muestra
un alzado frontal del mismo; la figura 5 corresponde a una
vista en planta del propio aparato triturador, mostrando
en linea de trazos le puerta abierta del mismo, con el rulo
tensor incorporado; la figura 6 es un detalle a mayor esce-
la y agimismo en vista en planta superior, del montaje del
conjunto de la pista flotante y puerta del aparato; y la fi-~
gura T muestra un detalle del montaje de las guias laterales
recambiables.

Como puede verse en dichos dibujos, el aparato tri-
turador estd integrado por una caja o carcasa -l- dotada de
una amplis abertura anterior cerrada por la tapa ~2=, monta-
da sobre las bisagras -3-.

Dicha tapa -2- presenta una sbertura oblonga ~4-
(figura 2), que sirve de gufa de deslizamiento para la en-
volvente ~5- del eje ~6- del éulo «T=, que, COMO 8¢ VEri mas
adelante, constituye el elemento tensor del juego de tres ru-

los -8-9-, que soportan la pista anular -10- que, junto con
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dichos rulog ~7-8-9-, constituyen los elementos activos del
triturador.

Ia envolvente =5~ forms parte de un cubo -ll-, Que
queda al exterior de aquella puerta -2-; montado deslizante
sobre ls misma a través del juego de placas partidas obture-
doras -12-, las cuales son presionadas contra aduella puerta
a través de los tensores de resorte -13-, tensados por los
torniliog -l4~,

Por su parte, el cubo ~ll- quedé golidarizado al

cuerpo tubular -15-, que forma parte del conjunto telescé-

pico =1l6~-, solidario de la puerte -2- y fijo a la misma, cons-

tituyendo asi aquel cuerpo -15-~, el elemento mévil o desli-
zante del conjunto telescépico, en cuyo interior se aloja
wn dispositivo tensor acciongble a voluntad, para provocar
el desplazamiento del conjunto y rulo -6- por la aberturs
oblonga —~4-,

Este dispositivo tensor, que puede responder a
cualquier realizacién convencional, se representa en dos
versiones distintas en la propia figura 2: Por un lado (iz-
quierda de la figura) el tensor esti constituido por un ém-
bolo de doble efecto -17-, que se desliza por el interior
del cuerpo tubular =15~ que, al efecto, se constituye en
un eilindro, de accionamiento fluodindmico., Este émbolo -17-
queda unido por su extremo exterior a un resorte o juego de
resortes -18-, Por otro lado (derecha de la figura), contra
el extremo interno del cuerpo tubular -15- ge apoya el de
una tuerca asimismo tubular -19-, Que lleva acoplado por su

roscg interior el husillo -20-, accionado por el volante ex-

il '
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terno -21- y montado libremente giratorio en un soporte =22
golidario del cuerpo externo =16~ del conjunto telescépico
anteriormente mencionado. La tuerca tubular -19- lleva una
velons exterior -23-, entre la cual y su apoyo interno 24~
queda montado un resorte de platillos eldsticos o de otro
tipo -25-, conjugdndose con el conjunto un indice fijo -2 6=
y una escala ~27-, que permitirén determinar visualmente

en todo momento la tensidn aplicada al conjunto.

Como puede observarse también en la figura 2, los
rulos =T= y -8~ estan constituidos preferentemente por ani-
1llos de superficie convexa, montado sobre acoplamientos
troncocénicos -28~ soportados, a través de los oportunos ro-
damientos -29- sobre aquel eje =6-.

En las figuras 4 y 7 pueden observarse también las
guias -30=-, que serdn recambiables para lo cual van solida~
rizadas mediante tornillos o gimilares -30a~ al cubo -ll-

y forman pestafias que se introducen en los soportes latera-
les -30b~, solidarios de la puerta -2- para asegurar que el
plano de simetria del rulo tensor -7- coincida con los pla-
nos de simetria de los demds rulos ~8-9- y el del anillo o
pista anular =10-.

Por la care opuesta de la caja -l=- del aparato
gsobresale el cubo -31- que soporta un 4rbol al extremo ex-
terior del cual se halla acoplada la polea -32~ y a cuyo
extremo interno se fija el rulo -9-, que constituye el ele~
mento conductor del giro de la piste anular -10- y demds
rulog ~7-8-, recibiendo dicha garganta el movimiento, por

transmisién apropiada =33-, de un érgeno motor apropiado
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=34~ (figura 4).

- Dicha piste anular -10- (véase figura 6) estéd cons-
tituida, preferentemente, de forma compuesta, integrada por
una parte por la propia pista -~10- y, por otra, por un ani-
1llo de soporte =35-, con acoplamiento cénico entre si -36-,
asegurdndose la retencidén mediante una serie de mordazas
periféricas =37-.

Como puede verse, la pista anular =10~ presenta
forma interna céncava, para adapterse a la superficie con-
vexa de los rulos -7-8-9-, asegurdndose asi la alineacién
de los fanos de simetria respectivos y un mejoramiento en
el centraje de la alimentacién.

Esta alimentacién se lleva a cabo, a través de la
boea lateral -38- y la canaleta interna -38a~ que desemboca
interiormente (ver figuras 1 y 5) por encima del rulo conduc-
tor -9-. .

Una caracteristica esencial de los perfeccionamien-
tos objeto de la invencién, radica en la disposicién geomé-
triea de los rulos -7-8-0, ya que, a los fines especificos
de la invencibn, sus centros coinciden con los de w tridn-
gulo tebrico cuyo vértice superior (correspondiente al centro
del eje del rulo -8-) queda desplazado lateralmente en rela-
cién a la vertical que pasa por el centro geométrico de
aquel tridngulo, con el fin de permitir la oscilacién de la
pista -10- al destensar el rulo -7- y permitir, como se ve-
r4 mis adelante, y como se representa en lineas de trazos
en la propis figura 1, la cémoda extraccién de aquella pis-
ta =10=-,

AL b1
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Como un detalle mds de la invenciédn, los laterales
internos de la caja -l-, que afectan a la pared interior de
la misma y a la puerta -2-, quedan reforzados mediante la
golidarizacién a los mismos de anillos de desgaste -39~ des-
tinados a actuar de defensas contra eventuales desplazamien-
tos laterales de squella pista =10~.

La caje =-l- queda abierta por su base inferior ~40-
para dar salida por esta zona al material triturado.

La tapa -2- queda fijada en posicidén de cierre me-
diante una serie de mordazas giratorias radisles -4l-, suje-
tas mediante tornillos -42-, de forma que, al aflojar éstos,
girven de eje de giro para la liberacién de les bordes de
la puerta.

Asi constituido el aparato triturador, su funcio-
nemiento, en base a los perfeccionamientos introducidos en
el mismo, es el siguiente:

Suponiendo el conjunto montado y listo para fun-
cionar, tensando debidamente el rulo -7- por medio del ¢i-
1indro fluodindmico ~17- o del volante =21- y husillo -20-
(o cualquier otro medio idéneo para el caso), se conseguird
establecer un contacto efectivo entre los tres rulos -7-8-9-
¥ la pista anular -10-. De esta forma, al accionar en giro
al rulo =9-, la friccién de éste sobre la piste -10- provo-
caréd el giro de dicha pista y el de los otros rulos -7-8-,
De esta forma, el material introducido por la boca =38~ cae-
ré directamente sobre 1l zona de accidn de aquel rulo conduc-
tor =9- y quedard triturado después de pasar, arrastrado por

la piste -10=, por entre la misma y rulos ~7-8-, cayendo,
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luego de triturado debidamente, por los laterales de la pis-
ta, para salir por la boca inferior -40-,

Cuando, por cualduier causs, deba desmontarse la
pista -10- 0 hacerse accesible el interior del aparato, bas-
tard actuar adecuadamente sobre el cilindro -17- o volante
-21~, con lo que se logrard hacer deslizar al cubo -ll-,
placas =12- y envolvente -5~ por la aberturs oblonga -4-,
hasta destensar por completo a aduel rulo -7-, el cual se
separard de la pista ~10-, dejando oscilar a ésta, apoyada
en el rulo superior -8«, hasta encontrar la verticalidad,
con 1lo que se separard tambien del rulo conductor -9-, que-
dendo as{ libre para ser extraida, previa apertura de la
puerta -2-, que arrastrard consigo al rulo tensor -T=-.

De esta manera, el interior del triturador queda
completamente acceéible y las operaciones de mantenimiento
se ven notablemente gimplificadas, pues la pists -10- pue-
de ser extraids mediante un simple elevador.

Una serie de operaciones inversas volverd a deja;
al conjunto montado en posicidn de trabajo, sin mayores in-
convenientes de montaje.

Se comprende que las defensas =39- mantendrdén siem-
pre gislado el fondo de la caja y su puerta, contra eventua~
les desplazamientos de la pista -10= y que el resorte -18-
del cilindro fluodindmico -17- absorberd cuantas vibraciones
puedan producirse en este tensor, amortigudndolas, De la mis-
ma manera, el anillo =35- reforzari convenientemente a la
pista anular -10-,

Es evidente que, sin apartarse del dmbito de la

[ 4
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invencién, pueden variar amplios detalles de realizacién,
especialmente por lo que se refiere a los dispositivos par-
ticulares; por ejemplo; podrian variarse los dispositivos
tengores del rulo; substituyendo los indicados a titulo de
ejemplo por simples resortes tensables mediante tornillos u
otrog; la disposicién de montaje de rodamientos de los ru-
los; la pista anular, que podrie no llevar anillo de refuer-
zo, etc.,

Se comprende pues; que serdn independientes del
objeto de la invencién los materiales, formas, dimensiones
vy montajes mecédnicos de las diversas partes componentes del
aparato triturador, tipo de materiales a que se aplique el
mismo, y, en general, todos cuantos detalles accesorios pue=~
dan presentarse, siempre que no aparten al conjunto de su

egencialidad.
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REIVINDICACIONES

1, Perfeccionamientos en los aparatos trituradores
por pista flotante, del tipo integrado por wn juego de rulos,
preferiblemente en nimero de tres, que soporftan una piste
anular que se hace girar por friceién sobre los mismos, cu-
yos perfeccionamientos se caracterizan por el hecho de Que
los tres rulos de soporte de la pista anular quedan dispues-
tos con sug centrogs formendo los vértices de un tridngulo
tebrico, cuyo vértice superior queda desplazado lateralmen-
te, con el fin de que la vertical del mismo no coincida con
el eje geométrico de aquel tridngulo, quedando unido uno de
los rulos del conjunto a elementos tensores que permiten va-
riar su posicién relativa respecto de aquella pista y monta-
do a la vez sobre ﬁna puerta que cierra una amplia abertura
frontal del apafato y & la que se hallan solidarizados asi-
mismo los soportes de ajuellog elementos tensores,

2, Perfeccionamientos en los aparatos trituradores
por pista flotante, segin la reivindicacién anterior, que
se caracterizan por el hecho de que la transmisién de movi-
miento a la pista flotante y demds rulos, se realiza a tra-
vés de uno de ellos, que recibe el movimiento desde el ex-
terior del aparato, a través de las transmisiones y reduccio-
nes apropiadag, siende este rulo conductor independiente del
tensor del conjunto.

3. Perfeccionamientos en log aparatos trituradores
por pista flotante, seglin las reivindicaciones 1y 2, que

ge caracterizan por el hecho de que el elemento tensor de

<
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wno de los rulos queda montado en wn soporte fijo a la es-—
trustura de la puerta del aparato y actia sobre un cubo,
conjugado con placas de friccidn convenientemente guiadas,
que se apoyan con presién regulable contra la propia puer-
ta, la cual queda dotada de una abertura oblonga por la due
atraviesa el soporte del eje del rulo tensor, con posibili-
dad de desplazamiento por aquella abertura, en funcidén del
accionamiento del elemento tensor.

4. Perfeccionamientos en los aparatos trituradores
por piste flotante, segin las reivindicaciones 1 a 3, que se
caracterizan por el hecho de que él elemento tensor estd cons-
titufdo ventajosamente por un conjunto telescépico, con una
parte fija a la estructura de la puerta y la otra mévil uni-
da 8l cubo soporte del eje del rulo correspondiente, accio-
néndose aguella parte mévil por medios fluodindmicos, mecd~
nicos u otros, & voluntad del operador y Quedando previstos
medios amortigusdores de vibraciones eventuales, conjugados
con aquellos medios de accionamiento.

5, Perfeccionamientos en- los aparatos trituradores:
por pista flotante, segin las reivindicaciones 1l.a 4, dque se
caracterizan por el hecho de que los medios fluodindmicos
de accionamiento del rulo tensor estén constituidos prefe-
rentemente por un cilindro fluodindmico de doble efecto, que
se mueve en el interior del cuerpo mévil del conjunto teles=
copico y que queda dotado por su extremo opuesto de un resor-
te amortiguador de vibraciones.

6. Perfeccionamientos en los aparatos trituradores

por pista flotante, segin las reivindicaciones 1a4, que

-
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se caracterizan por el hecho de qQue en su versidn mecénics,
el elemento tensor estéd constituido ventajosamente por un
husillo, gobernado por un volante exterior, y due se acopla
gsobre una tuerea tubular montada, con interposicién de wn
resorte, entre el cuerpo tubular mdévil del conjunto teles-
cépico y un soporte unido al exterior del cuerpo fijo de
dicho conjuntb, sobre el que, & la vez, queda soportado el
extremo libre del husillo de accionamiento, quedando previs-
ta la adicién de un indice fijo al primero de los cuerpos
y una escals soportada por el segundo, para determinar vi-
suglmente la tensién aplicada al conjunto,

7. Perfeccionamientos en losaparatos trituradores
por pista flotante, seglm las reivindicaciones 1 a 6, que
se caracteriza por el hecho de que las placas deslizantes
que reciben la preéién del cubo soporte del eje del rulo
tensor cubren exteriormente la abertura oblonga por la que
atraviesa el soporte del eje de dicho rulo obturando dicha
abertura. 7

8. Perfeccionamientos en los aparatos trituradores
por pista flotante, segin las reivindicaciones 1 a 7 que se
caracteriza por el hecho de que el soporte deslizante del
rulo tensor queda unido a unas guias amovibles que se desli-
zan en soportes laterales fijos a la puerta de la miquina,
para el perfecto centraje del conjunto,

9, Perfeccionamientos en los aparatos trituradores
por pista flotante, segin las reivindicaciones 1 a 8, que
se caracterizan por el hecho de que la pista anular flotan-

te queda dotads eventualmente de un anillo externo de refuer-
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zo, unido a la misma por medios amovibles que permitan su
separecidn relativa, tales como mordazes o similares, efec-
tudndose el acoplamiento entre ambos anillos preferentemen=
te mediante una superficie cénica de ajuste.

10, Perfeccionamientos en los aparstos trituradores
por pista flotante, segin las reivindicaciones 1 a 9, dque se
caracterizan por el hecho de que las llantas de desgaste de
los rulos que soportan y conducen la pista flotante de fric-
cién, quedan asimismo montadas sobre soportes de superficie
cénica, de simple o doble cono, y fijados con medios que per-
miten su extraceidn, quedando dotados tanto las llantas de
friceién de los cubos como la pista anular flotante de su-
perficies complementarias arqueadas, convexas en los prime-
ros y e¢éncava en la segunde, para determinar un sutocentra-
je del conjunto respecto de la alimentacidn y una constante
alineacién de aquellos rulog respecto a la pista.

11, Perfeccionamientos en los aparatos trituradores
por pista flotante, seglin las reivindicaciones 1 a 10, due
ge caracterizan por el hecho de que la alimentacién del ma-
terial a triturar se realiza preferentemente por una boca
de entrada que conduce el material por medio de una canale-
ta interior sobre la zona de accién del rulc conductor que
proporciona el movimiento al conjunto.

12, Perfeccionamientos en los aparatos trituradores
por pista flotante, segin las reivindicaciones 1 a 11, que
ge caracterizan porel hecho de que tanto la puerta como la
caja del aparato presentan adosados por su cara interna sen-

dos anillos de friccién, formando defensas conbra eventuales

S
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desplazamientos laterales de la pista flotante.

13, Perfeccionamientos en los aparatos trituradores
por pista flotante, segin las reivindicaciones 1 a 12, que
ge caracterizan por el hecho de que la puerta queda montada
a bisagra y fijada sobre la abertura de la caja del aparato
mediante mordazas o similar de posicién variable a voluntad,
sea en forma giratoria u otra, para mentener el cierre efec-
tivo durante el trabajo del triturador.

14, Perfeccionamientos en los gparatos trituradores.
por pista flotante.

La presente memoria descriptiva consta de dieciseis
~hojas foliadas escritas a miquina por una sola cara.

Barcelona, 4 de marzo de 1978
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