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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención aa r e f ie r e  a un procedimiento 

para la  fabricación  del dióxido da azufra liquido por la  combga 

tión  dol azufra con a ir e , re frig eració n  a b a ja  temperatura de 

loa gaaaa da combustión que contienan a l dióxido de azufre, la  

licu ación  dol dióxido de azufra bajo presión y a una temporatg 

ra  dentro del margen de 30 hasta 7CSC. bajo caro, y la  separa­

ción del dióxido do azufra liquido del gaa r e a ta n ta .-

Para lo  fabricación  da dióxido de azufra liquido aa 

conocen, en un p rin cip io , dos procedimientos. En uno do eatoa 

procedimientos, e l  gaa qua contieno a l dióxido do azufre (SOg) 

y que aa obtiene por la  combustión de azufre ó bien por l a  c a í  

einación do lo s  minerales do azufra, os sometido o una absor­

ción de presión con agua, con la  que e l  SOg ea adsorbido por -  

a l agua. A continuación, o l dióxido de azufre SOg ea expulsado 

o tra  vez de la  solución par medio da vapor, e l vapor dB agua -  

ea condensado y e l  SOg de elevado porcentaje licuado por la  rg  

frig arae ió n , una vez efectuado e l  socado y l a  compresión del -  

mismo. Con ósta procedimiento sa produce un ácido su lfú rico  ra 

sidual con un contenido de agua, e l  cual ha do ser expulsado ga 

ra  ser auetituido por a l ácido concentrado. Además, la  genera­

ción de la s  aguas residuales es considerable. En ol segundo —  

procedimiento, loa gasas con ol contenido de SOg son enfriado^ 

sin  ser efectuada ninguna concentración previa, dentro do una 

in sta lació n  f r ig o r íf ic a ,  siendo licuada de óeta modo una parte 

del dióxido do azufre SOg. El gas de escape da ósta alaterna —  

acusa un elevado contenido de SOg, que ea del orden del 3 hasta
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e l S% volum átrico*-

La preaente invención Liana por ob jeto  orear un pro­

cedimiento pare l e  fabricación  de dióxido de azufra líquido,on 

e l cual ee produce un gaa do eaeape muy pobre en SOg y en e l -  

que no ee preaente ningdn ácido eu lfd rico  con contenido da -  -  

agua, para a l cual no ex la ta  ninguna poaibllidad de aprovecha­

miento a a t is fa c to r io .-

Oe acuerdo con la  preaente invención, data ob jeto  ae 

conaigue con e l procedimiento mencionado a l  principio por e l  -  

hacho de que e l dióxido de azufre, que todavía ha quedado en -  

e l  gaa reatan te , ea tranaformádo medlanta oxidación por eontag 

to an trióxido da azufre; que a l trióxid o da azufre ee absorbí 

do, con la  formación de deido eu lfd rico  concentrado, y que da­

te  ácido eu lfdrico  concentrado ee deadoblado, por lo  monoa an 

parte, dentro de la  zona da eombuatión del azufre formándoao -  

dióxido de azufra* El rendimiento to ta l  en SOg líquido ea de -  

99 ,6  haata 99,8%, en comparación con tan aólo e l 99%, aproxima 

demente, en e l procedimiento de abaorelón a prealón antea men­

cionado, an ol cual ae producen, a cauea da lea  aguaa raaidua- 

le a , unaa párdidaa an azufro. La lnatalaelón  de eontaeto para 

la  fabricación  da ácido eu lfdrico  eatá eompueata con preferen­

c ia  tan aólo por una capa da contacto con intareambiador do e& 

lo r  y abaorbedor diapuaatoa a continuación de la  miama. Por lo 

tanto, la  inveralón para la  fabricación  da ácido eu lfdrico  dal 

reato de gaa da la  licuación  ea relativam ente reducida* Para -  

efectuar e l  deedoblamiento dal ácido eu lfd rico  concentrado, rg 

tornado, no ea n ecaeita  ningcna aportación eapecial da ca lo r, 

dado que par la  eombuatión dal azufra ea producido calor a u fi-
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d a n ta . El proeadipiento puodo aer aplicado naturalmanta tam­

bién an aquellos easoo en que a l  gas can contenido en dióxido 

do azufre aa producido da o tra  manara como, por ejemplo, por -  

la  calcinación da minaraloo da azufra, por e l daadoblamianto -  

da ácido au lfórieo  resid u al, ó bien por la  combustión de r e s i­

duos con contenido de azufra. Laa temperaturas dentro de la  zo 

na de combustión de azufre, en la  que os realizado e l desdobla 

miento del ácido au lfórieo  retornado, oscilan  por la  general -  

antro loa 900 y loa 1.600CC., paro con preferencia entro 1000 

hasta 1.400HC. *

Da acuerdo con una preferida forma do rea liz a c ió n , -  

da la  presenta invención ee ha previsto qua aa desdoblada una 

parte del ácido au lfórieo  concentrado, mientras que e l  gaa que 

procede da la  zona da combustión del azufre, es sacado con la  

o tra  parta da áata ácido au lfórieo  concentrado. Como consacua& 

c ia  do la  h id ró lis is  do ácido en la  zona da combustión del az¡¿ 

f r e ,  e l  gaa da sa lid a  con contenido an S0g contieno también d  ̂

rento a l sacado del a ire  empicado en la  combustión c ie r ta  huma 

dad qua an la  subaiguionta refrig eració n  a b a ja  temperatura y 

anla licu ación  del SBg conduciría a la  formación da h ielo  y a 

fenómenos da corrosión . Por Ósto motivo, e l  gas con contenido 

en S0g aa secado con una parte del ácido au lfórieo  concentra­

do; la s  neblinas de ácido au lfó rieo , que todavía contiene e l -  

gas, son eliminadaa, y a continuación, ol gaa ee conducido ha­

c ia  la  inataiaciÓ n do licuación# Simultáneamente con ol aacado 

aa re a liz a  un enfriamiento dal gas como, por ejemplo, desde —  

lo s  500 a SOec. En a i curso del secado, e l  ácido au lfórieo  eo&
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centrado absorba un poco da agua, y ae diluya an áate caso a -  

aproximadamente a l 96%. Al miamo tiempo aa abaorbido ol S0g —  

(dióxido da azufre) dal gaa da combustión dal azufra, do mans_ 

ra  que a continuación, a l ácido aa doagaelficado conveniente­

mente * -

Como añadidura, da una manara preferente aa ha prevea 

to que e l  ácido, que aa produce an e l cacado, ee deegaalficado 

por a l contacto con e l reato del gaa y antea de producirán la  

oxidación por contacto del alomo, para car axpuleada a conti­

nuación una parte de óata ácido, que ee naceearia pa¿a mante­

ner cohetanta la  cantidad de agua dentro del alaterna, ciando -  

empleada la  parta reatan te dal ácido para la  abaorclón do triójgt 

do de azufre. Por e l  contacto con ol gaa reatan te , que aa da — 

un contenido relativam ente pobre an SOg, a l ácido dal aecado -  

trancm ita ca c i por completo a l  gaa reatan te e l dióxido da au l- 

furo SOp abaorbido# Cate dióxido retorna, por eonaiguienta, a l 

procoao. El ácido da cacado con una concentración da 96%, aprog 

madaaente, ee empláa a continuación en parte para la  abaorción 

da SOg, formándoae ácido su lfú rico  de concentración normal, por 

ejemplo, ácido del 99%, Debido a que por al aecado incompleto 

da laa  auatanciaa da partida lle g a  a introducirán en e l proce­

so también un poco de vapor de agua, una parte dal ácido do ag 

Cedo, la  cual corresponde a áeta cantidad de agua, ee expulsa­

da del proceso. Da áata modo aa ev ita  que ae enriquezca dentro 

del alaterna e l agua arrastrada y b a je  la  concentración del áe^ 

do dentro de la  faaa de la  absorción del SOg y do la  faae de -  

secado da gas del SOg.-
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Convenientemente, e l  gaa ca lla n ta , procedente da la  

zona da combustión del azufre, aa mezclado con una parte del — 

gaa aaeado, de modo que ae producá una temperatura de la  mez­

c la ,  que o a c lla  entre 200 y 4S0OC. El gaa aeeo con contenido de 

SOg, e l  cual ha oido recircu lad o, tien e  por lo  general una tem 

paratura entre loa 25 y loe 75RC,, pero con preferencia de 40 

haata 60oc, Oa acuerdo con o tra  forma da rea liz a c ió n , e l  gaa ca 

l ia n te , procedente de la  zona de combustión del azufre, ee en­

friado por a l intercambio de calor con vapor da agua ó con e l 

gaa restan te  antes de la  oxidación por contacto de áeta óltim o, 

haata una tamporatura qua está  del orden de loa 200 haata loa 

4S88C. Gracias a estos enfriam ientos aa ev ita  que como conse— 

cueneia de una temperatura de gaa demasiado a lta  ae produzca -  

durante e l  secado una formación excesiva de neblina da ácido -  

a u lfó r ic o .-

Con prefarencía , la  combustión dal azufre y e l en fria  

miento del gao do combustión y e l  secado dol mismo igual como 

la  licu ación  da dióxido de azufra SOg ea realizan  bajo una pra 

eión qua puede variar da 3 haata 12 atm ósferas. En áeta caso, 

s i  procedimiento se llev a  a e fe c to , desde la  compresión de a i­

re  haata la  licuación  del SOg in c lu siv e , bajo presión, por lo  

que para la  combustión da azufro, para e l enfriamiento del gaa 

de combustión y para e l  seoado dol mismo resultan  voiómenes —  

más reducidos,de manera que so reducen loa costos de inversión 

para ósta  parta da la  in sta la c ió n . Loa costos para la  compre­

sión del gaa se han da ap licar da todos modos para la  lieupeión 

del S0g, por lo  que no aa producen, en cuanto a e l lo , gaatoe -

-  6 -

a d ic ió n a la s .-
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Oa acuerdo con o tra  forma da rea lización  aa ha prevea 

to qua también la  d esgasificación  dal ácido da cacado y la  *ntgs 

da an contacto con a l reato dal gas, inoluao la  abaoreión dal -  

SOg (trióx id o  de azufra) aa rea lizan  bajo una praaión dal orden 

da 3 haata 12 atmóaferaa. En óste forma da rea liz a c ió n , la  in s -  

ta lació n  da contacto para a l gaa raatan ta , da por a i ya pequen^ 

raau lta  aón más paqueha, dado qua conforma a la  más alavada pra 

alón da gaa aa han da proeaaar ahora volómanea da Qaa más redu­

c id o s.-

A continuación, la  preaenta invención oa daaeriba con 

móa datallaa  por medio del plano adjunto qua representa a l as—  

quema do f lu jo  de una in sta lac ió n  para la  rea lizació n  dal procg 

dimianto cagón invención y en una determinada forma da re a liz a ­

ción

Oantro da la  foca da fusión da azufra 1, a l azufre aa 

fundido por medio da un intarcambiador do calor la , calentado -  

con vapor da 6 atmóaferaa# El azufra líquido aa pasado, por me­

dio de una bomba da azufra 2 a travás da un f i l t r o  do azufro 3, 

con una presión da aproximadamente 7 atmóaferaa a un quemador — 

combinado da azufre y ácido aulfórico#Para o lio  aa emplea con — 

preferencia un quemador de tre s  auataneiaa con pulverización —  

por ultrasonido# El a ire  da combustión aa aspirado por al com­

presor S a travás dal f i l t r o  do a ire  4 , alando comprimido haata 

aproximadamente 6 ,S  atm ósferas, socada en la  in sta lac ió n  de as­

eado dal gal da s í l i c e  6 , haata un contenido residual de agua -  

de aproximadamente SO mgre#/Nm̂  y transportado a l horno 8# Una 

reducida parte dal a ire  aseo as comprimido an e l compresor 7 de
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6 ,3  atmósferas haata 10,3  atmdaforaa y conducida a l quemador u i 

trasónieo da tra s  auatanciao como medio de p u lverización .-

Oel azufra dol ácido ratornado y del a ire  ae forma -  

dentro dal horno 8 a una temperatura de 1.1800C. un gas con —  

aproximadamanto 1S,S% v o l. da dióxido de azufro SOg y con -  -  

aproximadamente e l  1% volumétrico do vapor de agua, Gracias a 

la  racircu lacló n  del gaa aeco con e l SOg, e l  cual tien e una —  

temperatura da 5QRC., a travéa del soplador 11, la  temperatura 

dal gaa, antea do ser efectuada su entrada a la  to rre  da en fria  

miento y de secado 9 , ea bajada desde l ,1 8 0 e c . haata 400BC. —  

Oontro da la  to rre  do enfriamiento 9 , a l gaa aa enfriado haata 

aproximadamente SOEC. El calor que ae lib e ra  ea transmitido a i 

ácido su lfú rico  del 96 hasta e l  98%, e l  cual está  en c ircu la ­

c ió n . .Además, a l  agua contenida en e l gas ea absorbida por e l 

ácido. En la  combustión de azufre y en la  d isociación ó e l  deja 

doblamlsnto de ácido su lfú rico  se  producen además pequeñas eag 

tldades de trióxido de azufro. Por su entrada a la  to rre  de ea 

friam ionto y de eeoado 9 ,del trióxid o da azufra y de una parte 

de agua contenida en ol gao se forman neblinas do ácido sulfú­

r ic o  (n iebla  de anhídrido su lfú rico ) que son separadas,en parte 

dentro de la  parte in te r io r  de la  to rre  y ca si a l  180% en e l -  

f i l t r o  de tipo Srink f8iat 1 0 . La bomba de ácidos 12 transporta 

e l  ácido, a través del refrigerador de ácidos 13, o tra  vez a l 

cabezal de la  to r re . La concentración dol ácido dentro de la  to 

rra  do sacado 9 os mantenida por e l suministro do ácido eon un 

98,4% en peso de HgSÔ  procedente del abaorbedor do SOg do una 

manera constante dentro da un n iv el del 96 hasta e l  98% de -  -  

HgSO .̂ La cantidad de ácido, que se compone del S8g y del HgO

-  8 -



abaorbidoa, aa retornada a la  to rra  do absorción 21 para a l —  

trióxido da azu fra*-

E1 gaa con oontanido da dióxido da azufro, a l cual aa 

t^ dean^ulizado y aaoado an la  to rra  da 8ocado 9 , aa enfriado 

dentro del rafrigaraeor do gaa da SOg, 14, en con tra-corrien te  

alendo ahadido a l reato  do gaa que aala  del aparato da l i c u o f y  

cldn del SOglS* Dentro da la  in ata laeión  da licuafacoión  1S dal 

SOg, aa re a liz a  a una temperatura de SO haata ?oac. bajo oaro 

la  licu efacció n  ó licuación  de la  mayor parto del dióxido da -  

a z u fre .-

— 9 <*

20S

210

215

Laa bajaa taaparaturaa aon producidaa por la  ln a ta la  

oión fr ig o r íf ic a  16* El gaa reatante qua eala  dal aparato de — 

licu efacció n  1S contiene todavía al 1% volumétrico, aproximad^ 

monto, de SOg* Antea da proeadaraa a l u lte r io r  procesamiento -  

dol gaa rea tan te , la  praaión dal gaa aa bajada da aproximada—  

menta 6 haata aproximadamente 1 ,2  atm óafaraa.-

Como eoneacuancia da la  alavada praaión paroial del 

SOg dentro da la  to rra  do aaeado 9 , a l óeido da entrada daado 

la  to rre  9 a l abaorbodor da SOg contiena relativam ente mucha ** 

cantidad do dióxido diaualto da azufra* En la  torro da daagaa^ 

fica c ió n  17, a l óeido da antreQa aa puaato an contacto con al 

gaa reatante* En óata eaao, la  mayor parta dol dióxido da azu­

fr e  diaualto an a l íd d o , aa abaorblda por la  faaa gaaaoaa, dj* 

bldo a la  reducida praaión p arcia l dal SOg dentro da la  mioma.

A continuación, a l gaa reatan te que contiena aproximadamente a l 

1% volumétrico da SOg, aa calentado dentro dal intercambiador 

térmico 18 y aaguidamenta por a l radiador e lé c tr ic o  20 haata -
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la  temperatura necesaria para la  c a t á l i s i s .  En la  fase  senei—  

l i a  do contacto 19 ea transforma tanta cantidad da SOg en SOg, 

que para la  licu efacció n  de SOg ae consigue un grado de rendi­

miento todal de la  in sta lació n  de por lo  manos e l 99,3%. Den­

tro  del intercamblador tármieo 18, e l  gas contactado transmito 

la  mayor parte de su calor a l gao destente que se está  aporta^ 

d o .-

Dentro de la  to rre  de absorción 21, e l SOg ea absor­

bido por ácido aulfdrico  del 98,4%, y con e l lo ,  todo e l calor 

es trasm itido a l ácido an c ircu la c ió n . Con e l fin  de mantener 

constante la  concentración del ácido, so añada un ácido del 96 

hasta ol 98% procedente de la  to rre  de aecado 9 . La bomba da -  

ácidos retorna e l ácido, a traváa dol refrigerador da ácidos -  

24, o tra  vez a l cabezal de la  to r re . El ácido de entrega, que 

vuelva a la  to rre  da sacado 9 y a i  horno 8 , as derivado dal —  

sistema de c ircu la c ió n . La cantidad de ácido su lfú rico  que es 

introducida por pulverización en e l horno 8 , corresponda a la s  

cantidades de ácido que se han formado del trióxido de azufre.

Viato en to ta l ,  ee entrega una muy reducida cantidad 

de ácido del 96% hasta s i  98% por la  tubería 26 . Esta cantidad 

corresponde a la  d iferen cia  entre e l  agua contenida en e l a ire  

qua paaa a l horno (SO mgrs./Nm^) y e l  agua que eatá contenida 

on e l dióxido líquido de azufro y en a l gas de escape. El diógi 

do de azufra líquido aaio de ia  in sta lac ió n  por medio da la  tg 

baria  2 7 .-

Antea de l a  sa lid a  dal gas da escapa por la  chimenea 

28 hacia e l medio ambiente, en e l  f i l t r e  de te la  m etálica 22 se
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separan la s  pequaKaa gotas da óoido que en su eaao puedan habar 

sido arrastradas* La tubería de retorno hasta por delante da la  

In sta lació n  da contacto con e l soplador de puesta en Marcha 25 

s irv e  tan sólo para s i  calentamiento previo de la  parte de ócido 

au lfórico  da la  in sta lac ió n  

Ejemplo* -

En un horno sa queman 94 ,3  kga/h da azufra líquido —
**

con 430,9 Na /h da a ire  saco oon adición da 16 ,9  kgra/h do óci­

do au lfórico  a l 90,4% a una temperatura da I.IBQEC. Del horno -  

salón 439,3 Mm/h de gas da combustión junto oon a l SOg da 18,8% 

volumótrico; oon a l 6,0% voluMÓtrico da 0g) con a l 1,0% voluató- 

tr ic o  de HgO y con e l 77,5% volumótrico do Ng* Una vez efectua­

do e l enfriamiento hasta 40CSC, e l gas aa secado con ócido a u l- 

fóeieo dal 96 a i  9S%; siendo eonduoido a la  fase  da secado 132,8 

kga/h de ócido au lfórico  a l 90,4% y extraídos da la  Misma 135,5 

kga/h da ócido au lfórico  a l  96%. Oaapuóe de la  compresión hasta

8 atma, e l  gas secado, con a l 15,6% volumótrico de S0g, es en­

friado hasta temperaturas que oscilan  entra SO y 700C. bajo ca­

ro* Se obtienen 187,5 kga/h* de dióxido da azufre líquido y 370,

9 Nm /h de gas restan te  con un contenido de 1,1% volumótrico de 

S0g y de 7,1% volumótrico de 0 g .-

Oaapuóa ds su contacto con a l ócido da secado, ósta -  

gas es calentado con fin e s de su dasgasifiesción  hasta 4100C., 

para luego eer transformado en una capa do contacto* Sa o b tla - 

non 369,1 Bm /h da gaa de contacto con e l 1,0% volumótrico de -  

S0g, 0,l%volumÓtrÍco de S0g, 6,7% volumótrico de 0 ,2  y con 92,2% 

voiumótrioo da Hg* Oeepuós del enfriamiento hasta 12SHC, en —

-  i i  -
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cambio tármico eon e l gas reatan te que fluye a l  horno de contq<s 

to , a l gas ea liberado del trióxido au lfdrico  en una to rre  de -  

absorción con ácido au lfdrico  a l 98,490, resultando 368,3 Nm̂ /h 

da gas d efin itiv o  eon un contenido an SOg de 0,09% v o l. Del ab­

sorbedor da SOg aon evacuadas 149,7 kg/h da ácido aulfdrico a l 

98,490, da loa que 132,8 kg/h aon conducidos a la  fase de saoa- 

280 do y 16,9  kg/h a l horno da combustión do azufre*—

D eacrita suficientem ente la  naturaleza y alcance da -  

la  preesnta invención ae hace conatar que an la  misma podrán —  

aar variabiea loa m ateriales y dimensiones, y en general aque- 

-  l ío s  o tros d e ta lle s  accesorios o secundarios quo no a lteren , 

28S cambian ó modifiquen la  eaencielidad propuaeta*-

io s  tárminoe en que queda ro-dactada ásta  memoria aon 

c io rto e  y  f i e l  r e f le jo  dol ob jeto d eacrito , dabiándoae intorpro 

ta r  en un sentido más amplio y  nuaoa an forma lim ita tiv a * -
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! * * -  Procedimiento para la  fabricación  da dióxido da azufro l í ­

quido! por la  eombuatlón da azufra con a ir e , la  refrig ereció n  a 

b a ja  temperatura do loa gaaea do coabuatión que contienen al — 

dióxido da azufre, por la  lieu afacción  dal dióxido da azufre bg 

Jo praaión a una tamporatura antro loa 30 y 7QBC. bajo earo, y 

por la  reparación dal dióxido da azufra liquido dal gao reatan­

te ;  caracterizado porque e l dióxido da azufra, que todavía ha -  

quedado en e l gaa reatan te , ea tranaformado mediante oxidación 

por contacto en trióxido do azufra, que e l trióxido da azufre -  

ea abaorbido, foraándoaa ieido aulfórioo concentrado, y que e l 

ácido au lfórico  concentrado aa cometido a l deedoblamianto, por 

lo  manca en parte, dentro da la  zona de coabuatión de azufre, -  

formándoaa dióxido de a z u fre .-

2S*— Procedimiento! aagón reiv indicación  1 , caracterizado por­

que una parte dal ácido au lfórico  concentrado aa cometida a l —  

daadoblamianto, y que a l gaa proeadanta da la  zona do eombuatión 

dal azufre ea cacado con la  o tra  parta dal ácido au lfórico  con­

centrado

3a , -  Procedimiento; aagón reiv indicación  2 , caracterizado por­

que e l ácido que aa produce en a l cacado, aa daagaaifieado por 

a l contacto con a l gaa reatan te , antea de produciraa la  oxida­

ción por contacto del miamo, para aer axpulaada a continuación 

una parta de áata ácido, la  cual oe neceaaria para mantener —  

eonatante la  cantidad de agua dentro del alaterna, siendo u t i l i ­

zada la  parta reatan te de áete  ácido para la  abaoreión del trióxt 

do de azu fre.-
4 a .-  Procedimiento; conforme a le e  reivlndicacionee 2 ó bien 3, 

caracterizado porqua e l gaa ca lla n ta  qua proceda da la  zona da
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combuatión del azufra, ea mezclado con una parta del gas saca­

do, do modo que se produce una temperatura de la  mezcla, entre 

lo e  200 y 450BC.-

5 9 .— Procedimiento; conforme a una do la s  reiv indicaciones 1 — 

hasta 3 , caracterizado porque e l gas c a lie n te  que proceda de -  

la  zona de combustión del azufre, es enfriado por intercambia 

tármico con vapor de agua ó con e l  gas reatante antea do la  ô ci 

dación por contacto de áste  óltim o, a una temperatura entre 200 

y 4S08C.-

6 9 .-  Procedimiento; conforma a una da laa  reiv indicaciones 1 -  

hasta S, caracterizado porque la  combustión del azufro, e l en­

friam iento del gas de combustión y e l secado del mismo, a l  —-  

igu al que la  licu efacció n  del SOg son realizados bajo una pre­

sión entra 3 y 12 atm ósferas.—

7 9 .— Proeodimianto; conforma a una de la a  reiv indicaciones 1 — 

hasta 6 , caracterizado porque también la  d esgasificación  del -  

ácido de secado y la  eontactaeión del gao resta n te , a l  igual — 

que la  absorción del trióxido de azufra (SOg) aa realizan  bajo 

una presión entre 3 y 12 atm óaferae.—

8 * . -  P̂ROCEDIMIENTO PRHR ta  FtBRICaCIOM DE 010X100 OE AZUFRE -  

LIQUIDO"

Consta la  presento memoria descrip 
tiv a  de cato rce hojas numeradas y maeanografiadaá por una sola 
cara , a laa  que se lo s  aeompaHa un plano para au mejor compren
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