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La prasente invencién se refiore a un procedimianto
para la fabricacién del didxido de azufre l{quido por la combys
tidn del azufre con airo, refrigeracidn a baja tempsratura ds
los gases de combustidn que contiensn ol didxido de azufre, la
llcuaciﬁn dal didxido de azufra bajo presidn y a una temporaty
ra dentro del margen dé 30 hasta 70%C. bsjo cero; y la separa=
eidn del didxido de azufra lfauido del gas rastanto,-

Pare la febricacidn do didxido de azufre lfquidsc se
conocon, on un principio, dos procedimientos. En uno do estos
procodimientos, el gas qua contiene @l didxido de azufro (902)
y que ss obtions por la combustién de azufre & bien por la cal
cinacidn de los minorales do ozufrs, s somotido o una absor—
cién de presién con agua, con la que el 50, es adsorbido por -
ol aguas A continuaclidn, ol difxids de azufre S0, ea expulsado
otra vez de la soluciédn por medio da vapor, sl vapor de agua -
€8 condensado y el 502 de elevado porcentaje licuado por la rg
frigeracidn, una vez efectuado sl seocado y la comprasidn dol -
mismo. Con 8ste procedimiento se produce un &cido sulfdrico g
aidual con un contenido do agua, 8l cual ha do ser expulsado gp
ra ser sustituldo por el dcido concentrado. Ademis, la gonora-
¢ién do lss aguas rasiduslas es considerablo. En ol segundo =
procedimionto, los gases con ol contenido de 502 son enfriados
sin sor efeoctuada ninguna concantracién provia, dentro de una
instolacidn frigorffica, siondo licuada de §sts modo una parte
dal didxido de azufre S0,¢ £l gas de escape do Seto sistoma ~

scuea un slavado contenido de 502. que o8 del orden del 3 hasta
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el 5% volumdtrico.-

La presente invencidn tiene por objoto crear un proe
cedimisnto para la fabricacidn de difxido ds szufre lfquido,en
ol cusl se produce un gas do escape muy pobre en 502 y sh ol -
que no se presenta ningdn 4cido sulfdrico con contenido de = =
agus, para ol cual no existe ninguns posibilidad de aprovecha=
mianto‘satisfaotorin.-

De acuerdo con la prasente invencidn, 4sta objeto se
conasigue con el procedimiento mencionado al principio por el =
hacho de que sl didxido de azufre, qus todavfa ha quedado en =
ol ges rostante, es transformado mediante oxidacidn por contag
to on tridxido de azufre; que el tridxido de axufre as shsorbi
do, con la Pormacidn de 8cido sulfdrico concentrado, y qus Ss=
te dcido sulfdrico concentrado es deadoblado, por lo menos an
parte, dentro de la zona de combustifn del azufre formindosa =
diéxido do szufre. £l rendimiento total en S0, lfquido es do =~
99,6 hanota 99,8%, en comparacién con tan sdlo al 99%, aproximg
damento, an el procsdimiento de absorcidn a presién antss man~
cionado, en ol cual se producsn, a causa da las aguas residua-
les, unas pérdidas en arufre. La instalacidn de contacto para
la fabricacién de Scido sulfirico estd compuesta con preforen-
cia tan sflo por una capa de contacto con intaercambiador de ca
lor y abeorbedor dispusstos a continuscidn de la misma. Por lo
tanto, le inversién para la Pabricacidn de dcido sulfdrico del
resto de gas da la licuscién es relativamsnte reducidas Pora -
afectuar el desdobleamiento dsl dcido esulfdrico concentrado, rg
tornsdo, no se necesite ninguna aportscidn espscial de calor,

dado que por la combuetidn dsl azufra es producido calor sufi-
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clentes E1 procadimiento puede ser aplicado naturalmants tame
bien an aquallos eascs en quo el gas can ceontenids on didxido
de azufre es producido ds otra manera como, por sjemplo, por =
la calcinacién do minerales do azufre, por el desdoblamionto =
des fcido sulfirico rosidual, & bion por la combustién do resf-
duos con contenido de azufrae. Las tomperaturas dentro de la 29
na do combuatién do azufre, en la qus @s realizado ol dosdoblg
miento dsl dcido sulfdrics retornads, oscilan por la genoral =
enire loe 900 y los 1,6002C., paro con prefarsncia entre 1000
hasta 1,4008C, =

' De acuerdo con una preferida forma de roalizacién, -
da la prosente fnvencién se ha previsto qus as desdoblada una
parte del fcido sulPdrico concantrada, miontras que ol gas que
procedes ds la zona de combustién del azufrs, es sacado con la
otra perte do Sste fcido sulfirico concantrado. Comoc consecusp
cia do la hidrdlisis da &cido en la zona da combustidn dal azy
fre, ol gas de salida con contenido en 80, contionc tambion dy
ranto el socado dol airs emploade en la combustidn clerta humg
dad que an la subsigulonta refrigeracidn a baja temperatura y
enla licuacidn del 56, conducirfa a la formacidn de hislo y a
faondmenos de corrosidn. Por 4sto motivo, ol gas con contenido
en 50, @s secado con una parte del fcido sulfdrico concentra~
daj las noblinas de dcido sulflrico, que todavfa contiens el «
gas, son eliminadas, y a continuacidn, ol gas es conducido ha=
cia la instalacidn do licuscidn. Simultdnsamente con ol secado
8o reasliza un enfriamionto del gas como, por vjomplo, dosde =

los 500 a 500C, £n ol curso del secado, ol Scidu sulfdrico cop
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gentrado absorbe un poco de agua, y se diluys en éste caso a =
aproximadamente el 96%. Al mismo tiompo es abaorbide al 0, =
(didxido de azufre) dsl gas de combustidn del mzufrs, de mane_
ra que a continuacién, el Scido es desgesificado convenisnte=
mentae~

Como afladidura, de una manera prefsrente se ha provis
to que‘el dcido, que sa produce en el sstado, es desgasificado
por sl contacto con el reato del gas y antes de producirss la
oxidacifn por contacto del mismo, para ser axpulsads a contie~
nuacidn uns parte do éste fcido, que es necesaria poia mante-~

ner cohotante la cantidad de agus dentro del sistema, siendo =

smpleada la parte restante del £cido para la absoroidn do tridxl

do de szufre, Por el contacto con ol gas rastante, que es de ~
un eontanido reletivamenta pobre en 50, ®1 docido del sscado =
transmite casi por completo al gas restants el diéxido de sule
furo S0, sbsorbido. Este didxido retorna, por consiguiente, al
procoso. tl Acido ds secado con una toncentracidn de 967, sproyg
madamente, se emplés e continuacidn en parte para la absorcidn
de 505, forméndoss dcido sulfirico de conecentracidn normsl, por
ejenplo, dcido del 987, Debids a que por sl secads incompleto
de las sustancias des pertida 1lega & introdunirse sn el proce~
eo tambisn un poco de vapor de ague, une parte del fcido de ag
tado, la cual corresponde s éata cantidad de agua, €8 gxpylsa=
de del proceso, De ste modo am evita qus ss snriquezea dentro
del sistema ol agua arrsastrada y baje la concentracisn del dci
do dentro deo la fass de la absorcién del 505 y do la fose de -

#scado de gas del 302.-
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Convanientemento, ol gas callente, procadents do la
zona de combustién del azufre, ee mazelads con una parte del =
gas secado, de mode que se produce uns tamporatura de la moze-
cla, que oscila ontre 200 y 4509C, £1 gas saco con contenide do
582. el cual ha sido resirculado, tiene por lo general una tem
peratura entre los 25 y los 758C., pero con prefercncis de 40
hasta 60°C, Do acuordo con otra Porma de realizacidn, ol gas ca
lionte, procedents de la zons de combustidn del azufre, ez en-
Prisdo por el intercambio do caler con vapor de agua § con el
989 restants ontes do la oxidacidn por contacto do &ste Gltimo,
hasta una tumperature gque ostd dol orden do lus 200 hasta los
4509C. CGraclas a estos enfriamientos ss ovita QuUE COMB CONSG=
cusncia do una tempsratura de gas demasiado alta so produzca ~
durants el secado una formacién excesiva de nablina de cide -
oulfdrico .-

Con prefarencia, la combustidn dal azufre y al onfria
miento del gas de combustidn y ol socado dol mismo igual como
la 1lcuacidn de dibxido do azufre 50,5 #e realizan bajo una prg
8idn que pueds variar de 3 hasta 12 atmésferass. th ota caso,
ol pracedimiento se lleva a afscto, desde la compresidn do aie
re haata la licuacién del 50, inclusive, bajo presidn, por lo
que psra la combuotidn de azufro, para sl enfriamiento dol gas
do combustidn y para el secado dol mismo resultan voldmangs ==
més reducidos,do manera quo se reducen los custos de invarsidn
para ésta parte de la instalacidne Los costos para la comprgee
sién del gas sa han do aplicar do todss modos para la licupcidn

del Suz, por lo quec no ae producen, en cuanto a sllo, gastos -~

adicionales.~



140

145

150

155

160

-] -
De scuerda con otra forma de reslizacién se ha previs
to que tanbisn la desgesificacidn del Scido ds secado y la entrs
da en contacto con el resto del gas, incluso la absorcidn del -
S04 (tridxido de szufre) se realizan bajo una presifn dol orden
ds 3 hasta 12 atmdsferas. En &sts forma de reslizacidn, la ins-
talacidn de contacts para el gas restante, de por si ya pagusfis,
raault; ain m&s pequefa, dado que conforme s la mds slevada prs
8ién ds gas se han de processr shore voldmones de gas nfs redu~
cldos,~
A continuecidn, la presenta invencidn se describe con
mis detalles por medic del plano ad junto que representa el es~-
quema de flujo de una inatalaciédn para la reslizacidn dol proca
dimtsnto segin invencidn y en una dotermineda forma de roaliza~
eibéne=
Dentro de la fose de fusidn ds azufrs 1, ol azufre es
fundido por medio de un intsrcamhiedor de calor 1a, calentado -~
con vapor de 6 atmdsferas. £l azufre l{quido es pasado, por me=
dio de una bomba de szufre 2 a través ds un filtro de azufre 3,
con una prealdn de aproximadamente 7 atmdsferas a un quemador -
combinado de azufre y dcido sulfdrico.Para ollo se emplea con =
Preferencia un quemador de tres sustanciss con pulverizacidn ==
por ultrosonidos E1 aire de combustidn es aspirado por sl come-
presor § a travis dal Piltro de aire 4, siondo comprimido hasta
aproximadamente 6,5 atndsferas, secada en la i{nstalacidn de se-
cado del gel de sflice 6, hasta un contenids rasicual de agua -

de aproximodaments S0 ngn./ﬁm3 y transportadoe al horno 8. Una
teducida perte cdel alre seco ss comprimido en el compresor 7 de
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6,3 atmsfaras hasta 10,3 atmdsforaa y conducida al quemador gl
trasénico da tres sustancias como medic de pulvarizacidn.=-

Del azufre del 4cido retorneds y dol aire so forma =
dentro del horna B a una temperatura de 1.1809C. un gas con e=
aproximadamente 15,57 vol. deo didxido de azufre 80, y con - =
aproximadaments el 17 volumétrico de vapor de aguas Graclas a
la recirculacién del pas seco con el snz, 6l cual tisno ung ==
temperatura de 502C., a través del soplador 11, la temparatura
dal gas, antes do sor efactumda su sntrada a la torrs de enfria
miento y de socado 9, es bajada desds 1.180¢C, hasta 4009C, ==
Dentro ds la torre de enfriemionto 9, el gas es enfriado hasta
aproximadamants S08C, El cslor que se libora os transmitido al
8cido sulfdrico del 96 hasta el 98%, el cusl eastd en circula=—-
eidn..ndomds, sl eagua contsnida en el gas es abaocbida por sl
fcido, En la combustidn de azufre y on la disociacién § el dos
doblamiento do Scido sulfdrico se producen ademfs peguofas can
tidades de tridxido de azufro, Por su entrada s la torrs ds sp
frismiaonto y de sscado 9,del trifxide de azufre y de una parte
de agua contenida en ol gas ss forman nshlinas de fcido sulfi=
rico (nisbla de anhf{drido culfdriecs) que son separadas,en parte
dantro de la parte interior dec la torre y casi al 1007 en ol =
Piltrc de tipo Brink fidst 10. La bomba de dcidos 12 transporta
el fcido, a travée del rofrigerador de dcidos 13;'atra vez al
caobozal de la torre. La concentracién dol Scido dentro de la to
rre do sccado S oa mantenida por ol suministro do dcido con un
98,4% on peso da Hy80, procedente dsl absorbedor do 50, do une
manera constante dontro de un nivol del 96 hasta ol 987 do = =

HoS0,e La cantided do Scido, que se compone dol 505 y del H,0
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absorbidos, es retornada 2 la torre de sbsorcidn 21 para el =
tribxido de azufre.-

€1 gas con contenido de diSxido de azufre, el cual ge
t4 desnebulizado y secada en la torre de secado O, es enfriads
dentro dsl refrigeracor de gas ds 802. 14, en contra~corriente
eiendo efiadido el rosto de gas qua sale dsl aparato de licuefgc
cién del 50,15, Dentro de la instalasidn de licuefaccién 15 del
502, es realiza a una tomperatura de 50 hasta 700C. bajo cero
1s licuefacoidn & licuscisn de la mayor parte dsl didxido ds =
azufre.~

Las bajas tsmperaturss son producidas por la instalg
cién frigorffice 16. £l gas restante qus sals del aparato do -
licusfaccidn 15 contiene todavfa sl 1% volumbtrico, aproximadg
monte, de 802. Antes de procederse sl ulterior procesamiento =
dol gas restante, la presisn del gas es bsjada de aproximada——
monts 6 hasta aproximadamenta 1,2 atnésferas,-

Como consecuencia de la elevada presidn paroisl del
30, dentro de la torre de secado 9, el écido de entrada dasda
1a torrs 9 al shsorbador de 504 contione relativamente muchs -
cantided do diSxido disuslto de azufrs. En la tores de deagasi
ficacién 17, el §cido ds entrega es pussto an contacto con sl
gas restante. En fste caso, la mayor parts del diéxido de azy=
fra disuslto en el cido, es absorbida por la Pase gaasosa, ds
bido a la reducida presién parcial del 50, dentro ds la misma.
A continuacidn, el gas restante que contiens aproximadamente sl
1% volumétrico da 50,y @8 calentado dentro del intercambiador
térmico 18 y seguidsmente por el radiador eléctrico 20 hasta «
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la temperatura necesaria para la catflisis. En la Pase sanGie

1lla de contacto 19 eo trana?orma tanta cantidad de 50, an 50

2 3
que para la licuefaccidn de 502 8@ canalgue un grado do rendie
miento todal do la inotalecidn de por 1o monos 8l 99,57 Denw=
tro del intorcambiador térmico 18, el gas contactado transmite
la mayor parte de su calor al gac destznte que so ostd aportap
toe~

Dentro de la torre de absoreidn 21, el S0, es absor=-
bido por fcido eulfirico del 98,47, y con elle, todo el calor
es trasmitido al fcido on circulacidn. Con &l fin de mantener
constante la concentracidn del &cido, se eflade un Scido dol 95
hasta ol 987 procedente de la torre de secado 9. La bomba de =
Scidos rotorna el cido, a travée del refrigerador de Soidos =
24, otra vez al caboezal do la torre. El Scids do ontraga, quo
vuslva a la torre da secada 9 y al hormo 8, oo derivodo del =
elatoma de circulecidn. La centidad de cido sulfirico que es
introducida por pulverizacidn en el horno 8, corrosponds a las
cantidados de feido que se han Pormeda del tridxido de azufre.

Visto on total, oe entrega una muy reducida cantidad
de fcido del 96% hasta ol 987 por la tuberfa 26. Eota cantidad
corresponde a la difarencia sntre sl agua contenids en sl alre
que pasa al horno (S0 mgrs./NmS) y 81 agua que aqtﬁ contanids
on ol didxido 1f{quido de azufrc y en 3l gas do escape. C1 didxi
do de azufre liquidc sale de la instalacidén por medio do la ty
berfa 27.~

Antes de la salida del gas de eacape por la chimenea

28 hecia el medio ambionte, en el Piltro de tela motdlica 22 se
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asparan las psqueffas gotas de Acido que en su caso pusdan haber
eido arrastradas. La tuberfa de rotorno hasta por delante do la
instalacién de contacto con sl soplador de puesta en marcha 25
eirve tan sflo para sl calentamiento previo de la parte do fcido
sulfirico de la instalacidn.~
Ejomplo yw

. £n un horno se queman 94,3 kga/h de azufre l{quido =~
con 430,9 Nma/h de alre seco aon adicién de 16,9 kgrs/h de fci-
do sulfdrico al 98,43 a una tsmperatura de 1.1808Ce Dol horno =
salon 439,3 an/h de gas des combustidn junto con el 50, de 15,5%
volumétrico; oon el 6,0% volumétrico de 0,3 con sl 1,07 volumé~
trico de t,0 y con el 77,52 valumtrico do Nye Una vez efsctua=-
do ol enfriamiento hasta 4000C, o)l gas as secado con &cido sule-
tdrico del 96 al 98%; siando conducido a la faass de eecado 132,8
kgs/h de Scido sulfdrico al 98,4% y extraidos de la misma 135,5
kgs/h do &cido sulfirico sl 96%. Despuls de la comprasidn hasta
S atms, ol gas secodo, con el 15,6% volumétrico de 504y 88 Gn=—
friado hasta tempsraturas qus oscllan entrs 50 y 700C. bajo ca=
ros Se obtisnen 187,5 kgs/h. de didxido de azufre liquido y 370,
8 Nms/h de gas restants con un contonido de 1,1% volumftrico de
50, y de 7,1% volumétrico de 0,e=

Osspuée do su contacto con el Scido de secado, Sste -
gas es calentado con fines de su dosgeasificacidn hasta 4100C,,
para luego ser transformedo en una capa do contacto. Se obtis~
nan 369,1 ﬁms/h de gas de contacto con al 1,0% volumftrico de -
504y 0,1%volumétrico de 50,0 6,77 volumétrico de 0,2 y con 92,27
volumétrico de Hye Despufa dol enfrismisnto hasta 1256C, on =~
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cambio térmico con el gas restante que fluye al horno do contag
to, al gas ea liberado del trifxido sulfdrico sn una torrs do -
absorcidn con deido sulfdrico al 98,490, rosultando 365,3 Nms/h
de gas definitivo con un contenido on 50, de 0,09% vol. Dol abe
sorbedor do 505 son evacuadas 149,7 ko/h do deido sulfdrico al
58,490, de los que 132,8 kg/h son conducldos s la Pase de saca=
do y 16,9 kg/h al horno do combustién de azufre,-

Descrita suficientemante la naturalesza y alcanca dg =
la presenta invoncidn se hace constar qua en la misma podrfn -
ser variables los materiales y dimensionas, y en goneral ague-
- llos otros dotalles accesorios o sscundarios que no mlteren,
cambien § modifiquen la ssaneialidad propuastae=

Los términos en que queds re~dactada Ssta memoria son
ciortas y Piel reflojo dol objeto doscrito, debiéndose intorprg

tar on un sentido mde amplio y nunoca an forma limitativa,=-
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RCIVINOICACIONES

18.~ Procedimiento para la fabricacidn de difxido da azufre if-
quidag por la combustidn de azufra con aire, la refrigerecidn a
baja tsmperatura de los gascs de combuatidn que contienen s} ~=
didxido de exufre, por la licusfaccibn del difxido de azufte bg
Jo prasidn a una temperatura ontrs los 30 y 708C. bajo cere, y
por la weparscién del didxida de azufrs lfquido del gas raestan-
te; carscterizado porque el diéxido do azufre, que todavia ha =
quedado sn ol gas restants, es iransformado mediante oxidacidn
por contacto en tridxido de azufre, que el triSxido de azufre =
o8 abeorbide, Pormindose fcido sulfdrico concentrado, y que ol
fcido sulfirico concentrado es somatido al desdoblemiento, por
lo menos en parte, dentro de la zona de combustidn de szufre, -
formindose difxido de azufre.=
2¢,~ Procedimiento; segdn refivindicacidn 1, ceracterizado pore
que una parte del Scido sulfirico concantrado ss sonmetida al ==
dasdoblamientd, Yy qus el gas procedents de la zona do combustién
del ezufre e@s secado con la otra parte del fcido sulfirico cone

contrado.-
38,~ Procedimiento; segln reivindicacidn 2, caracterizado pore

que el &cido qus se producs en sl sscado, es desgasificada por
al contacto aon sl gas restants, antss do producires le oxida=-
cién por contacto del mismo, para ser expulsads a continuacidn
una parte de ésts Scido, la cual es necesaria pars mantonar =-
constante la cantidad do agua dentro del sistema, siendo utili-
zada la parte restants de dets cido pera la sbsorcidn del tridd

do de azufree-
48,« Pracedimisnto; conforme a las reivindicaciones 2 & bien 3,

caracterizado porque el gas calisnte que proceds de la zona de
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combuetidn dsl azufrs, es mozclado con una parte del gas eota=
do, do modo que se produce una tempsratura do la mezcla, entre
los 200 y 45080~
58.~ Procedimisntos conforme a una do las reivindicacionos 1 -
hasta 3, caractorizado porque el gas calionts que procede de =
la zona de combustifin del azufre, 8s enfriado por iatercambio
térmico con vapor de agua 6 con el gas roatants antes do la oxi
dacidn por contacto do dsto dltimo, a una temperatura entra 200
y 4508C,~
68,= Procedimionto; conforme a una do las reivindicaciones 1 -
haata 5, ceracterizado porque la combustidn del azufro, ol on=
friemiento del gas do combustidn y ol sccado del mismo, al —
dgual que la licuefaccidn dol 502 son roalizados bajo una pre-
8ién entre 3 y 12 atedsforas.~ '
78.~ Procedimiento} conforme a una do las roivindicanianas 1=
hasta 6, caracterizado porque tambien la desgasificacidn dol -
dcido de secado y la contactacidn del gas restante, al igual =
qua la absoreién del tridxido de azufra (863) se realizan bajo
una prosién entre 3 y 12 atnfeforas.= |

B8,= MPROCEDIMIEMTD PARA LA FABRICACION DE DI0XI00 OF AZUFRE =
LIGUIDO" g

Consta la presanto memoria descrip
tiva de catorce hojas numeradas y macanografiadas por una sola
tara) e las que e los acompafia un plano para su mejor gompron
sidne=
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