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- FUNDAKENTOS DEL INVENTO

Hoja nGm. 1

Bste invento se refiere generalmente a un nuevo
método y a un nuevo aparato para soportar elementos de ca;_
deo o calefactores eléctricos en un horno aislado con fi-
bra cerdmica.

Mis particularmente, este invento concierne a un

método y a un gparato pera utilizar un médulo de aislamien;

to a base de fibra cerdmica con un disefio unico en su géne-

[

ro, que es.susceptihle de funcioner para soportar serpentis
nes de calefaccién por resistencia eléctrica con una aini-
ma probabilidaed de cortocircuito o pérdida de calor.

Los hornos industriales eléciricos, particularmen
te los utilizados para operaciones de recocido, incluyen
elementos calefactores por resistencia. Estos elementos son
cintas o alzambres metdlicos que han sido conformados 2 wna
configuracién ondulada o sinusoidal y estdn soportades or—

dinariamente en sustentadores de suspensién que estdn fija-

dos a2 la pared o cuba del horno.

Hay una amplia veriedad de técnicas conocidas pa-
ra construir y aislar hornos industriales wtilizando elemen
tos calefactores eldctricos. Por ejemplo, un horno puede
ser construldo a base de acero y aislado, interior o exte-
riormente; con material cerdmico. Algunos hornos estdn
construfdos de ladrillo refractario o tienen un revestimier-
‘o de.ladrillo refractario dentro de una cuba de acero. En
cﬁalquier casc, para lograr un satisfactorio rendimiento
térmico, los hornos industriales serdn provistos en gene-
ral con aislamiento de una u otra forma.

,

Tos elementos de resistencia utilizados en hornod
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| eléctricos fienen una dwracién en servicio util reletivamen

| lizado, cortocircuitos, esfuerzos itdrmicos en los elementos

Hojn édm. 2

{
.

te corta, como resultado de fallos o combustidn. Un fallo

o unz combustidn se puede ocasionar por calentamiento loca

calefactores, defectos en la fabricacidn de los elementos
calefactores, o por una variedad de otras razones conocidad

Por lo tanto, estos elementos calefactores necesitan ser

reemnplazados o reparados de tiempo en tiempo. Cuando se re

quiere reemplazamiento o reparacidn, es necesario enfriar

T

el horno pare hacer posible que el personal realice las re

paraciones necesserias. Ia parada de un horno da como roguli
tado un costoso tiempo de inactividad para el operarin ‘el
horno y adicionalmente da como resultado un enorme desscho
de combustible y energia, | |
En el pasado, ha sido normal aisley hornos zara
altas temperaturas y similares con médulos de aislamiento
a base de fibra cerdmica. Estos médulos pueden adoptar una
variedad de formas. Por ejemplo, estd disponible un mdgqlo
de aislamiento compuesto de un aislamiento eldstico cayfi—
bras dispuesto con las fibras o planos de fibras coloéédos
en planos generaglmente perpendiculares a las superficies
principales del médulo. Otros médulos estdn confizurados a
base de menta de aislamiento de fibra cerdmica que ha sido
doblada en una disposicidén de acordedn u ondulada, y luego
han sido comprimidos ligeramente. Estén disponibles ademds
otros médulos, que estdn compuesios de fibra cerdmica con-
formada en vecio y que son de estructura relativemente ri-

gida. Ademis, las mantes de aislamiento de fibra cerdmica

pueden ser utilizadas sin beneficiarse del plegado o trans

posicidn y recursos similares, para proporcionar satisfac-~
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Hoja nGm. 3

Ptorias‘caracteristicas de aislamiento. En cualquier caso,
se pretende que el término "médulo" abarque todos estos ti
pos, asi como otros, de materiales de aislamiento de hor-

nos.

po de fibras cerdmicas para aislar un horno, estos médulos
son ordinariamente introducidos Qobre pernos o pasadores

que son soldados o fijados de otro modo & la cuba o pared
del horno. Bstos pernos girven para mentener al médulo de
aislamiento en su posicidn y para proporcionar una dispo-
sicién de ancleje con el fin de soportar elementos celefac:

Yores por resistencia eldéetrica. Se conocen otras dispn.i=-

empotrada en ladrilleo refractario utilizado para constyruir
o azislar el interior de un horno. Cuando el interior gel

horno estd revestido con ladrillo refractario, y se han fis
jado anclas metdlicas en el ladrillo refractario, enﬁonges
un serpentin calefactor eléctrico es fijado a estas ancias

Otras disposiciones conocidas utilizan paneies

nera colocada sobre el aislamiento interior. Entonces los

elementos calefactores eléctricos son fijados al panel,

ratos conocidos para soportar elementos calefactores eldc~
nocidaes para reemplazar o reparar material de aislamiento.

factores, requieren un desmontaje extenso y complicado con

Cuendo se utilizan médulos de aislamiento del ti

ciones en las que wn ancla para un elemento calefactor- estd

cerdmicos que estdn colocados dentro de un horno de una ma-t

Muchos de los problemas antedichos son combinadog
en los casos en que es deseable reemplazer sélo el material
de aislamiento en un horno. Es decir, muchos métodos y apas

tricos son incompatibles con cualesquiera disposiciones co-

Estas disposiciones conocidas de soporte de elementos cale+
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| el fin de faciliter el reemplazamiento del eislamiento.

Hojau nfun. 4‘

En casos en los que es deseable construlr una
capa de fibra cerdmica sobre el ladrillo refractario exig-
tente en un horno, se puede reguerir la construccidn de un
sistems enteramente nuevo para soportar serpentines calew-
factores eléctricos. Debidb al elevado gasto para recons~
truir un sistema de serpentin calefactor, algunos opera-
rips”de hornos pueden resultar desanimados de reparar o
reemplazar el aislamiento en sus hornos, con el resultado

de que algunos hornos pueden ser hechos funcionar con ni-

a

veles altamente ineficaces., e

Los problemas enumerados en lo que anteceds.n’
se pretende que sean exhaustivos, sino que se encuentren
entre los michos que pueden tender a pefjudicar la efica~
cig de sisbemas anteriormente conocidos para soportar zer-
pentines calefactores eléctricos en un horno. Pueden exis-
tir también otros problemas dignos de mencidn; no obstan-
te, los presentados anteriormente deberdn ser suficientes
para demostrar que estas disposiciones para soportar serpen
tines calefactores en un horno conocido en la téenica no
han resultado enteramente satisfactorias- Aungue las dig=
posiciones de la téenica anterior han presentado al menos
un clerto grado de utilidad pars soporiar elementos cale-
factores por resistencia eléetrica en un horno, queda si-
tio para importantes mejoras.

OBJETOS Y RESUMEN DE UNA FORMA PREFERIDA
DE REALIZACION DEL INVERTO .

Reconociendo la necesidad de un método y de un
aparato mejorados pars soportar serpentines calefactores

eldctricos en un horno revestido con aislamientb de fibras
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'factores eléctricog,.

foja ntm. 5

cerdmicas es, por lo tanto, un objeto general del presen-

te invento crear un nuevo método y.un nuevo gparato que

hagen minimos o reduzcan los problemas del tipo anteriors
mente mencionado. .

Un objeto més particular del presente invento eg
crear un nuevo método y un nuevo gperato para soportar
serpentines calefactores elédctricos en un horno que no
utilice un mecanismo de anclaje fijado directamente a la
pared del horno.

‘Todavia otro objeto del presente invento es
crear un nuevo método y un nuevo apareto para soportor sexr
pentines calefactores eléetricos en un horno, que favilii~

te ol reemplazamiento rdpido y fdcil de serpentines cale~-

Todavia otro objeto del presente invenio es

crear un nuevo método y un nuevo aparato para soporter Aex
pentines calefactores eléctricos en un horno, que pueda
ser utilizado en unidn con una capa de gislamiento Ge fi-
bras cerdmicas dispuesta como.un revestimiento sobreiuna
capa exlstente de ladrillo refractasrio en un horno,.

’ Todavia otro objeto del presente invento es
crear un nuevo método y un nuevo aparato para soportar
serpentines calefactores eléctricos en un horao, que haga
ninimos los efectos perjudiciales para los serpentines ca<+
lefactores y hage minima la frecuencia de parads del hor=-
no, bara reparar 0 reemplazar los serpentines calefacto-
ros.

Todavia otro objeto del presente invento es
crear un nuevo método ¥ un nuevo aparato para soportar ser

pentines calefactores eléctricos, que incluya soportar log
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" ¢idn actualmente preferida del invento, destinada a alcan-

Hojs nim, 6

| médulos eldctricos que estdn fijados al horno mediante me-

dios independientes del aperato de soporte de serpentines,

Un eparato pare soporter un elemento calefactor

eléctrico en un horno, de acuerdo con una forma de realizg

zoxr sustancialmente los precedentes objetos, incluye un

médulo de aislamiento de fibras cerdmicas, susceptible de

ser fijado a una pared del horno, un miembro de ancla, pre

feriblemente una barra cerémica alargada, completamenté exl

potrada dentro del médulo de sislamiento, y un miembro cox
forma de 5, un extremo del cual puede ser hecho pasar
través del material que comprende una cara del médulc y'
aplicado con el miembro de ancla, y otro extremo del caal
se extiende fuera del médulo de aislamiento para soporisr
un elemento calefactor eléctrico. Unos distanciadores cerg
micos en la forms de arandelas anulares o barras alargadad
pueden ser colocados entre el elemento calefactor y el mé-
dulo de eislanmiento para mentener al elemento fuera Je cox
tacto directo con la cara caliente del médulo, »

El método, de acuerdo con una forma de realiza-
cién actuelmente preferide del invento, destinade a lograr
sustancialmente los objetos que anteceden, incluye intrody
cir un miembro de ancla alargada en el interior de un médu
lo de aislamiento de fibras cerémicas; fijar el médulo de
aislamiento a una pared del horno, insertar un miembro de
sopofte generalmente con formg de S deniro de una cara de
un médulo de aislamiento para enganchar un extremo colgan-
te hacia abajo del miembro de soporte en forma de S sobre
el miembio de ancla alargado, colocar el extremo colgante

hacia arribe del miembro de soporte en forma de S fuera




~10

15

20

25

30

» 22038

ra 2;

Hajs nGm. 7

del méaulo de aislamiento, y colocsr un elemento calefac—
tor elécirico en el extremo colgante hacia arriba del
miembro de soporte en forma de S. Unos distanciédores ce-
rémicos pueden ser colocados entre el serpentin oalefacu

tor eléctrico y el médulo. Bl miembro alargado, o ol miem

bro de soporte con forma de S, o ambos, estsn hechos pre~
feriblemente de un material sislante de la electricidad.
Ejemplos de las caracteristicas més importantes
de egte invento han sido resumidos por lo tanto bastante
ampliamenfe con el fin de que se pueda comprender mejor
1a descripeidn detallada de las mismas y con el fin s
que se pueda apreciar mejor la contribucién aportada a la

téenica. Existen, desde luego, caracteristicas adicionales

(=]

del invento que serdn descritas seguidamente y que tuuivié

forman el objeto de las reivindicaciones anejas,

BREVE DESCRIPCION DE I0S DIBUJOS

La figura 1 es una vista en perspectiva de un

horno eldctrico en que han sido instalados serpentines ca
lefactores de acuerdé con el presente invenfo.

Ie figura 2 es una vista en seccidén parcial de
wne porcidn del horno descrito en la figura 1, en que se
hen mostrado con mayor detalle detalles del soporte para
los serpentines calefactores. '

Ie figuras 3 es una vista en seccidn transversal

I

tomade a lo largo de las linsas de seccidn 3=3 en la figu

Ta figura 4 es una vista en perspectiva, parcial
mente en seccidn, fragmentade, de una forma alternativa
de realizacidn del invento y del aparato del presente in-

vento;
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~un horno, el presente invento prevé un sistema de aisla-

8

Hoju nam.

Ta figura 5 es una vista en seccidn transversal

fregmentada, de un serpentin calefactor .soportado por un

nédulo de ailslamiento de fibras cerdmicas del tipo descris
to en la figura 4.

La figura 6 es una vista delantera del miembro
de soporte con forms de S empleado en unidn con la dispo-
sici?n mostrada en la figura 5, y que puede ser utilizado
en la disposicién mostrada en la figura 4,

Ia figura 7 es una vista lateral del aparatc de

la figura's.

Ta figure 8 es una vista en perspectiva, percial

mente en seccidn, fragrmentada, de una disposicidn altzr.a-

tiva para practicar el presente invento.
Ia figura 9 es una vista en seccidn transverscl
de un horno con pared curva que incorpora el presente ine

vento,

DESCRIPCION DETALIADA DE FORNFAS PREFERIDAS
DZ RBALIZACION DEL INVERTO.

Haciendo ahora referencia a los dibujos, en que

nimeros de referencia iguales han sido aplicados a eleuens

tos iguales, y en particular a la figura 1, se puede ver yna

porcidn de un horno 10 que utiliza el método y el aparato
del presente invento. Zste horno estd construldo a base d¢
una serie de paredes metdlicas 12 que definen una cuba del
norno 10. Esta cuba eg aislada deseablemente para evitar
pérdidas de calor y para hacer minimo el riesgo para el

personal en la proximidad del horno. Aungue se dispone de

una amplie variedad de materiales y téenicas para aislar

niento que estd colocado.en el interior del horno, a di=-




10

15

20

25

30
22038

| ferencia de los gistemas que pueden ser aplicados al exte-

_vaclo para proporcionar un médulo no compresible relativa+

tio)a narm, 9

rior del horno ¢ montados sobre dicho exterior del horno.
Ur médulo de aislemiento 144preferib1e, para ut?-
lizarse en unidn con el presente invento, es un médulo de.
aislamiento térmico de marca "PYRO-BIOC" disponible de
Sauder Industries, Inc., Bmporia, Kansas, U.S.A., En 1a fop
mg preferida, un médulo tendrd dimensiones de aproximada-
mente cuadrado de 0,3 metros de lado por 100 mm y estaréd
compuesto de fibras cerdmicas eldsticas, en que las fibrag
o los plaﬁos en que se encuentran las fibras estdn dispuege
tos para quedar situados en plenos perpendiculares a laz
paredes 12 del horno, o los médulos pueden ser del tipo

rigido, fabricado por el procedimiento de conformacidn en

mente rigido. ¥n cualquier caso, las caracteristicas de
dicho médulo son las que se pueden producir generalmente &
base de un material aislante de-la electricidad y del cea-
lor.

Los médulos o blogues 14 de aislamiento de fi~
bras cerdmicas pueden ser fijados a la cuba de horno 12 o
& una capa de ladrillo refractario 16 (véase figura 4) uti
lizando une variedad de técnicas. Por ejemplo, el médulo
14 puede ser fijado 2 una cuba de horno de acero por me=-

dio de un perno soldable 18 que estd insertado en el inte-

rior del médulo de aislamiento 14 (véase figura 3). Un per=-
no metdlico soldsble 18 apropiado para fijar wn médulo de
aislamiento de fibra cerdmica del presente tipo, se des-
cribe en la patente de los Estados Unidos némero 3.706.87C
concedidé a Sauder y otros (vdase también la patente de

los Rstados Unidos nimero 3.993.237 concedida a Sauder ¥y
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1 _otros). Con dicha disposicidn, puede utilizarse un perno
DPara fijar a la cuba de horno 12 un substrato metdlico ex-
pandido 20 fijado al respaldo del médulo de aislamiento.
Alternativamente, un médulo de aislamiento de fibra cerd-
5 mica puede ser fijado por adherencia a la cuba de acero 12
0 & una capa de ladrillo refracterio 16. Estd disponible
de Sauder Industries Inc., Emporia, Kansas, U.S.A. al me-
nos ﬁh adhesivo que manifiesta las apropiadas caracteris~
ticas quimicas, mecdnicas y térmicas para proporcionar uns
10 unidén digna de confianza entre el médulo de aislamiento y
la superficie a la que éste se encuentra fijado,

Desde luego, se apreciard que cualquiers quez -¢3al
el mgierial de aislamiento que se utilice en el intericy
del horno, habrd una cara caliente 22 que estd enfreniada
15 al interior del horno, y una cara fria 24 que es la super-
ficie adyacente a la cuba o pared del horno. ILa cara fria
24 es la superficie del material de aislamiento que estd
fijada a la cuba o pared del horno. ‘

De acuerdo con el ppesente invento, una seric de
20 miembros de sopdrte 26 en forma de S se extienden desde
la cara caliente 22 del médulo de aislamiento 14 pare pro-
porcionar un soporte para un elemento calefactor por resis
tencia eldctrica 28 que usualmente serd dispﬁesto en ﬁna
configuracidén ondulada de serpentin para el mdximo rendi-
25 miento. Con el fin de mejorar las caracteristicas térmicas
del serpentin calefactor 28, pusde ser deseable colocar
el sérpentin calefactor fuera de contacto directo con la
cara caliente 22 del médulo de aislamiento 14. Un distan-
ciador anular cerdmico 30 y una barra cerdmica 32 pueden

30 ser utilizados, segin se muestra, por ejemplo, en las fi=
22038 .

I
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- guras 2 § 3, para nantener al serpentin calefactor a une

Hoja nton. ll

corta distancia de 12 cara caliente del médulo de aisla=-
miento. ‘

Tal como puede verse en los dibujos, al menos uj
miembro de ancle 34 estd colocado en el interior del médu-
lo de aislamiento 14. Este miembro 34 es preferiblemente
un tubo cerdmico que puede ser precisamente del mismo ti-
po que se utiliza en calidad de distanciador 32. Se ha en-
contrado que es ventajoso colocar el miembro de ancla a
una distaﬁcia de 1a cara caliente 22 del médulo, que co=
rresponda a entre 25 y 50% del espesor del médulo., Bste
miembro de ancla 34 es preferiblemente de longitud wds vox
ta que la anchura del médulo de aislamiento para evitai
que el miembro interfiera con el conjunto o instalaciﬁn
del médulo de aislamiento 14 sobre la pared 12 del hornuo.
Adends, en el caso de un médulo de aislamiento que estsd
compuesto de material de aislamiento fibroso eldstice, se
facilita una ligera compresidén del mddulo durante la fija~
cién a la pared del horno, que puede lograrse sin que un
miembro de anclaje sobresalge a través de un borde del mé-
dulo. Adicionalmente; deberd permitirse una pequefia tole-
rancia para el desarrollo o crecimiento térmico del miem—
bro de anclaje con el fin de evitar una compresién final
grave, )

Tal como puede verse en las figuras 2 y 3, en
formé preferida, el aparatg comprende dos miembros de an-
cla 34, a saber una primera barra de ancla o ancla supe-
rior 36 y una segunda barra de ancla o ancla inferior 38.
Dospuds de que el médulo ha sido fijado a una pared por

medio de un perno soldado o un adhesivo, el miembro de SO+
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| porte 26 en forma de S es insertado dentro de la cara ca-

" bro de soporte 26 tiene una longitud suficiente tal que

‘"enganchado" sobre la barre de ancla 36, una longitud sif

Hoja nam. 12

!

licnte 22 del médulo 14. EL miembro de soporte 26 puede
egtar hecho de acero aleado u otro material apropiado ca-
paz de resistir las temperaturas previstas dentro de la
camara del horno. Tal como puede verse, por ejemplo, en

la figura 3, un extremo del miembro de soporte 26 con un

gancho colgante hacia’abajo 40 es insertado hasta el mate
rial fibroso que comprende el médulo de aislamiento y so-

bre la barra de ancla 36 empotrada dentro de €1. El miem=—

despuds de que el extremo colgante hacia abajo 40 ha sido

| Lined

ciente se extiende mds alld de la cara caliente 22 del md|

dulo para proporcionar un gancho 42 colgante hacia arri-

ba, para eplicarse a un bucle superior 44 del elemento ca
lefactor 28, E1 elemento de soporte 26 deberd ser de lone
gitud suficiente para permitir la colocacidn del distan-
ciador 30 entre la cara caliente 22 del médulo y el ele-
mento calefactor 28, Tal como se ha hecho observar més_i
arriba, este distanciador 30 es preferiblemente un miem;
bro cerdmico anular; no obstante, seria apropiada una va=
riedad de materiagles y formas geométricas.

Estando el elemento calefactor soportado eﬁ un
centro del bucle superior 44 del elemento calefactor 28,
vna porcidn inferior 46 del elemento calefactor 28 perma=-
necerd distanciada de la cara caliente 22 del médulo sus-
tanéialmente en la distancia representada por el espesor

del distanciador 30. No obstante, en casos en que el ele=

mento calefector ha de estar soporiado sobre una pared in

clinable o en que es necesario mantener un espacio conti-




P~

10

15

20

25

30.
22038

H'ojn nim. 13

no entre el elemento y la cara caliente de aislamiénto,
puede ser deseable proporcionar SOporte’para la poreidn
inferior 46 del elemento calefactor. Esto puede lograrse
de una manera'relacionada con el soporte praporcionado pa
ra el bucle superior del elemento calefactor.

Un elemento de soporte inferior 48 estd inser-
tado dentro de la cara caliente del médulo de aislamiento
y hasta llegar sl material de aislamiento fibroso, para
aplicarse a la seguanda barra de ancla 38 empotrada en el
médulo., Bl mieubro de goporte inferior es similar gl ele~
mento de soporte suﬁerior 26 en el hecho de que amboc %ie
nen bucles o "ganchos" en cualquiers de los extremos, Nn
obstante, este miembro de soporte inferior 48 tiene una
torsidn de 902 entre losg planos de los bucles formados.en

sus extremos opuestos. BEsta torsidn de 902 facilita 1a

'aalicasidn del elemento calefactor 28 en un lugar a lo la

go de una poreidn vertical del extremo inferior 46, Bl -
distanciador 22 puede ser colocado entre el elementoAcéf
lefactor 28 y la cara caliente 22 del médulo de aislazien

%o en esta segunda colocacién, o colocacidn inferior. Aun

que puede ser utilizado un elemento distanciador 30 del

tipo utilizado en unidn con el elemento de soporte supe-
rior, se ha encontrado oportuno utilizar una barra cerd-
mica similar a la utilizada en calidad de miembro de an~-
cla 38, en calidad de distanciador inferior 32. Esta ba-
rra ‘cerdmica estaria colocada entre el elemento calefac-
tor 28 y la cara caliente 22 del mddulo directamente por
encima de una porcién 50 del miembro de soporte inferior
48 que se extiende desde la cara caliente.,

En los casos en que se utiliza un médulo de ais

3

1
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lamiento eldstico 14 de fibras cerémicas; el miembro de
soporte puede ser insertado en cuzlquier lugar a lo largo
de la cara caliente del mddulo, debido a que las fibras
serdn desplazadas con facilidad cuando el miembro de so-
porte sea insertado dentro de la cara caliente. Este mé-
dulo puede estar compuesto de una serie de tiras o franjas
lateralmente yuxtapuestas que estdn asociadas entre si de
una menera ehore conocida, para formar un dnico médulo.

To es necesario que los miembros de soporte estén inserias

dos dentro de la cara caliente del mddaulo en cuslquier co-
locacidn particular en relacidn con las caras intermedlius
de contacto entre estas tiras,

Asf, puede verse que un elezento calefactor de
resistencia eléctrica ondulado o de serpentin 28 pueds
ger gsoportado dentro del interior de un horno fijando wuna
gerie de miembros de séporte superiores 26 a la barra de
ancla 36 en un médulo 14. Miembros de soporte superiores
edyacentes estardn separados en una distancia que corres;
ponda a los centros de los buecles superiores 44 del séf;l
pentin calefactor. En los casos en que exista una pared
inclinada o un techo, el elemento caléfactor 28 puede es~
tar soportado tanto junto o cerca del bucle superior 44
como junto o cerca de un bucle inferior 52, de una manera
descrita en la figura 9. Tal como resultzrd evidente para
los expertos en la técnica, puede ser deseable utilizar
el miembro de soporte 26 en forma de S y/o el miembro de
soporte 48 torsionado en 902 cuando se fijan serpentines
calefactores sobre paredes inclinadas o sobre el techo de

un horno. Aunque es preferible utilizar un médulo que ien<
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fabricarse médulos que tengan una (por ejemplo médulos 14})
en la figura 9) o tres o un nimero cualguiera de barras 4
ancla, de acuerdo con el presente invento, y que los ele-
mentos de soporte 26 y 48 pueden ser de longitudes varia-
bles para proporcionar un sistema extremadamente flexible
para soportar elementos calefactores en hornos que tengan
unz amplia variedad de formas geoﬁétricas. Ademds de ello
se apreciard que el método y el aparato del presente in-
vento pueden ser utilizados para la colocacidn de conduc-
ciones de gas o lanzas de gas (no mostradas) en un horno
que queme gas como comioustible (tampoco mostrado). Bs. de~
cir, una tuberia para gas relativamente rectilinea puede
ser soportada por una serie de elementos de soporte 26 de
geuerdo con el presente invento., Con dicha disposici6n;:sé
podrian instalar conveniente y rdpidamente muchas filaé
de lenzas de gas. .

Con referencia shora a las figuras 4 hasta %;l

puede verse un aparato que constituye una forma alterna-

¥

tiva de realizacidn del presente invento. Ia figura 4 desd
oribe un mddulo de aislamient& de fibra cerdmica 54 qﬁe

ha sido conformado en vacio. Dicho médulo 54 es relativa~
mente rigido, y las fibras estdn en un estado algo quebra+t
dizo o frdgil. Por lo tanto, puede ser preferible introdusd
cir una serie de cortes, entallas o ranuras 56 a lo largo
de la cara callente 22 del médulo 54 para facilitar la in+
sercién de un miembro de soporte 58 relativamente plano

dentro de la cara caliente con el fin de aplicar una ba-
rra de ancla. Bstas entallas pueden ser producidas en el
mddulo antes o después del momento en que son introduci-

das las barras de ancls cerdmicas 36 y 38.
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Con el fin de hacer minima cualquier transferen
cia de calor indeseable a través de las entallas, es de~
seable utilizar el miembro de soporte relativamente plano
58 que se muestra en las figuras 6 y 7. Este miembro de
soporte estd configurado sustancialmente en forma de S tai

como se muestra en los dibujos, y tiene un borde aguzado

insercidén del miembro de soporte 58 a través del material
de aislamiento de fibras cerdmicas, particularmente en el
caso de un médulo de aislamiento rigido en que este borde

60 puede evitar la necesidad de 12 entalla previamente nop

tada 56. Incluso en el caso de un médulo con entallas p:ed
viamente cortadas 56, este borde aguzado puede facilitar
la aplicacidén del miembro de soporte 58 con la barra de
ancla 36 ¢ 38.

Tal como se ha hecho observar anteriormente; el
blogque de aislamiento 54 relativamente rigido puede ser
fijado ventajosamente con un adhesivo 62 a la cuba ne b
lica de un horno o a una capa existente de ladrillo re-
fractario. En cvalquier caso, la resistencia mecdnida del
adhesivo 62 deberd ser suficiente para soportar el peso
adicional del elemento calefactor 28, de las barras de
encla 36 y 38, y de los miembros de soporte 58,

Todavia otra forma de realigzacidn alternativa

del aparato del presente invento incluye un médulo de ais-
lamiento de fibra cerdmica 64, estructurado & base de una
Unica esterilla dé material de aislamiento eldstico y fi~
broso, que ha sido dispuesta en une forms ondulada o de

acordedén segin se muestra en la figura-S. Un substrato w

otra disposicidén (no mostrada) se puede utilizer para maens
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tener la integridad estructural del mddulo asi formado.
Un miembro de ancla cerdmico superior e infevior, 66 y 68
respectivamente, que puede ser derseccidn transversal ci~
1indrica o en forma de U, se inserta en cada caso dentro
de un pliegue 70 de la esterilla de fibras durante o des-
puds del montaje del médulo 64. Puede ser deseable corter
previamente entallas 72 en el médulo 64 para facilitar el

paso de un miembro de soporte dentro de la cara callente

22 del médulo y sobre el miembro de ancla 66 6 68, Se pues
de utilizar un miembro de soporte a modolée alambre 26 ¢

48, segin se describe en la figura 3, o un miembro de sc-~
porte relativamente plano 58, segin se describe en lac fi-

gurss 6 y Te

Desde luego, se apreciard que los miembros de

soporte utilizados en conexidén con el médulo 64 puedexn.teq
ner los bucles foruados en sus extremos opuestos situados
en el mismo plano, por ejemplo para un miembro de soporée
superior, o pueden tener una torsidn de 902, como en el

caso del miembro de soporte inferior 48 de la figura 3. 1
Ia utilizecién de un miembro de soporte relativamen%evﬁla»
no 58 del tipo mostrado en las figures 6 y f con wna tor-
sién de 90e, entra dentro del alcance del invento y es pre-

ferible formar la ‘torsidén en un lugar a lo largo de su

fuera del médulo 64. 7

' _ En el caso de que el médulo de aislamiento de
Tibras cerdmicas 14 6 64 esté compuesto de fibra cerdmi~
cg eldstica y fibrosa, se encontrard que cuando el miem-
bro de soporte sea insertado en la cara caliente 22 de un

médulo y movido a aplicacidn con el miembro de ancla, la
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fibra cerdmica tenderd a expandirse deniro de cualesquie-
ra espaclos huecos creados dursnte la insercidn del miem-
bro de soporte. No obstante, en el caso de un médulo de
aislamiento de fibra cerdmica rigida 54, cuando es produ-
cida una entalla 56 en el material, la fibra circundante
no se expandird dentro de la entalla asi formada. Por lo
tanto, puede ser deseable introducir una cantidad pequefia
de ﬁéterial fibroso ¢ similar dentro de la entalla des-

pués de que haya sido colocado el miembro de soporte 58.

Esto harfa nfnimos cualesquiera lugares calientes que pue

dan producirse como un resultado de une pequefia regidn con

espesor de aislamiento reducido entre el interior del e

no y la -pared del horno.
RESUMEN DE VEITAJAS ¥ ATICANCT DEL INVENTO

Se apreciard que al utilizar el método y el apas

-

rato de acuerdo con el presente invento se crean ciertas

importantes ventajas. En particular, elementos de cale~

faceidn eldetricos pueden ser soporiados dentro de una cé.
mara de horno sin la necesidad de fijar una serie de per-
nos a la envolvente de horno. Ademds, el presente invéﬁto
hace posible que elementos calefactores eléctricos sean

goportados horizontal b verticalmente, o en cualquier dn-
gulo seleccionazdo entre estas posiciones. ELl reemplaza-

miento o la reparacién de elementos calefactores eldetri-
cos que funcionen mal, puede lograrse con rapidez y faci-
lidad. Se apreciard que en el caso de que un elemento ca-

lefactor eléctrico que tenga idénticas dimensiones no esw-

té digponible como sustitutivo para un elemento deteriorad

transpuestos para acomodar la diferente forma geoméirica.
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BEs decir, si 1a separacién entre los centros de los bu-

-

cles superiores es diferente, es relativamente fdcil move:

los elementos de soporte a una nueva posicién sobre el el

W

mento de ancla.

Ademds, se apreciard que no se requieren Utiles
especiales pare practicar el presente invento.

Elementos calefactores eldctricos pueden ser
instalados por obreros relativamente poco adiestrados con
un minimo de entrenamiento.

Bl aparato en contacto directo con el elemento
calefactor es independiente de los materiales que puedsh:
ser utilizados para fijar a la pared del horno el médanlc .
de aislamiento gque soporta el miembro de ancla, Esto eli-
mine ventajosamente las tensiones mecdnicas o térmicas
que puedan haber sido transmitidas o dichos materiales de
servicio pesado como resultado de lz conduccidn térmica
entre el elemento calefactor y el material de fijacidn ds
servicio duro. Ademds, en casos en que el aparato en con-
tacto directo con la cuba del horno estdé también en con-
tacto dlrecto con los elementos calefactores, pueden pro-
ducirse lugares calientes a Lo largo de la cuba del horno
como resultado de conduccidn térmica. Estos lugares calien-

tes afectan a la integridad estructural del sigtema de soq

[

porte paera el elemento .calefactor y producen un riesgo pa
ra el personal en las proximidades del horno.

; Ia precedente descripeidn del invento ha sigo
dirigida a.varias formas particularmente preferidas de
realizacién de acuerdo con los requisitos del estatuto

de patentes, y con fines de explicacién e ilustracién. Se

rd evidente, no obstante, para los expertos en esta téeni
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‘cambios tento en el aparato como en el método, sin apar-

de ancla pueden lograrse mediante una disposicidn distinta

-de un gancho, por ejemplo el miembro de soporte puede es-—

Vojn nass. 20

terse por ello del alcance y espiritu del invento. Por

ejemplo, la aplicacidn del brazo de soporte y de la barra

tar atornillado en el ancla. El miembro de ancla puede te

ner una variedad de longitudes y formas geoméiricas en se

—
1

cidn transversal. Por ejemplo, un miembro a modo ée cuchi
112, gue se extiende sélo parcialmente a través de un mé-
aulo, so considera gue estd demtro del alcance del inven~
to., Tambidn, pueden ser utilizados mddulos de aislamieni-
de fibras cerdmicas de diferentes estructuras en la préc~
tica del presente método y del presente a@arato.
Resultard evidente ademds que el invento puede
ser utilizado también, con modificaciones apropiadas den-
tro del estado de la téenica, para fijar serpentines de
refrigeracién al interior de un compartimiento de refri-
geracidn o congelacidén. Estas y otras modificaciones 2el
invento resultardn evidentes para los expertos en esta
tdenica. Bs intencidn del solicitante cubrir en las si-
guientes reivindicaciones todas dichas modificaciones y
variaciones equivalentes que caigan dentro del espifitu

¥y alcance genuinos del invento.

—
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pabten~
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

1&,- Un aparato para soportar wm elemento eléc-
trico de caldeo en un horno, que comprende: un miembre de
aislamiento suscepltible de ser fijado = wa cuba de horno;
un miembro de ancla completvamente empotrazdo dentro de di-
c¢ho miembro de aislamiento, estando {iche miembro de ancia
fuera de contacto c¢on la cuba de horne; un conectador pera
aplicar junto a un primer extremo um elemento calefactor
eléctrico, siendo dicho conectador susceptible de cooperar
junto a wn segundo extremo con dicho miembro de ancla pa-
ra fijar dicho conductor a dicho miembro de ancla.

28,~ Bl aparato de la reivindicacidén 12, en que
dicho miembro de ancla es wn miembro alargado que se extien
de desde un lado del miembro de aislamiento al otro extremo
y en que dicho miembro de ancla estd colocado por debajo
de la superficie de la cara saliente del miewbro de aisla-
miento.

8,~ E1 gparato de la reivindicacién 18, en que
dicho miembro de ancla estd colocado por debajo de la super
ficie de la cara saliente del miembro de aislamiento en una
proporeibén que oscila entre 25% y 50% del espesor del miem-
bro de aislamiento.

8,~ E1 aparato de la reivindicacién 1%; en que
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dicho miembro de ancla es una barra compuesta de material
—cerdmico,

52,~ El aparato de la reivindicacién 18, en que
dicho miembro de ancla es wn miembro alargado generalmente
éon forma de U en seccién tramsversal,
i 62,~ El aparato de la reivindicacién 12, en que
Gicho conectador estd compuesto de un miembro metdlico en
&orﬁ@ de 8,

7¢,~ El aparato de la reivindicacidn 12, en que
dicho conectador estd compuesto de un gancho de doble ex—
trémo, con el plano de un gancho alineado de aproximadamer
te; en 90% con &l plano del otro gancho, |

88.~ El aparato de la reivindicacién 12, en que
“dicho conectador estd compuesto de un miembro metdlico
sustancialmente en forma de S que tiene wn borde aguzado

para cortar aislamiento situado entre la cara caliente del

miembro de aislamiento y dicho miembro de ancla.

. 98,~ E]l aparato de la reivindicacién 1%, en que
dicho aparato comprende ademds medios separadores colo-
cados entre el elemento calefactor eléctrico y la cara cam
liente del miembro de aislamiento para mantener al elemen-
to calefactor eléctrico fuéra de contzcto directo con el
mi%mbro de aislamiento,

1 102,~- 1 aparato de la reivindicacidn 92, en que
dichos medios separadores comprenden un miembro cerdmico
anular.

112,- E1 aparato de la reivindicacidén 9%, en que
dicho miembro separador comprende una barra cerdmica,
122,. El aparato de la reivindicacién 12, en el

cual dicho miembro de aislamiento comprende un médulo.
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134,- El aparato de la reivindicacién 128, en el
—cual dicho médulo estd formado por fibra cerdmica.

! 148 ,~ Un método de instalar un elemenlo eléctrice
de caldeo en un horno, que comprende las operaciones de:
eépotrar unn miembro de ancla en el interior de un miembro
de aislamiento; fijar el miembro de aislamiento a una pa-
red de un horno} insertar un extremo de un miembro de so-
porfe’de elemento calefactor eléctrico dentro del miembro
de aislamiento; aplicar funcionalmente uno de los extremos
del miembro de soporte y el miembro de ancla; y aplicar
funcionalmente un segundo extremo del miembro de soporte y
el elemento calefactor eléetrico.

152,~ E1l método de la reivindicacidn 148, en gue
dicha operacidn de fijecidn comprende fijar un perno a la
pared del horno e insertar el miembro de aislamiento sobre
el perno.

162.~ EL método de la reivindicacién 142, en que
dicha opergcidén de fijacibén comprende aplicar wn maberial
adhesivo a la pared del horno y unir el material adhesivo.
al miembro de éislamiento.

178 ,- E1 método de la reivindicacidén 142, en que
el miembro de aislamiento comprende fibras cerdmicas elds-
ticas.

188,~- El método de la reivindicacidn 142, en que
el miembro de aislamiento estd compuesto de fibras cerdmi-~
cas rigidas.,

19&,~ E1 método de la reivindicacién 142, en que
antes de dicha operacidn de insercibn, sSe realiza una ope-—
racién que comprende formar una entalla entre wna cara del

miembro de aislamiento y el miembro de ancla.
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208,~ E1 método de la reivindicacidén 142, en que
el ﬁiembro de soporte comprende um borde aguzado que forma
una entallafen el miembro de aislamiento cuando se realiza
dicha operacién de insercién.,

21&,~ El método de la reivindicacién 148, en que
dicho método incluye ademds la operacién de separar el ele-
mento calefactor eléetrico fuera de conbacto directo'con
el miembro de aislamiento.

é22.~ El método de la reivindicacién 14%; en gue
dicho miembro de¢ soporte comprende un miembro generalmens
te en forma de S,

232.~ E1 método de la reivindicacibn 222, en gue
dicha operacién de aplicar funcionalmente uno de los exirce-
mos del miembro de soporte, comprende enganchar un exireme
colgante hacia abajo del miembro de soporte sobre el mien--
bro de ancla,

248~ El‘método de la reivindicacién 222, en que
dicha operacidn de aplicar funcionalmente un segundo extre-
mo del miembro de soporte comprende colocar wn elemento ra-
lefactor eléctrico sobre un extremo colgante hacié arriba
del miembro de soporte.

258,~ Un aparago y un método para soportar un ele-
mento eléetrico de caldeo en un horno.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafilan y con
los fines que se han especificado.

Esta Nemoria consta de VEINTICINCC hojas escritas
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