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El invento se rsfiere 2 una instalacidn de su-
nirnistro de energla elécirica gue, selsctivamente, puéde
ger alimsntada desde una red de teansibn alterna o de ten-
siSn continua, en especial de tensiones alternas de dife-
Tente magnitud con frecuencias distintas o de tensione
continuas de magnitud diferente, y que estéd dotads de
convertidores que. para el funcionamiento de aparatos de
consumos diferentes en ocasiones, proporcionan una clase
de corriente y una tensién de servicio necesaria para
cada uno de estos aparatos de consumo y en la cual los
convertidores estdn diseiiados y acoplados de modo ques
cuando la alimenfacidn se hace desde una red de tensién
alterna, unos transformadores proporcionan las diferen-—
tes tensiones de servicio para los aparatos de consumo
indegendientes de la frecuencia y unos convertidores es-
tdticos de frecuencia proporcionan las diferentes tensio-
nes de servicio y las difersntes frecuencias de servicio
para los aparatos de consumc dependientes de la frecuen—
cia y» si la alimertacibén se realize desde uns red de
tensién continua, unos onduladores proporcionan las dife-
rentes tensiones de servicioc y las diferentes frécuen-
cias de servicio para los aparatos de consumo in&ependien-
tes y dependientes de la frecuencia, y en la cual al me-
través de un ondulador una tensién alterna a los apara-
tos de consuho (por ejemvlo, aparéto de carga de bate-
rias, aparato de preparacidén de agua de consumos; radiado-
res de calefaccidén de antecdnmeras y WC) ¥» cuvando sxiste
una tensidn alterna, los anaratos de consumo indepeh@iena

tes de la frecuencia (por ejemplos aparato de carga de
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— baterias, aparato de preparacién de agua de consumo; ra-
diador de calentamiento de entecimarcs ¥y WC) 80N alimen-
tados directamente & través de transformadores y en los
aparatos de consumo dependientes de la frecuencia (por
ejemplos motor de COMpPresors ventilador), desvuds de rec-
tificacibn de la tensibén de entrada a través de una con-
mutatriz electrénica,; son hechos funcionar motores que
estén equipados con imanes permanentes en el rotor, se-
&in la solicitud de patente espafiola principal No
457.062, Por medio de la solicitud de patente principal
se ha. descrito una instalacién de suministro de energfa .
en la cual un motor eléetrico equipado en el rotor con
imanes permanentes es hecho funcionar por medio de una
connutatriz electrdénice como motor de corriente continua.
Zg un inconveniente entonces que el motor eléctrico sea
hecho funcionar ciertamente; en el caso de tensicnes

de red aplicadas de diferente megritud, con el valor me-
dio de la tensidén del motors pero que tienen cresias de
tensién de magnitudes diferentes ¥ que por ello el aig-
lemiento eléctrico del motor eléctrico tenga que ser muy
costoso.

El invento se propone resolver el problema de
seifialar una instalacién eléctrica de suministro de ener-
gla con una conmutatriz electrénica para un motor eide-
trico comercial equipado en el rotor con imanes pernanen--
tes. Ademds; el consumo de componentes eléetricos y elec~

D

trénicos y su valor de tensién ¥y de corriente deben man-
tererse pequeiios; todavia, debe crearse con sl gasto me-
nor posible una posibilidad de gobernar el nimero de re-

voluciones del motor eléetrico,
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Gracizs gl invento indicado en la reivin ndicacié:
12, se corsizues en especial, que por los trancformado-
res; lo tensidén del motor sea igual siempre, con Hensién
de red aplicada diferente.

Realizando le instelacidn eléecirica de suminis-
tro de energfa segin la reivindicacidn 22, se logra que
gracias 2l enmnnleo ds sélo dos transformadores ¥y cuatiro
rectificadores, se formen siempre en el circuito secun-
dario dos circuitos paralelos entré s{; alimentando én.
cada caso uno de loé arrollamientos de secundario de uno
de los trap sformadores y en caéda c%so uno de los arrolla-
mientos de secundario del otro trans;ormaacr, formando

grupo as! como alternativamentes; con corriente, al motor

P

eléctrico. i S
Realizando la instalacién eléotri09 de suminis-
tro de enerzgfa segin la ;e1v1ndlcaulén 38, se consigue
que por el empleo de sblo dos transformadores y cuatro
rectificacores se realice en cada caso un circuito en el
01rcu1to de secundario; formando en cada caso un arrolla-
miento de secundario de uno de Los :ansformadores ¥ en
cada caso un arrollamiento de secundario del otro trans-
formador con las correspondientes dos bobinas de campo
de estator del electromotor un circuito serie de circula-
c¢idn de corriente y que de este modo el.motor'éléctrico_
sea hecho funcionar en forma simétrica a la corriente con
independencia de los efectos de premagnetizacién de co-
rrientercontinua de los transformadores.

Realizando la instalacidn de suminisiro eléc—

trlca de energla segin la reivindicacién 42, se consigue

que el motor eléctrico sea alimentado con tensién dife-
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|_rente por las tomag &e errollamiento del lado del éecun-
dario ¥y que:de este modo pucda gobernarse el nizero de re-
'volucieneé del motor eléctrico con medios sencillos.

Realizando la instalacidén eléctrica de suminis-
tro de energia segln la reivindicccibn 5%, sc consizue ques
por la disposicién auxilier de arranques sea limitada la
corriente de arranque del motor eléetrico y que de este
nodo los componentes electrénicos y eléetricos de la ins-
talacién de suministro de energia puedan calcularse pa-
ra valores de corriente todavia menores,

En el dibujo se han representado dos ejemplos
de realizacidén del invento, que se explicafén en deta~
lle en lo que sigﬁe. En los dibujos muestran:

| la fig. 1, un plano general de las dos instala-
ciones eléetricas de suministro de energfa con una conmu-
tatriz electrdénica mandada por tiristores y que hace fun-
cionar un motor eléctrico equipado en el rotor con imanes

-

prermanentes y en el estator con cuctro bobinas de campo

de estator;

la fig. 2, un diagraﬁa de tiempos de la dura-~
cién de le circulacién de la corriente de los tiristores
de la conmutatriz de ambas instalaciones de suministro
de energia;

la fig. 3, un esquema de la instalacién de su-
ministro de energfa en el que el motor eléetrico estd
conectado & cinco lineas eléctricas;

la fig., 4, un diagrama de tiempos de la dura~
cién de circulacién de la corriente en las cinco lfneas
del motor eléctrico segin la fig. 33 '

la fig., 55 un esquema'de la instalacién de su-
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cién de circulacién de la corriente en les cuatro 1{neas
1 f

{dor 2 y con su correspondiente salida con el correspondien—
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ninistro de energfa en el que el motor eléctrico estd co-
nectado a cuatro lineas eldctricasy y

la fig. 65 un diégrama de tiempos de la dure-

del motor eléctrico segin la Ffig, 53

las figs. 7 a 10; la representacién de la cir-
culacién de la corriente en las lineas de- la conmutatriz
electrénica y del motor eldetrico segin las figs. 3 y 47
mediante flechas de corriente y la representacién de las
teésiones en los arrollamientos de los transformadores
mediante flechas de tensidn; ,

las figs, 11 a 14, 1la represeﬁtacién de la cir-
culacién de corriente en las 1lfneas de la conmutatriz
electrénica y del motor eldctrico sezin las figs., 5 vy 6
por flechas de corriente y la representacidén de las ten—
siones en los arrolleamientos de los transformadores me-
diante flechas de tensién,

Ambes instalaciones eléeiricas de swministro de
energia poseen cada una un convertidor pars la alimenta-
cién en cada caso de un motor eléctrico 1 alimentado se-
lectivamenie desde una red de tensidn alterna, por ejemplo
de 1000 V con 16 2/3 Herzios o 1500 V con 50 Hzs; o uns
red de tensibn continua de; por ejemplb: 1500 V o 3000 Vs
cuyo rotor estd equipado con imanes permanenteé; teniendo
cada convertidor un aparato rectificador 2 ¥ en cada caso-
una conmutatriz electrénica 3. Cada una de las conmutatri-
ces 3 estd unida con su entrads; a travds de un filtro

eléctrico 4: con la salida del correspondiente rectifica-

te motor eléctrico 1, Ias conmutatrices 3 consisten en ca-
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-d3 caso en un circuito y un enisor de impulsos 5, tenien-
do cada cir;uib§ cuatro tiriétores b3, 50, 65; 5d, mandadod
per el correspondients emisor de impulsos 5, dos tianafor-
madores 7ac, 7bd de construccidn idéntica, con tomas del
5 | lsdo del primerio, asi como del lado del secuniario, cuas-
tro grupos de.inté:ruptores iguales 8z, 8b, 8e¢, 8d, cuas~
tro diodos 9s, 9b,.9c, 94, dos condensadorss 10, 11 y
cuatfé rectificadorés 12a, 12b, 1l2¢, 124 7 eatando conec-
tado del modo siguiente:

10 Sesfn 1a fig. 3 y la figz. 5, la entrads del po-
lo positivo de cada conmutatriz 3 tiene un punto de bifur-
cacidn al cual estdn consctados dos tiristores ba, 6¢ por
el lado del dnodo. EZntre los citodos de estos tiristorés
6a, 6¢ hay un condensador 1U. Adends, estos tiristores

15 ba, oc¢ estén unidos en cada caso del lado del citodo tam-
bién con el dnodo correspondiente de un diodo 9a, 9c. Ca-
da cétodo de estos dos diodos Ja, 9¢ estd conectado a un
gruvo de interruptores 8a, 3¢ que, en cads csso, tiene
tres interruptores en parslelo. Las salidas de cada uno
20 de estos grupos de interruptores 8a, 8¢ estin conectadas
a un transformador 7sc equipado con una tons central en
el primario, llevando cads intarruptor ssccisda una toma
del srrollamiento del transforaador 7ac, de ﬁodo que la
tensidn del secundsrio tenga sieampre el mismo valor a di=
25 versas Tensiones de red vpresentes. ILs toas central del
primario de este transformador 7ac estd unida coa el étro
transforaador 7bd con su tHous central'del prirario. .iste
Gltimo transformador 7bd estd unido con sus tazas de arroo
llamiento de nuevo con un grupo de interruptores 8o, 8d.

30 A cada sslida de estos dos grupos de interruptores Sb, 84

13-12-77
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_estén conectados sendos diodos 9vy; 94 con su dnodo. En-
tre los céfodos de estos dos diodos 9bs 94 hay de nuevo
un condensador 11, Cada cdtodo de estos diodos 9b, 9d es-
%4 unido ademds con un tiristor 6bs 6d en cada casos con
su 4nodo. lLos.cdtodos de estos dos tiristores 6b, 6d estdn
conectados & la entrada del polo negativo de la corres-—
pondiente conmutatfiz 3. .

Los cuatro tiristores 6a, 6bs; 6¢:; 6d de cada
copmutatriz 3 estdn unidos con sus electrodos de mando
as{ como con sus cédtodos con el correspondiente emisor
de impulsos 5 que menda 2 los correspondientes tiristo-
res 6as 6b, 6cy 6d por turno sucesivameﬁte con un impulso
de cebado.

Los dos transformadores Tacs Tbd estdn unidos
en cada caso entre s{ del lado del secundarioc con sus to-
mas centrales y estdn provistos de tomas de'devanado, es-
tando unida cada unz de estas tomas de devanados; por me-
dio de cuatro interruptores 13 y por medio de los cuatro
rectificadores 12a; 12b, 1l2c¢, 124, cbn sendos extremos de
devanado de las cuatro bobines de campo de estator la,
1bs lec, 1d del correspondiente motor eléetrico 1. Gracias
a las tomas se modifica la relacidn de transformacién
de los transformadores Tac; 7bd o la tensién de secunda-
rio tomada y; de este modos; también el nﬁmero‘de vueltas
del motor eléctrico 1,

Seglin la fig. 3, cade reetificédor 122, 12b, 12c9
12d esté conectado con su cdtodo a un extremo de arrolla-
miento de las bobinas de campo de estator la, 1b, lec, 1d
del motor eléctrico 1 y con su 4nodo al interruptor 13

correspondiente, Los otros extremos de devanado de las
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Fbobinas de campo de estator la, 1lb, lc, 1d estdn unidos en-

TT

tre si y con las tomas centrales del secundari@ de los tran
formadores 7ac, 7od.

/ - eghn la fig, 5; dos de los roctificadores
(123, 12¢), conectsdos vor medio de los interruptores iB
con el transformadopr?ac, estdn unidos con sus cdtodos 2
sendos extremos de dos bobinas de campo de estator la, lc
del motor eléctrico 1 asi como con sus 4dnodos a los corrag-
pondientes interruptores 13 y los otros dos rectificado-
res 12b, 124, unidos por medio de los interruptores 13 con
el transfofmador 7bd, estdn conectsdos con sus dnodos a
sendos extrenos de.las obras dos bobinas de campo de esta-
tor 1b, 14 del motor eléctrico 1, asi como con sus qétodos
a los correspondientes interruptores 13. Los chtros sxtre-
nos de las bobinas de campo de eststor la, 1lb, lc, ld es-
t4n unidos entre si.

Cada uno de los emisorss 4s impulscs 5 2s5t4
en comunicacidn con el correcspondiznte motor eléctrico 1
¥, en funcién del valor averigusdo del dngulo entre rotor
y estator del motor eléctrico 1, manda correspondientemen~
te con un impulso 8 los correspondientes tiristores 5a,
6b, 6¢c, 6d.
- La instalacidn de asbastecimiento de encrzis
tiene el funcionamiento siguiente: Al ser slimentsda una
tensibn determinsda a la instalacién, &sta tensidn es me-
dids por un ansrato 14, Esté 3parat6 14 hace que un deter-
ninado intzrruptor de cada grupo de interruptores a3, 38b,
8c, 8d ses cerrado de uolo que 2l ser aplicada una tensidn
de BOOO'V, cada transformzdor 7ac, 7bd sea conectado con

todo su primario, que sl ser aplicads una tensidn de
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1500 ¥, por el contrario, sbélo se conecte aproxinsdancn-

te la mitad del nimero de espiras y, a 1060 ¥V, sblo se co-

necte sproxiuadsmente un tercio del nfiiero de espirss,

(6]

in el caso de alimentacidén de t2:13ibn slterns
interruptor nrincipsl 15 cerrado, ls tensidn altorng es

rectificada por el apsrato rectificador 2 y alisada oor

nedio del filtro eléctrico 4 realizado como filtro de ps-

53=-03]j0Ss.

Al poner en funcionsmiento el motor eléetrico
1, los electrodoé de mando de los custro tiristores 03y
6b, 5c, 5d son controlados por el emisor de inpulsoz 5 de
modo que, primero, se hacen conductores 1los tiristores &2,
6d. Lis corriente circulas entonces del polo posibtivo del
filtro 4 3 través de una disposicidn suxilisr de arrsnque
15 que consiste en una resistencia‘lV y un sutomdtico 18
y sirve para la limitacidn de 1al§§rriente de arrsnque del
motor eléctrico 1, s través del tiristor 6a, el diodo 9a,
ls mitad 7pa del primsrio del transformsdor 7ac, el con-
ductor de unidén de la toms centrsl del primario, 13 mitad
del priasrio 7pd del transformadoff7bd, él“dibdo %d y a
través del tiristor 6d sl polo negativo dél apsrsto rec—
tificsdor 2. En cada asrrollamiento primerio Ppa, 7pd de
los citados transfornsdores 7ac, 7bd se encuenirs enton-
ceé 13 mitad de 1z tensidn del aparsto rectificador 2.
Al mismo tiempo, los dos condensadores 10, 11 scn carga-
dos de modo que,'después del procégo de carga, btengsn
uns tensida igusl, ls mitad aproximadsmnente de la dél
rectificsior 2, teniendo el condensador 10, si%uado entre
los citodos de los tiristores 6as, 6c;ren su extreno de

conexidn unido con el tiristor 6a, un polo positivo ¥ en
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_su extremo de conexidn unido con el tiristor 6¢ un poloa
negativo, y:teniendo el condensador 11, situado entre los
dnodos de los tiristores Sb, 64, en su extremo de cona-

{
xién unido con el tiristor 6b, un polo positivo y en su
5 extremo de conexidén unido con el tiristor 6d, un volo ne=-
gativo.

Después del mando del tiristor 6D pdr el emi~-
sor de impulsos 5, conducen los tiristores 6a, 6b, 6d ¥
en el primsrio 7pa del transformédor 7ac suments la ten-
10 sibén s, aproximsdamente, dos tercios de 1la %tensidn del
rectificador 2, 3l paso Que 1a tensidn en el primario
7pd del transformador 7bd bsjas a aproximsdsmente un ter-
cio de la tensibn del rectificador 2 y la tensidén en el
primario 7pb del- transformador 7bd aunents s aproximads-
i5 mente un tercio de la tensidn del rectificador 2. Al mis-
mo hiempo que se cebas el tiristor 6b, el condensador 11,
situsdo entre los 4nodos de los tiristores 6b, 6d, es
cortocircuitado por los tiristores &b, 64 y provoca por
su cargs o su tensidn, que corresponde aproximadamente a
20 _ ls mitsd de 1a tensién del ractificador 2, una corriente
de descergs 3 través de cstos dos tiristores ob, 6d. Ls
tensibn del condensador 1l lleva entonces su corriente
de descargs a través del tiristor &b en su direccidn de
conduccidn y a través del tiristor 6d en su sentido de
.25 blogueo. #1 valor de ests corriente de descarga es mayor
que el de la intensidad del tirisfor 6b durante la con-
ducecidn simultdnes de corriesate por los tiristores &b, 6d.
La corriente de descarzs provoca entonces por ello un pa-
so por cero de 1arcorrienté en el tiristor 64, al cual

.30 | este tiristor &d pasa gl estado de bloqueo. Despuds del

13-12-77
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~bloqueo del tiristor 6d, el condensador 11, sibtusdo en-
tre los 4nodos de los tiristores &b, 6d, es invertido ds
polsridsd. s corrienﬁe circula ahors del polo positivo
del r:ctificador 2 s trsvés de la disposicidn 15 de srxran-
5 que asuxiliar vor el tiristor 6a, el diodo Ya, lz aitad
7pa del primsrio del transforasdor 7ac, el conducfor de
unién de la toma central del primario, la mitad del pri-
mario 7pb del transformador 7bd, el diodo 9b y por el
tiristor &b sl polo negativo del rectificador 2. Después
10 del mzndo del tiristor Gc por el enmisor de impﬁléos 5,

el condensador 10, situsdo entré los cdtodos de los ti-
-ristores Ga, 6¢, es cortocircuitado porrlos tiristores

o o

6a, 6c, motiva por su cargs una corriente de:descarga por

los tiristores %z, 6¢c y llevas elbfifistor 63 al estado
15 de bloqueo. Despuds del blojueo del tiristor Ga, se con=
nuta la polaridad del condensadoriiO conectado'a los cd-
todos de los tiristores 63, 6¢. La corriente circuls zho-
ra por el %tiristor &6cy el diodo 90;,13 nitad de primario
7pc del transformador 7sc, la lines de unidn de 1a téma
20 centrsl del primario, la mitad de primario 7pb del trans-
formador 7bd, el diodo 9b y por el tiristSr 6b al polo
negativo del rectificador 2. Despuésrdél mando del tiris-
tor &4, es cortocircuitado sl condenéador 11 por medio
de los tiristores 6b, 64 F lleva 3l tiristor Sb sl estado
25 de bloqueo. ls corriente cambia del tiristor &b sl tiris-
tor 64 y el condensador 1l es conmﬁtadé de polsridad.
Después del msndo del tiristor 6a, es blogueado el tiris-
tor 6¢c, la corriente pasa del tiristor 6c él tiristor 53
y se cambia'ié#;oléridad dé1 condensador 10.

30 - ) fistos procesos se repiten mientrzs trabaje

13-12-77
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el emisor de impulsos 5.

" Debido a la carzas ritmics por impulsos 1e ten-
sidn de los transformadores 7ac, 7bl por medio de los ti-
ristores 6a, Gb, 6¢, 6d, se induce en los secundisrios 7sa,
78b, 7sc, 7sd de los transformadores Yac, 7bd, una tensidn
con polaridad csmbisnte que, con gyuds de los rectifica-
'dores 123, 12b, 1l2¢, 124 lleva la corriente del motor 3
travé; de los arrollsmientos de estator ls, 1lb, lec, ld
del motor eldetrico 1.

Segin 1s fig. 2, los tiristores 6a, 64 son pri-
mero conductores. Jeglin ls fig. 3 o 1la fig. 5, por medio
del primario 7pa del transformador 7ac, se induce en ca-
ds secundsrio 7sa, 7sc del transformador 73c, una tensidn
de igual magnitudy de igusl sentido, cuyas flechas de
tensibn seflalan en cads caso nacia lg izquierds, y por
nedio del primario 7pd del transﬁpfmador 7bd; se induce
en cada secundario 7sb, 7sd del transforasdor 7bd, una
tensidén de igusl valor y del mismo sentido, cuyas flechas
de tensibn sefialan en c¢ada caso hacis la derecha. 3i con-
ducen los tiristores 6a, 6b, entonces las flechass de
tensidn sefialan en los secundsrios s, 7éc Y en los se-
cundarios 7sb, 7sd hégia la iEquierda; si conducen los ti-
ristores 6¢, 6b, entonces las flechas de tensidn en los
secundarios 7sa, 7sc sefialan hacia la derechs y en los
secundarios 7sb, 7sd-hacia la izquisrda, y si conducen
los tiristores 6¢c, 6d, entonces laé flechas de tensidn en
los secundarios 7sa, 7sc y en los secundarios 7sb, 7sd
sefislan hacia la derecha. Los arrollamientos de.sscuniario
7sa, 7sc, 7sb, 7sd estdn consctados a través de los rec-

tificadores 12a, 12b, 1l2¢, 12d con las bobinss de campo
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| de estator ls, 1b, le, 1d del motor elécirico 1 de modo
que, 3l aplicar lis teansioncs mencionsdas, sélo pueda cir-
cular uns corriente en cads caso por un secundsrio, ya
7s8 o 7sc, del trensformsdor 7ac y un secundsrio, ys 7sd
0 7sd del %ransforasdor 7bd, cuyas flechss de corriente

L}

-en los secundarios 7sa, 7sb, 750, 7sd seilalsn en sentido
opuesto s las corréspondientes f£lechas de tensibn, a trs-
vés de los dos rectificadores cofrespondientes en cada.
cago 12a, 12b, 1l2c¢, 12d y las bobinas de campo de estator
las, 1b, lc, 1d conectadas a ellos.

3Segln las figs. 3 y 4 y segln el cebado ritmi-
co de los tiristores 63, &b, S6¢, 5d de écuerdo con la
fig. 2, se foraan en cada csso dos circuitos correspon-
dientes asi como determinados en el lado de secundario de
los transformsdores 7ac, 7od, en los cuales circula en
cada caso una corriente. 3i conducen los tiristores 6a,
6d, entonceé circula una corriente de malls, que en la
fig. 4 se ha supuesto rsctangulsr, s trsvés del secunda-
rio 7sc, el rectificador 1l2¢, la bobina lc de campo de
estator a través del conductor de unidn le de la toﬁa
central del lado de secunisrio de vuelta al secundario sc
y la-otra corriente de malls a través del secundasrio 754,
el rectificador 12d, la bobina 1d de campo de estator, a
.través del conductor de unidn le de lz toms central del
secundsrio, de vuelts sl secundsrio ?Vsd; si conducen los
tiristores 53, 6b, entoncesrcifcula una corriente de
malla s trsavés del secundario 7sc, el rectificador 1l2c,
1s bobins le de campo de estator s través del conductor

de unidn le de la toms central de secundario de vuelts

al secundario 7sc y la otra corriente de malla a través
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—-del secundario 7sb, el rectificador 12b, 1la bobhina 1b

de campo de estator a travds del conductor de uaidn 1
de 1s toms central de secundario de vuelta al secunisrio
735; si conducen los tiristores 5b, Sc, entonces circula
una corriente de malla a través del secundario 7s2, el
rectificador 12a, la oobins 1a de camvo de estator a tra-
vés,de} conductor de unidn de la toms central de secunda-
rio, le, de vuelta sl secundario 7sa y la otra corriente
de malla a través del secundqrio 7sb, el rectificador 12b,
la bobina 1b de campo de estator a través del conductor
de unién lg de la toma central de secundario, de vuelta
8l secundario 7sb y si conducen los tiristores 6¢, 64,
entonces circula una corriente de malls 8 través del se-
cundario 7s3, el rectificador 12z, 1ls bobina la de campo

de estator, s través del conductor de unién lg de la tous

~central de secundario, de vuelta 3l secundario 7sa y la

otra corriente de malla s través dzl secundario 73d, el
rectificador 124, 1la bobina 1d de campo de estator 3 trs-
vés del conductor lg de conexidn de la toma central de
secundario de vuelts al secundario 7sd. Hstos impulsos

de corriente que circulan s través de las becbinss de cam=-
po de estator la, lo, lc, 1a del moter eléetrico 1, for-
man correspondientes campos magnéticos que estdn distri-
buidos en el espscio de modo que sea puesto en rotecidn

el rotor del motor 1.

Y

Segln la fig. 5y la fiz. 6 7 el cebado rit-
mico de los tiristores 6a, 6b, 6¢, 6d segln la fiz. 2,
se fornia en cada ca3so un circuito correspondientenante
determinado en el lado_de secundario de los transfornado-

res. 7ac, 7bd, en los que, en cada caso, circula unas co=




10

15

20

25

30

13-12-77

tHoja num _,l 5._

—rriente. 3i conducen los tiristores 6a, 6d,.entonqes cir-
culs una corriente de malla 3 4ravis del secundario 7sc;
el rectificador 12c¢, ls bobins lc de campb ie esbstor, 1s

-bobina 1b de csupo de estator, ¢l secundario 7sb, 8 tra-
vés del conductor de unidn de la toma cenbral de secun lo-
rio de vuelts sl secundsrio 75¢; si conducen los tiristo-
res 63, 6b, entonces circuls uns corriente de malla a
través del secundario 7sc, el rectificador 12¢, la bobina
lc de campo de eststor, 1ls bobins 1d de csmpo de estator,
el secundorio 7sd s través de 1z toma central de secunds—
rio de vuelta sl secundario 7scy si conducen los tiristo-
res 6b, oS¢, entonces circula uns corriente de mslla a tra=-
vés del secundario 7sa, el rectificador 12a, la bobins
la de campo de estator, 13 bobina 1d ds canpo de estator,
el rectificador 12d, el secundsrio 7sd a través del con=-

ductor de unida de ls toms central de vuelta al secunda-

Id

rio 7s8; y si conducen los tiristores &c, 54, entonces
circula uns corriente dé malla por el secundario 7sa, el
rectificador 12s, la bobins 13 de campo de estator, la |
bobina 1b de campo de estator, el rectificador 120, el
secundario 7sb a través del conductor de unibn de la tous
central de vuelta al secundsrio 7sa. Zstos impulsos de
corriente que circulsn por las bobinas de canpo de esta-
tor ls, 1b, lc, 1d del motor eléctrico 1, forman corres-
pondientes caupos nagnéticos que estég dispuestos en el
espacio de modo que sea pussto en rotacidn ol robor del
motor 1.’ ‘ '

21 motor eléctrico 1 impulsa, por ejemplo, un
compresor 19 para un grupo frigorifico a accionar en un

tren de viajeros,
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REIVINDICACIONES

Log puntos de 1nven010n propia y nueva que se

,presentan para que sean objeto de esta sollc1tud de Cer—"

t}fncado de Adicién en Fupana, son los que se recogen en
las reivindicaciones siguientes

12,~ Mejoras introducidas en el objeto de la
patgﬁte principal no 457.062, preséntéda el 22 de Marzo
de 1977, por "Perfeccionamientos introducidos en una ins
talacidén de suministro de energia eléctrica"™, cuya ins-
talacidn de suninistro de energia eléctrica puede ser
alimentada selectivamente desde una red de tensidén alter
na o de tensidn continua, en especial de tensiones al-

ternas o de diferente magnitud con diferentes frecuencias

o de tensiones continuas de diferente magnitud, y equi-

i . . .
pada con convertidores que, para el funcionamiento de apa

ratos de consumo eventualmente diferentes proporcionan
una clase de corriente y una tensién de servicio necesa-~
rias para cada uno de estos aparatos de consumo y en la

cual los convertidores estan diseflados y acoplados de mo-

do que, cuando la alimentacidén se realiza desde una red

de tensidén alterna, unos transformadores proporcionan

las diferentes tensiones de servicio para los aparatos de

consumo independientes de la frecuencia y unos convertidp

res de frecuencia proporcionan las diferentes tensiones
de servicio y frecuencias de funcionamiento para los apa-
ratos de consumo dependientes de la frecuencia, y si la
alimentacién se realiza desde una red de tensién continua

unos onduladores proporcionan las diferentes tensiones

vy frecuencias de funcionamiento para los aparatos de con-

\ , . Hoja nim, ~—16-




lioja m‘m‘r.‘l?-'

L_sumo independientes y denendientes de-1a frecuencis, y
en la cusl al menos, cuanderxiste una tensién continua,
por medio de un ondulador, es enbtre;sds tensidn slterna

a ios 3paratos de consumo (por ejemplo, apsrato cargador
5 de basteriss, preparador de szua de consumo, calentador

de sntecdrnaras y WC) y si existe una tensidn alterns, los
aparatos de consimo independientes de la frecuencia (por
ejenplo, aparatos cargadores de baterias, prensradorcs
defagus de consumo, calenbadores de antecdmaras y /C)

10 son alimentados directamente a través de transformadores
¥ en los apsratos de consumo dependientes de la frecuencis
(por ejenplo, motores de compresor, ventiladores), des-
pués de la rectificacidn de 13 tensidn de entrads s tra-
vés de uns conmutatriz.electrénica, stn hechos funcionar
iS notores equipados con imznss permanentes en el rotor, es-~
tando dichas mejoras caracéerizadas porque la conmubtatriz
electrbnics para el funcionsmiento de un motor eldctrico
que tiene en el rotor imsnes permsnentes y en el estator
cuatro bodbinas de campo, posee un emisor de impulsos y un
20 circuito que tiene custro tiristores, dos transformadores
dotados de tomas de srrollasniento para las tensiones de
diverss magnitud y unidos entre si con sus tomas cenbras
les del primsrio, dos condenssdores, cuatro diodos y cua-
tro rectificadores, y mendsndo el emisor-de impulsos,

25 en funcidén de la posicidn.sngular del rotor respecto al
estator del motor, ritmics y sucesivamente g los tiristo-
res y bloguedndolos al mismo ritmo por medio de los con-
densadores, con unz diferencia de tiempo de dos.impulsos,
de modo que, en csda caso, bonduzpan al mismo tiempo dos

30 de los custro tiristores y porque, en cads caso, uno de

13-12-77
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- 1los dos primarios de uno de los transformadores y uno

de los primsrios del otro transformador forman un canino
para la corriente y los secundarios de estos transfornado-
tes estin conectados a través de los rectificadores con
el motor eléctrico de modo que, slternstivamente, coniuz-
can simultdnesmente corriente en cada caso dos de las
cuatro bobinas de campo de estator del motor eléctrico..
%,- {ejoras segin la reivindicacibn 13, segin

las cuales los secundarios de los transformsdores estin
unidos entre si con sus correspondientes tomas centrales
del secundario as! como con los exbtremos de arrollamien-
to de lss bobinas de compo de estator del mobor eléctrico
¥y los cuatro extremos de secundario de los tTransformado~
res estdn unidos con el dnodo del :ectificaddr corresnon—
diente y al catodo del correspondiente rectificador ests
conactado en cads caso un. extremo ae arrollamiento de
125 custro nobinss de campo de estator del motor 2léctri-
CO. |

33,~ Mejoras segln ls reivindicacidn 12, se-
gln lasrcuales los secundarios d2 los transformadores
estdn unidos entre si con sus correspondientes tonss cen-
trales y los dos extremos de secundario de uno ds los
transformadores estin conectados al &nodo correspondiente
de los dos primeros rectificadores y los dos extremos de
secundario del otro transformador estdn conectados al
cdtodo correspondiente de los otros dos rectificadores,
porque los cdtodos correspondientes de los dos prineros
rectificadores y los dnodos correspondientes de-los dos
tltimos rectificadores estdn conectados en csda caso a un

extremo de arrollamiento de las cuatro bobinas de estator
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—Yy porque los otros extremos de srrollamicnto de las bobi-

nas de estator del mobtor estdn unidos entre si.

-

4%,- Liejoras segin la reivindicacidn l&,-2§
o %%, segln las cualeé los secundarios de los transforia-
5 dores estin dotados de tomss por las cusles es ébastecido
el mobor eléctrico mediante interruptores con difercntes
tensiones psra el msundo del némero de revoluciones.,

53,- Hejorss-segin cualquicra'de las reivindi-
caciones 1< a 42, segﬁn las cusles psra la limitacidn de
10 la corriente de arranque del motor estd prevista una dis-
posicidn suxiliar de arranque conectads entre un aparato
rectificador y la conmutatriz y que estd forwada por uns
resistencia dhmica con un contaéto de puenteo que puede
ser msndado por un subomdtico, cortocircuitindose la re-
15 | sistencia después de que el motor ha subido de revolucio-
nes. : {gi

' 68,- Mejoras introducidss en el objeto de la
patente orincipal n? 457.052, presentada el 22 de liarzo
de 1977, por: "Perfeccionamientos -introducidos en una

. . : "
20 instalacidn de suministro de energis eléctrica.

Tal y como se ha descrito en la lemoris que an-| ;
tecede, representado en los dibujos que se acompafisn y
para los fines que se han especificado.

Esta liemoria consta de diecimieve hojss escri-

25 tas s maquina por una sola de sus carss.

Hadrid, [8.Ma110°
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