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El presente invento se relaciona con méquinas ding
moeléctricas y més particularmente a cajas terminales -
para enchufes de alto voltaje empleados con tales méqui
nas.

Flujo magnético de dispersién desde los conducto--
res de fase y conductores neutros trensportados a tra--
vés de la caja terminal de una méquina diuemoeléctrica
por los enchufes o casquillos & alto voltaje, en ausen-
cia de blindsje apropiado, pueden incidir sobre las pe-
redes de la caja terminal y pueden causar en la misma -
corrientes circulantes. Esto puede dar por resultado, -
sustancial calentamiento indeseable de las paredes de -
la caja terminal.

Blindajes o pantallas de flujo se han empleado en
la técnica anterior para reducir el importe del fluajo -
de dispersifn incidente sobre la pared de la caja termi
nal y, por lo tanto, para reducir el calentamiento de -
dicha caja. Uuo de tales blindajes de flujo de la técni
ca auterior se ilustra en la patente de EE.UU. nfmero -
%.808,489 de Albright y otros que ha sido transferida a
los titulares de la presente solicitud. La estructura --
mostrada en la patente de Albright y otros efectfia un -
blindaje sustancial y reduce significativamente la tem-
peratura que, de otro modo, estaria presente en la pa--
red de la caja terminal. La estructura de Albright y --
otros, sin embargo, no consigue resultados Sptimos en -
este aspecto, en parte porque los pasos necesarios para

el flujo de fluido refrigerante procuran sberturas para
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la transmisién directa del flujo desde los manguitos o -
euchufes a la pared de la caja terminal, en parte a cau-
sa del hecho de que so0lo se usa un simple blindaje de --
flujo de material simple y en parte, porque los caminos
de corriente de refrigerante no procuran refrigerzién 6p
tiﬁé a las porciones de la pared de la caja terminal sug
ceptibles del méximo calentamiento. Por el presente inven
to se vencen estos inconvenientes de la estructura de la
técnica anterior antes mencionada y se procura una dispo
sicién de blindaje de flujo, que incide en cualquier —-
transmisidn directa del flujo de dispersibén desde el #rea
de enchufe o manguito a la pared de la caja terminsl y -
que, usando blindajes mlltiples y usando diferentes Hi--
pos de material para los blindajes mlltiples empleadoe,
consigue un blindaje mejorado. Adicionslmente, la ¢o--
rriente de refrigerante es directa a mayor velocidad so-
bre las regiones de mls alto calentamiento y elli se con
sigue una refrigeracibn mejorada.

Por lo tanto, es un objeto de este invento procurar
una estructura de caja terminal mejorada para mlquinas -
dinamoeléctricas que reduce el calentamiento de las pare
des de la caja terminazl.

Dicho brevemente, el invento, en una de sus ejecuw-
ciones, utiliza la interposicién de mliltiples blindajes
de flujo entre los manguitos de alto voltaje y las pare-
des de una ceja terminal de mfiltiples bornas (polifési--
ca) de una mAquina dinsmoeléctrica de alto voltaje. Los

blindajes de flujo estén espaciados entre si y de la pa-



10

15

20

25

Hoja &4

red de la caja terminal para procurar pasos para el movi
miento de fluido refrigerante por encima de los blindas—-
jes de flujo y la pared de la caja terminal, tanto en --
las respectivas vainas, como en las regiones que interco
nectan las respectivas vainas. El blindaje de flujo més
préximo a la pared de la caja terminal estd hecho de buen
material magnético, que tiene conductibilidad eléctrica
relativamente baja. Un segundo blindaje de flujo éstl in
terpuesto entre este blindaje de flujo y el manguito y -
estd hecho de un material no magn&tico de conductibili--
dad eléctrica relativamente alta. Los blindajes de flujo
esthn construidos de tal manera que el fluido refrigeran
te pase a través de aberturas en la parte superior del -
blindaje interno o no masgnético, después entre los res--
pectivos blindajes de flujo, a través de aberturas en el
fondo del blindaje exterior o magnético y desde allfi a -
lo largo de la pared de la caja terminal a un conducto -
de succibn. La disposicidén del camino del flujo del flui
do y la posicién de los conductos de succibn, estln dise
fiados para asegurar que todo el refrigerante pase por en
cima de las porciones extremas de las respectivas vainas
de la mja terminal, en que tiende a ocurrir’el méximo ca
lentamiento. Esto da por resultado una corriente de flui
do de alta velocidad en estas regiones y una refrigers--
cibn mejorada, Si se desea, puede emplearse un mayor ni-
mero de blindajes de flujo, siendo aquellos mAs cercanos
a los enchufes de material no magnético, siendo squellos

més cercanos & la pared de material magnético. En una --
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frma del invento los blindajes de flujo se conforman ge
neralmente a la forma de las paredes laterales de las -
vainas de la cgja terminal siendo planos a lo largo de
los lados de las vainag y curvados en los extremos, ex-
tendiéndose por encima de miembros conectadores entreme
diéﬁ de vainas adyacentes. En otras formas del invento
las porciones extremas dentro de las vainas pueden egf--
tar formadas en configuraciones alternativas. El1 inven-
to resultarh més facilmente evidente de la siguiente --
descripcibn de sus ejecuciones preferidas, mostradas a
titulo de ejemplo en los didbujos anexos, en que:

La figura 1 es una vista isométrica en forma simpli
ficada de una caja terminal de tres vainas (tres fases)
ilustrando su configuracidn.

La figura 2 es una vista en planta parcial de la
caja terminal de la figura 2, ilustrando el blindaje de
flujo en dos vainas y en una de sus regiones intermedias.

La figura 3, es una vista en planta aumentads de --
una vaina de la caja terminal ilustrando la relacidn de
los blindajes de flujo en una ejecucibén de este invento.

La figure 4, es una vista seccional vertical tomge-
da a lo largo de la linea 4-4 en la figura 3,

La figura 5, es una perspectiva seccional esqueméti
ca representando el blindaje de flujo y la corriente de
refrigerante en la regién intermedia entre dos vainas en
la figura 2, y se efectlia a 1o largo de la seccién de la
1i{nea 5-5 de la figura 2.

Las figuras 6, 7, 8 son vistas parciales correspon-
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dientes a la figura 3%, mostrando formas modificadas de
los blindajes de flujo de este invento en la porcién --
curvada de las vainas.

La figura 9, ilustra otra ejecucidén de este inven-
to utilizando un blindaje de flujo adicional.

La figura 10 ilustra todavia otra forma modifica--

- da de este invento incorporando blindajes de flujo adi-

cionsales.

La figura 1 ilustra una caja terminal -10- que in-
cluye un borde -12- superior embridado, por medio del -
cual la caja terminal puede ser empernada o aéegurada -
de otro modo al fondo de una mfquina dinamoeléctrica, -
con la que se emplea. Para la més clara comprensidén del
alcance del presente invento se hace referencia a la pa
tente de EE.UU. n2 2.742.582 de Bahn y otros, que ilus-
tra un enchufe o manguito refrigerado por fluido de al-
to voltaje, tipico para un gran generador eléctrico y -
que se incorpora en la presente como refirencia de ello.
La caja terminal, ilustrada en la figura 1, se destina
a ser empleada con un generador trifésico e incluye tres
cimaras o vainas dependientes descendentemente, de por-
ciones de caja terminal -l4-, -16- y -18~. Las vainas -
=14-, =16-,~18- estén interconectadas por miembros de -
fuentes -15- y -17- que, conjuntamente con miembros de
prolongacibén extremos -19-, son parte de una superficie
cilindrica -21- de la pared de caja terminal interna. -
Dentro de cada una de estas vainas existen dos enchufes

o manguitos, a través de uno de los cuales se soporta -
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el conductor de fase para aquella fase y a través del -
otro de los cuales se lleva un conductor neutro. Estos
enchufes 0 manguitos estén recibidos en aberturas forma
das en el fondo de lataja terminal, dos de las cuales -
se ilustran en -20-. Desde las vainas -1l4-, -16~ y -18-,
ge extienden hacia fuera conductos -24-,que estén conec
tadm/g2ggn§ugzggtualmente a miltiples de retorno -22- y
desde al1f{ a conductos de aspiracién -25-. Los conduc--
tos -25- de aspiracidn estén adaptados para ser conecta
dos al lado de admisién de un ventilador, empleado para
hacer circular fluido refrigerante a través del genera-
dor y a través de la caja terminal.,

La caja terminal en la prlctica puede incluir ele-
mentos, incluyendo otros conductos, tuberias y mflti--
plos, pero estos no son esenciales para la comprensidn
del invento y se han omitido para msyor claridad de --
ilustracién.

Las figuras 2-5 ilustran detalles de la disposicién
de blindaje de este invento. éon el 6bjeto de simplifi-
car la ilustracibén se ha ilustrado en las figuras 3 y 4
solamente una disposicién de blindaje de flujo segln se
utiliza con una vaina de fase del generador trifésico.
En la préctica efectiva, la estructura se utiliza nor--
malmente con una méquina de fases mfiltiples y particular
mente con una miquina triffisica. Se comprenderé que la
disposicién de blindaje, ilustrada en las figuras 2-4,
se aplica de la misma menera a las restautes porciones

de la caja terminal, utilizadas con los enchufes de las
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otras fases del generador trifésico, asi como las por--
ciones de la pared de la caja terminal que interconec--
tan o estén asociadas con las respectivas vainas. Se --
comprenderf ademls que la disposicibén de blindaje po--

dris utilizarse si se desea, con un generasdor de fase -
simple.

Las figuras 1-4 muestran una csja terminal, tenien
do una porcién de pared -26- correspondiente a alguna -
de las porciones de pared de las vainas -14-, -16-,-18-
de la figura 1., que se extienden desde la brids -12- ~
en su parte superior hasta una placa de bage -28- en el
fondo de la vaina. Las placas de base -28- forman una -
porcién del fondo de la caja terminal. Se ilustra los -
conductos -24-, desde los que se conduce fluido refrige
rante a través de los conductos -23- hacia los mllti-~
ples =22~ y desde alli s los conductos de aspiracibn —-
~25- y el lado de admisién de un ventilador.

Dentro de cada vaina ~14-, -16-, -18-, y extendién
dose a través de su fondo existen dos manguitos o enchu
fes espaciados -~30- y -%2-. El enchufe ~-30- encierra el
conductor de linea -34- para esta fase y el enchufe --
-%2- encierra el conducto neutro -36-. En el funciona--
miento normal de un generador y particularmente en un -
generador de alta corriente, que fluye a través de los
conductores =34~ y -36-, y en ausencia de una disposi--
cibén adecuada de blindaje este flujo incide sobre la -~
porcién -26- de pared de la caja terminal causando su -

calentamiento sustancisl debido a corrientes parésitas
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en la misma.

De acuerdo con este invento, tales efectos perjudi
ciales del flujo de dispersién se reducen al minimo y -
ademds, se ha hecho provisién para refrigerar mls efi--
cazmente la porcién de pared interponiendo entre la por
ci6n de pared y los enchufes una pluralided de blinda—
Jes de flujo. En la ejecucidn particular, ilustrada en
las figuras 2-4, se emplean dos de tales blindajes de -
flujo. Un primer blindaje exterior -38- esté colocado -
en relacibén espaciada respecto a la porcién de pared =-
-26- y no solo blinde la porcibn de la pared contra el
flujo, sino que procura un paso para que corra fluigo - -
refrigerante entre el primer blindaje de flujo y la pcr
cibén de pared -26-, para refrigerar eficazmente estos -
elementos y particularmente la porcién de pared -26-. -
Un segundo blindaje -40- de flujo interior estf inter--
puesto entre el primer blindaje ~38-~ y los enchufes o -
manguitos -30-, -32-. El blindaje de flujo -40- esth eg
paciado del primer blindaje de flujo -38- y procura un
paso para que corra fluido refrigerante entre los dos -
blindajes de flujo.

De acuerdo con este invento, los dos blindajes de
flujo no solo estén colocados en la relacidn ilustrada
Y descrita, sino que estén hechos de materiales que tig
nen caracteristicas especiales.

Especificamente, el blindaje de flujo -38- esth --
construido de material magnético, que también tiene una

conductibilidad magnética relativamente baja. En una --
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ejecucidn especifica de este invento, el blindaje de flu
jo -38- esth hecho de acero al carbono y puede obtener -
un grosor de aproximadamente 6,35 mm (1/4 de pulgeda). -
El blindaje de flujo interno -40- esté hecho de material
no magnético y de uno que tenga una conductibilided eléc
trica relativamente alta. En una ejecucidén especifica de
este invento el blindaje de flujo esté hecho de aluminio
Y puede tener un grosor de aproximadamente media pulgada.
Alternativamente el blindaje de flujo interno -40- puede
estar hecho de otros materiales no magnéticos, con alta
conductibilidad eléctrica, tal como cobre. Para los mejo
res resultade es deseable mantener los blindajes lo més
lejos posible de los conductores, que se extienden & -~
través de los enchufes consistente con procurar sufiecien
te espacio entre los blindajes y entre el blindaje exte-
rior y la porcién de pared para procurar flujo satisfac-
torio al fluido refrigerante.

La razén para el Srden de disposicién de los blinda
jes de flujo de alta y baja permeabilidad es reducir al
minimo el calentamiento del blindaje o de los blindajes
de alta permeabilidad, baja conductibilidad. Puesto que
tal calentamiento se debe 8l paso de corrientes pardgi--
tas inducidas y puesto que el material de alta permeabi-
lidad tiene una alta resistividad, las pérdidas de 12r
son mayores para una corriente dada en el blindaje de al
ta permesbilidad que en el blindaje de baja permeabili--
dad. Asfi, el blindsje de baja permeabilidad y alta con--

ductibilided est& situesdo en el interior del blindaje de
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alta permeabilidad para disipar la mayor parte del flujo,
en un punto alejado de la pared terminal. Esta es también
la razén para el grosor incrementado del blindaje de baja
permeabilidad, puesto que, al aumentar el grosor, la den-
sidad de corriente se hace menor y el calor por volumen -
de ﬁnidad es més bajo. El espacio entre los respectivos -
blindajes se ha hecho suficiente parsa permitir suficiente
paso de fluido refrigerante, permitiendo &l mismo tiempo

la colocacibn de toda la estructura de blindaje de flujo

en un punto tan alejado como sea posible de los conducto-
res. En el ejemplo mencionado arriba, un espacio apropia-
do entre los respectivos blindajes de flujo, y el blinda-
Je de flujo y la pared de caja Lerminal estaria dentra -=
del alcance de 6,35 mm & 12,70 mm (un cuarto a media pul-
gada), con un &ptimo de aproximadamente 9,53 mm (3/8 de =
pulgada).

Empleando blindajes de flujo mlltiples de la manera
ilustrads y descrita, el campo magnético debido a los con
ductores, que se extienden a través de los enchufes o man
guitos, se atenua sucesivamente en la pluralidad de blin--
dajes de flujo y la porcién del campo que alcance la por--
cién de pared ~26- de la caja terminal, es de un valor muy
bajo, de modo que al exterior de la caja terminal se man--
tiene a una temperatura que es completamente aceptable.Ade
més, la atenuacién del campo es gradual y, por lo tanto, -
no impone ninguna carga térmica pesada sobre ninguno de -
los blindajes.

Haciendo especificamente el blindaje de flujo, que es
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t& més cerca de los enchufes, es decir mAs préximo a los
conductores de material no magnético de alta conductibi-
lidaed eléctrica, este blindaje absorbe una gran centidad
de las pérdidas y todavia apantalla el blindaje exterior
o magnético.

La disposicién de blindaje de flujo mGlkiple de es-
te invento también procura una refrigeracién més eficaz,
no solo de los blindajes mismos, sino de la porcién de -
pared de 1la caja terminal. En la forma del invento, ilus
trada en las figuras 1-5, el Fluido refrigerante, que Ha
sido recibido del sistema refrigerador del generador, a
través de la parte superior abierta de la caja terminal,
se dirige a través de sberturas -41- en el borde supe--
rior -42- del blindaje interno -40-, como se indica por
las flechas -43-,., El1 fluido refrigerante corre bajsnda -
entre los blindajes -38- y -40~- y pasa hacia el espacio
entre el blindaje -%8- y la porcibn de pared -26- a tra-
vés de una cantidad de sberturas, dos de las cuales estén
ilustradas en -46- en la figura 4. Después de ello, el -
fluido refrigerante corre, tanto hacia arriba, como late
ralmente en sentido normal al plano de la figura entre -
el blindaje de flujo -%38- y la pared de porcibn -26-, co
mo se indica por las flechas -48-, refrigerando eficaz~-
mente la porcidén de pared -26-, asi como el blindaje de
flujo -38-. La circulacibn lateral del refrigerante es -
porque el refrigerante, desde todo el blindaje de flujo,
sale desde la caja terminal a través de los conductos —-

-24- en los extremos de la vaina. Puesto que todo el re-
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frigerante sale en este punto, la velocidad del refrige
rante es la méxima en las regiones extremas y compensa
la tendencia de la regibn terminal a calentarse en un -
régimen mayor, como se ha discutido arriba. El fluido
refrigerante pasa dentro de los conductos -24- a través
de‘los conductos ~23- y se hace pasar eventualmente a -
los mfiltiples -22- desde 10s que retorna al generador.
Los mfiltiples -22- estén conectados a través de conduc-
tos de aspiracién -25- a la admisién de un ventilador,
que es empleado para hacer circular fluido refrigeran--
te a través del generador, asf como hacia la caje termi
nal o enchufes o manguitos.

Haciendo referencia a las figuras 2 y 5, puede ob--
servarse que los blindajes de flujo del invento se ex--
tienden no solo verticalmente dentro de las vainas =14,
~16-, =18-, sino que se extienden también por encima y
blinda las respectivas porciones ~15-, =17= y =18-, in-
terconectadoras y de extensidu final de la superficie -
interna -27- de la pared de la caja terminal. Los blin-
dajes de flujo siguen sustancialmente toda la configura
cibn interna de toda la caja terminal para asegurar su
blindaje completo.

La figura 2 ilustra, eu vista en planta, la por--
cifn transversal -41- del blindaje de flujo intermo --
~40- y la porcién transversal -39- del blindaje -38- -
de flujo exterior. La figura 5 que es una vista en pers
pectiva seccional de esta regibn, tomada a lo largo de

la seccién de la linea 5-5 en la figura 2, ilustra co-
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mo el fondo de la pared -26- de la caja terminal incluye
placas de base -28- (generalmente de acero inoxidable, -
que puede ser debilmente magnético) e interconectando -~
las porciones -27- (generalmente de acero al carbono, un
material fuertemente magnético). Como puede observarse.-
en la figura 5, el blindaje exterior -38- crea un canal
para el paso de refrigerante entre si mismo y la parea -
de la caja terminal. Similarmente, otro canal es creado
entre el blindaje -38- de flujo exterior y el blindaje -
-40- de flujo interior.

Puede observarse también que, como se ha descrito -
respecto a la figura 3, la corriente de refrigerante en-
tra entre 1los blindajes -38- y -40- a través de aberti--
ras -44- en el blindaje -40- y pasa a través de abertu--
ras -46-. Para facilitar el paso de corriente entre los
respectivos pasos en la porcién interconectadora, estén
dispuestas otras aberturas -46- en la porcidén interconec
tadora transversal del blindaje interior -40- permitien-
do el paso lateral de refrigerante entre el blindaje -38-
y entre la pared de la caja terminal y del blindaje =38-.

Haciendo referencia de nuevo a la figura 4, puede -
observarse haciendo referencia a la figura 3, que la por
cidn de pared -26~ estd apantallada respecto a los enchu
fes -30-, -32- no solo por el blindaje de flujo -3%8-, —-
sino también por el blindaje -40- de flujo interior, es-
paciado. El blindaje de flujo -40- se extiende hacia abg
Jo hasta el fondo de la caja terminal, tropezando con la

placa de base -28- que forma su fondo. Asi puede observar
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se que las asberturas -46- que han sido dispuestas para
el paso de corriente de fluido refrigerante hacia la —-
porcidn -26- de pared, estén apantalladas respecto a —-
los enchufes o manguitos por el blindaje de flujo inte-
rior -40- de modo que las aberturas -46- no procuran un
cemino directo para la transmisibén de flujo desde el --
&rea de enchufe directamente hacia la porcibn de pared
-26-., La estructura de blindaje de flujo mGltiple de es
te invento procura una relacibn escalonada de las aber-
turas en los dlindajes de flujo separados para el paso
de fluido refrigerante, proveyéndose sberturas en la ci
ma del blindaje de flujo -40- y en el fondo del blinda-
Jje de flujo -38~, Esta disposicidn escalonada de lag --
aberturas impide cuslquier cemino directo para transmi-
8ibn de flujo desde el &rea de los enchufes hacia la --
porcién de pared -26- y reduce al minimo la posibilidad
de desarrollo de puntos calientes en la porcién de pa--
red -26- en la regidén de las sberturas -46-.

Ademés, la disposicibén de blindaje de flujo de es-
te invento procura una ventaja adicional en conexién --
con el aceite, que se acumula en pequefias cantidades en
el fondo de la caja terminal. Esta acumulacibén de acei-
te, aln en pequefias cantidades, puede obstruir el paso
de fluido refrigerante. Por la disposicién ilustrada en
las figuras 2-4, las sberturas para entrada de fluido -
refrigerante hacia el paso entre los blindajes -3%8- y -
-40-, estén dispuestas & una distancia sustancial por -

encima del fondo de la caja terminsl y, por de pronto,
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cualquier aceite que se acumule en el fondo de la caja
terminal no puede tener el efecto de bloquear el ingre-
so de fluido refrigeranté a8 1o largo de los caminos in-
dicados por las flechas -43-. Las aberturas -46-, que -
procuran ¢l paso de corriente de fluido refrigerante'~-
desde el paso entre los blindajes de flujo -38- y ~40-,
Y el paso entre el blindaje de flujo =38~ y la porcién
de pared -26-, estén situadas en el fondo del blindaje
de flujo -38- con el fin de asegurar el paso del flaido
refrigerante por encima de toda la superficie inferior
de la pared -26-. Sin embargo, cualquier aceite, que se
acumule en el &rea de enchufe en el fondo de la caja —-
terminal, es bloqueado respecto a estas aberturas -i6-
por el blindaje -40- de flujo interpuesto y, por lo --
tanto, no pueden tener ningln efecto sobre el paso de -
fluido refrigerante a través de las sberturas -46-. Por
lo tanto, cualquier aceite, que pudiera acumularse de -
tiempo en tiempo, en el fondo de la caja terminal, no -
puede tener ningflin efecto adverso sobre el paso de flui
do refrigersnte hasta que se hayan acumulado varias pul
gadas de aceite. Tal acumulacién requiere un prolongado
periodo de tiempo y se encontrarf normalmente por inspec
ciones de rutina y se eliminaré.

En la ejecucién ilustrada en las figuras 2-4, los
blindajes de flujo -38- y -40- estén configurados para
conformarse generalmente a la forma de la pared -26- de
la superficie -19-, que incluye la caja terminsl. Asi,

en las vainas, los blindajes de flujo incluyen cads --
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uno, porciones -52- laterales planas y porciones -54- -
extremas curvadas, que conectan las porciones laterales
-52- para formar una forma de seccibn transversal en --
cierto modo ovalada en las vainas -l4-, -16-, -18-, En
la forma preferida ilustrada, los blindajes de flujo --
son continuos, bloqueando la transmisién de flujo direc
tamente desde el Area de enchufe hacia la porcién de pg
red de la caja terminal a través del &rea de la porcién
de pared en las vainas. Si se desea, podrian omitirse -
porciones del blindaje -40- interior de flujo, por equ
plo, las porciones laterales -52-, pero esto daria por
resultado, naturalmente, reducir el blindaje de la por-
cibn de pared de la caja terminal en cualquier &rea, don
de se omitiesen tales porciones del blindaje interior -
de flujo.

La forma de bdlindaje de flujo, teniendo porciones
extremas arqueadas en las vainas -14-, -16-, -18-, mos-
tradas en las figuras 2-4, es ventajosa, porque los —-
blindajes estén constituidos generalmente de modo con--
céntrico a los conductores, y los pasos refrigerantes -
de corriente de fluido refrigerante estén bien defini--
dos, procurando ventajas de manufactura. No es, sin em-
bargo, la configuracién ideal desde un punto de vista -
electromagnético. Por lo tanto, si se desea, pueden em-
plearse formes alternativas de estructura de blindaje -
de flujo, mostradas en las figuras 6, 7 y 8, para ele--
var a un grado 6ptimo las caracteristicas electromagné-

ticas de los blindajes de flujo en las vainas.



10

15

20

25

Hoja 18

En la ejecucibén ilustrada en la figura 6, los blin
dajes de flujo del invento incluyen porciones -56- late
rales planas, correspondiendo generalmente a las porcio
nes laterales -52- de la forma ilustrada en la figura -
3. Estas porciones laterales, en lugar de conectarse:-—
por porciones curvadas -54-, como en la ejecucién ilué-
trada en la figura 3, estln conectadas por porciones ex
tremas planas, sustancialmente perpendiculares a las --
porciones laterales -52-, ilustréndose una de tales por
ciones extremas en -58- en la figura 6. Se comprenderd
que el otro extremo de la porcidn de vain& del blindsje
de flujo, no ilustrado en esta figura, tiene la misme -
forma. Esta ejecucidén es la configuracién idesl desde -
el punto de vista de blindaje electromagnético. Se con-
sigue blindaje electromagnético por una disipacién del
campo de flujo por la induccidén de corrientes parésitas
en el blindaje, cuyas corrientes circulen en sentido --
normal a la direccién del campo de flujo. Asi, en la --
ejecucibén de la figura 6, fluyen corrientes parfsitas a
lo largo de las superficies de los miembros -58-, normal
mente al campo de flujo y se disipa el flujo. En la eje
cucién de las figuras 2 y 3, por otra parte, se estable
ce una multiplicidad de lazos de corriente parésita den
tro del grosor de las paredés extremas curvadas, y el -

campo de flujo, aunque algo debilitado, se restablece

parcialmente fuera del blindaje de flujo. Es por esta
razén por la que las porciones extremas de las vainas =

de la caja terminal son més susceptibles de calentarse,
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cuando se usa une disposicién de blindaje de flujo con
extremos curvados y porque es importante refrigeracibén
de fluido mejorada en esta &rea.

Las formas estructurales de blindaje de flujo ilus
trades en las figuras 7 y 8 representan compromisos en
tre la forma mecfnicamente ideal de blindaje de flujo
utilizads en la ejecucibén mostrada en la figura 3 y -
los blindajes de flujo electromagnéticamente ideales -
de forma rectangular ilustrados en la figura 6. '

Por lo tanto, haciendo referencia a la figura 7,
las porciones de vaina de 10s blindajes de flujo ev es
ta ejecucibén incluyen porciones -60- laterales lisas o
planas conectadas por porciones extremas cada una de -
las cuales comprende dos secciones planas -62- y ~64-.
Cada seccidn plana esté& conectada en un extremo a una
correspondiente de las porciones lateries y las secéio
nes planas se reunen en un vértice -66-.

En la ejecucibén mostrada en la figura 8, la por--
cién de vaina de cada blindaje de flujo incluye porcio
nes -68- laterales planas, conectadas por porciones ex
tremas formadas en tres secciones planas interconecta-
das ~70~, =72- y =74~, Cada una de las secciones ~70-
¥y -74- esth conectada en el extremo opuesto, a la sec-
cién plana -72-, Las secciones planas -70- y -74- for-
man un &ngulo de aproximadamente 1202 con las porcio--
nes laterales -68- y también formsn un &ngulo de apro-
ximadamente 1202 en el punto de conexidn con los extre

mos de la seccibn plana -72-. O, dicho de otro modo, -
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las secciones adyacentes planas o lisas forman un &ngu-
lo adecuado predeterminado entre si y la seccibmn plaﬁa
o lisa conectada a cada porcién lateral, forma un &ngu-
lo adecuado predeterminado con la correspondiente por--
cién lateral. '

En las ejecuciones del invento descritas hasta aho
ra, se emplean dos blindajes de flujo teniendo la relaf
cién y las caracteristicas descritas arriba de modo de-
tallado. Si se desea, pueden emplearse blindajes de flu
jo adicionales, como se ilustra en las ejecuciones mos-
tradas en las figuras 9 y 10. La utilizacién de dlinda-
jes de flujo paralelos espaciados, adicionales, comc e
muestra en las figuras 9 y 10, procura todavia ulterior
atenuacibén del flujo y, por ello, todavia mayor reduc--
cibén en el calentamiento de la porcién -26- de pared. -
Ademés, a causa de la utilizacién de un mayor nfimero de
blindajes de flujo, la carga térmica sobre cualesquiera
de los blindajes de flujo se reduce ulteriormente.

En la ejecucién mostrada en la figura O se emplean
tres blindajes de flujo espaciados -76-, -78- y -80-. -
El blindaje de flujo -80- esté colocado en el punto més
interior, es decir, més prbéximo al enchufe indicado en
-30-.

Una pluralidad de aberturas, una de las que se in-
dica en -82-, procuran el paso de fluido refrigerante,
tal como se indica por la flecha -84-, desde el &rea de

enchufe hacia el paso entre blindajes de flujo -78- y -
~80-.
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En el borde superior del blindaje de flujo -78-, se
forma una pluralidad de sberturas, una de las cuales se
ilustra en -86-, adyecentes al miembro de cubierta -88-
para procurar caminos de paso de fluido refrigerante des
de el paso entre los blindajes -78- y -80- hacia el paso
entre los blindajes -76- y ~78-, tal como se indica por
la flecha -90-. Una cantided de sberturss, una de las -
que se ilustra en -92-, se procura en el borde del fon-~
do del blindaje de flujo -76- pars procurar la corrien-
te de fluido refrigerante desde el paso entre los biin-
dajes de flujo -76- y -78- hacia el paso entre el blin-
daje de flujo =76- y la porcibén de pared -26- de la ca-
Ja terminal y saliendo desde el conducto -24- asegrran-
do un flujo de fluido refrigerante sobre la superficie
de la porcibén de pared -26- con alta velocidad refrige-
rante, adyacente a las porciones terminales de las vai-
nas =l4-, -16- y -18- y saliendo de la caja terminsl a
través del conducto ~24-. Como en la ejecucibén del inven
to anteriormente descrits, corre fluido refrigerante co
mo se indica por la flecha -94- a través del conducto -
de salida, procurando alta velocidad &l refrigerante en
la vecindad de la pared -26- y pasando eventualmente ha
cia la admisién del ventilador, empleado en el genera--
dor para la circulacién de fluido refrigerante.

En la ejecucibn del invento, ilustrada en la figu-
ra 9, dos de los blindajes de flujo estén formados de -
un tipo de material y el otro blindaje de flujo esté --

formedo de otro tipo de material. En todo caso, el blin
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daje de flujo -80-, que estf mls prbéximo al &re de enchu-
fe, estd formado de un materisl no magnético de alta conduc
tibilidad eléctrica y el blindaje de flujo -76-, que esté
més cercano a la porcidn de pared -26-, esté formado de un
material magnético de conductibilidad eléctrica relativa--
mente baja. El blindaje de flujo intermedio -78- puede eé—
tar formedo, bien sea de un material no megnético de alta
conductibilidad eléctrica o de un material magnético de --
conductibilidad eléctrica relativamente baja.

Puede observarse que la estructura particular, iius—-
trada en la figura 9, no incluye una ventaja de la forma -
del invento ilustrada en las figuras 1 y 4, es decir, la -
limitacién de cualquier efecto adverso sobre la corriente
de fluido refrigerante, resultante de cualquier acumulacibén

de aceite en el fondo de la caja terminal. Esto es asf, -~

- porque las sberturas -82- en el blindaje de flujo interior

-80- estén formadas adyacentes al fondo de la caja termi--
nal y, por lo tanto, serian susceptibles de bloqueo si se
acumulase cualquier cantidad significativa de aceite. Las
aberturas -82-, sin embargo, pueden ser algo elevadas para
evitar la esperada acumulacién de aceite, puesto que esté
presente una circulacién de refrigerante por lo menos so--
bre la superficie exterior del blindaje -78-.

En la ejecucién del invento mostrada en la figura 10,
se han incluido todavia blindajes de flujo adicionales. En
esta ejecucidn d;l invento, el blindaje -96- de flujo més
interior corresponde generalmente al blindaje de flujo in-
terior -40-, empleado en la ejecucidn del invento, ilustra

da en las figuras 2-4, es decir, que el blindaje de flujo
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-96- se extiende hasta el fondo de la caja terminal y,
por lo tanto, retiene la ventaja de bloquear cualquier
aceite, que se acumule en el fondo de la caja terminal
para que no tenga ningln efecto adverso sobre la co--
rriente de fluido refrigerante. La estructura mostréda
endla figura 10 incluye un blindaje exterior de flujo
-98-, espaciado de la porcidén de pared -96- de la caja
terminal. Entremedias de los blindajes de flujo -96- -
y -98- estén dispuestos, en relacidén espaciada, tres —
blindajes de flujo adicionales -100-, =102~ y «104-, -
Estos blindajes de flujo adicionales, naturalmente,pro
curan atenuacién adicional de cualquier flujo transmi-
tido desde el &rea de enchufe y reducen ulteriormente
la carga térmica sobre cualquier blindaje de flujo in-
dividual. Los blindajes de flujo -98-, -100-, -102- ¥y
-104-, estén formados para tener en sus bordes del fon
do una pluralidad de aberturas, una de las cuales, pa-
re. cada blindaje de flujo, se indica por el nfimero —-
-106- para la circulacién de fluido refrigerante hacia
el &rea entre el bdlindaje de flujo -98- y la porcién -
de pared -26- de la caja terminal. As{, en una ejecu-~
cién del invento, ilustrada en la figura 10, fluido re
frigerante, desde el Area de enchufe, entra en los pa-
sos entre los blindajes de flujo -96-, -100-, -102-, -
-104~ y -98- en su porcibén superior, como se indica por
las flechas -~108-. El mismo fluye descendiendo entre -~
estos blindajes de flujo a través de las aberturas in-
dicadas en -106- y desde alli, de modo ascendente y la

teral, entre el blindaje de flujo -98- y la porcién de
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pared -26- de la cga terminsl, como en la ejecucibén se--
gln las figuras 1-4, como se indica por la flecha -110-,
para procurar refrigeracién a lo largo de la superficie
de la porcidn de pared -26-~, Como en el caso de las eje-
cuciones anteriores, el refrigerante sale de la caja texr
minal a través del conducto -24-, para procurar alta fé-
locidad en las regiones extremas de las vaings -14-,-16-,
~18~,

En la estructura mostrada en la figura 10, el blin-
daje de flujo -96~ més interior, esté hecho de un matew=
rial no magnético de alta conductibilided eléctrica como
en el caso del blindaje de flujo -40-, ilustrado en la -
ejecucibn del invento, mostreda en las figuras 2-4. Simi
larmente, el blindaje de flujo -98- més exterior estd -~
formado de un material magnético de conductibilidad elée
trica relativamente baja, como en el caso del blindaje -
de flujo exterior -28-, en la ejecucién del invento ilus
trada en las figuras 2-4. El blindaje de flujo -100- es~
t& formado de un material no magnético de alta conducti-
bilidad eléctrica, correspondiendo al material empleado
al formar el blindaje de flujo -96-. Conversamente, el -
blindaje de flujo -104-, que estd adyacente'al blindaje
de flujo exterior -98-, esté formado de un materisl mag-
nético de conductibilidad eléctrica relativamente baja,
correspondiente al materiel utilizado para formar el blin
daje de flujo -98-. El blindaje de flujo -102- puede es-
tar formado, bien sea de un material no magnético de al-

ta conductibilidad eléctrica, o de un material magnético
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de conductibilidad eléctrica relativamente baja. E1 blin
daje o los blindajes més cercanos al Area de enchufe es
tén hechos, en todos los casos, de un material no magné
tico de alta conductibilidad eléctrica, y el blindaje -
o los blindajes més prbéximos a la porcibn de pared de -
lé‘caja terminal estén hechos de un material magnético
de baja conductibilidad eléctrica.

Como puede observarse por las ejecuciones del in-
vento arriba descritas puede conseguirse un bdlindaje me
jorado de la porcién de pared de la caja terminal y vna
correspondiente reduccidén en la temperatura de esta por
cién de pared. Empleando mlltiples blindajes de flujo -
en relacibén espaciada, se efectfia sucesiva atenuacién -
del campo. Ademés, la atenuacibén es gradual, es decir -
paso a paso, & través de los sucesivos blindajes de flu
jo y, por lo tanto, no impone ninguna pesada carga térmi
ca sobre ninguno de los blindajes. Ademés, se consigue
eficacia de blindaje incrementada, empleando diferentes
materiales para los diferentes blindajes, teniendo es-—-~
tos materiéles caracteristicas particulares magnéticas
y de conductibilidad eléctrica como se describe arriba.
Finalmente en todas las ejecuciones arriba descritas,la
provisién de circulacidén del liquido refrigersnte es --
tal que las porciones extremas de las vainas de la caja
terminal, que son susceptibles de més alto calentemien-
to, son recorridas y barridas por todo el fluido refri-
gerante ge circula dentro del frea entre bdlindajes y sa

le a través de conductos -24- en las regiones extremas
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asegurando por ello una salta velocidad de fluido y refri
geracibén més eficaz.
La presente Patente de Invencibén recaer& sobre las

reivindicaciones que se indican a continuacibn.
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REIVINDICACIONES

l2,- Mejoras en cajas terminales de generadores o
méquinas dinemoeléctricas, teniendo enchufes de alto -
voltaje pasando a través de la misma y teniendo ura pa
red sometida a calentamiento procedente de un flujo de
fuéa de dispersién desde dichos enchufes, incluyendo -
una estructura de blindaje, caracterizadas porque com;
prenden: un primer miembro de blindaje, espaciado des-
de dicha pared y procurando un paso entre dicho primer
miembro de blindaje y dicha pared, para circulacién de
fluido refrigrante; un segundo miembro de blindaje in-
terpuesto entre dicho primer miembro de blindaje y &i-
chos enchufes, estando espaciado dicho segundo miembro
de blindaje desde dicho primer miembro de blindaje, pa
ra procurar un paso pare la circulacién de fluido refri
gerante entre ellos; y estando formado dicho primer -~
miembro de blindaje de un material metélico magnético
y estando formado dicho segundo miembro de blindaje de
un material metélico no magnético.

28,~ Mejorass segln la reivindicacién 12, caracte-
rizadas porque dicho material, del que estd formado di
cho segundo miembro de blindaje, también es de alta --
conductibilidad eléctrica y dicho materisl, del que es
té formado dicho primer miembro de blindaje, también -
es de baja conductibilidad eléctrica.

38,- Mejoras segln la reivindicacién 12, caracte-
rizadas porque estén dispuestas aberturas para la cir-

culacién de fluido refrigerante hacia el paso entre di
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chos primero y segundo miembros de blindaje, con el fin
de impedir el escape de flujo disperso a través de los
mismos para causar calentemiento de dicha pared de la -
caja terminal.

48,. Mejoras segfin la reivindicacidn 32, caracteri
zadas porque las aberturas para la circulacibén de flui-
do refrigerante desde el paso entre dichos primero y se
gundo miembros de blindaje, hacia el paso entre dicho -
primer miembro de blindaje y dicha porcién de pared, es
thn previstas en el borde inferior de dicho primer miem
bro de blindaje y dicho segundo miembro de blindsje es-
t4 imperforado hasta el fondo de dicha caja terminai.

58,- Mejoras segfin la reivindicacibn 12, caracteri
zadas porque lg caja terminal comprende generalmente --
una estructura semicilindrica, cerrada en cada extremo
y teniendo una cantidad de cémaras generalmente en for-
ma ovalada, dependiendo descendentemente, en comunica--
cién con dicha estructura semi-cilindrica y abriéndose
dentro de la misma, terminando dichas cémaras en una --
placa de base, teniendo en la misma enchufes para acomo
dar respectivos conductores de fase y neutros y tenien-
do una cantidad de blindsjes de flujo, conforméndose ge
neralmente a la configuracién interior de pared de di--
cha caja terminal y espaciados de la misma y entre si;
e incluyendo medios para procurar una circulacién de --
fluido refrigerante entre dichos respectivos blindajes
de flujo y dicho blindaje exterior de flujo y la citada

pared de caja terminal.
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62.- Mejoras segfin la reivindicacién 58, caracteri-
zadas porque fluido refrigeranﬁe circula desde el geners
dor, al que estl sujeta diche caja terminal, a través --
del espacio entre dichos primero y segundo blindajes de
flujo, después a través del espacio entre dicho blindﬁje
exférior de flujo y dicha pared de caja terminal, deé--
pués sale a través de la pared de dicha caja terminal -=
dentro de una pluralided de conductos y a un miltiple, -~
desde donde se hace retornar al ventilador refrigerador
del generador.

78,- Mejoras seglin la reivindicacién 62, caracteri-
zadas porque dichos conductos esthn situados en las re--
giones extremas curvadas de cada una de dichas cémares ~
de forma ovaslada y son de una dimensién que cause una --
circulacién de alta velocidad del fluido refrigerante ps
sando por la pared de la caja terminal en dichas regio--
nes extremas curvadas para procurar 8 las mismas una re-
frigeracién mejorada.

88,~ Mejoras seglin la reivindicacibén 52, caracteri-
zadas porque cada miembro de blindaje dentro de dichas -
cémaras de forma ovalada, dependientes de modo descenden
te, incluye porciones laterales planas y porciones extre
mas curvadas, conectando dichas porciones laterales.

9a,- ﬂgjoras seglin la reivindicacién 52, caracteri-
zadas porque cada miembro de blindaje incluye porciones
laterales planas y porciones extremas planas, conectando
dichas porciones laterales y sustancialmente perpendicu-

lares a dichas porciones laterales en dichas cfmaras de

forma ovalada.
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102,- Mejoras segfn la reivindicacién 58, caracteri
zadas porque dentro de cada una de dichas cémaras, de -
forma ovalada, dependientes de modo descendente, cada -~
blindaje de flujo incluye porciones laterales planas y
porciones extremas conectando dichas porciones latera -
les, ¥y en que cada porcidén extrema comprende una plura-
lidad de secciones planas, estando dispuestas secciones
planas adyacentes en &ngulos relativos entre si y estan
do dispuestas las secciones planas, conectadas a cada -
porcidén lateral, en un éngulo relativo a sus correspon-
dientes porciones laterales.

118,- Por dltimo se reivindica como objeto sobre =l
que ha de recaer la presente Patente de Invencibén gque -
por veinte afios se solicita registrar para Espafig,~ « -

p o r
"MEJORAS EN CAJAS TERMINALES DE GENERADORES O MAQUINAS
DINAMOELECT RICAS"
Todo conforme queda expresado en la presente Memo-
ria Descriptiva que consta de treinta hojas foliadas y
escritas a mlquina por una sola cara y planos que se -

acompaiian.

Madrid, 2 de
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