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1 wna hoja adecuada para filtrar humo de tabaco. Se refiere

- les, un filtro satisfactorio ha de actuar tambidn sin impe-

dir indebidamente el paso de aire o humo a través Gel fil-

Heja nom. l

, La presente-invencién se refiere a una estructu-
ra similar a una hoja, adecuada para uso como material de

filtro, y'més partlcularmente a una estructura similer g

tamblén a flltrou Gue eliminan eficagzmente los constituyen

11

tes peraudL01ales del humo del tabaco, en particular el al
quitrdn y 1a nlcotlna, sin aumentar la succidn de modo ob~
jeccibnable a un alto nivel. Ia presente invencidn se re-

fiere tamb?én a pfocedimientos para fabricar tales esiruc—
turas similares a hojas y tales filtros,

El uso principal considerado Para. el material de
esta invencidn es en un filtro para la eliminacidn de par-
ticulas resplrables de cualquier clase asi como en 1la il
tra01dn de llquldos. Cuando se emplea como filtro para 1a
eliminacidn de particulas respirables, el filtro de esig in
vencidn puede usarse en conjuncién.con cigarrillos u otros
articulos dé—fumar tales como una pipa, un puro o cigarri-
1lo, o una boquilla, Es evidente por la descr1pc:on que
smgue, no obsﬁante, que el material de filtracidn de esia
lnveé ion puede emplearse ventaJOSamenﬁe en mascarilles quil
rdrg%jés, rara la filtracidn de aire, y en ﬁéscaras facia-~
les para la proteccidn contra la niebla por contaminacidn
(émog) y ei pblvo.

Se han propuesto muchos tipos de materia les'fll-
trantes, partlcularmente para reducir la cantidad de ingre-
dlentes perjudiciales del humo del tabaco que llegan el
gsistems respiratério del fumador, Sin emﬁargo, ademds de

separar una alta'proporcidn de los ingredientes perjudicia~
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- tros de papel son suscéptibles de aplastarse durante el fu

Hoja nGm, r+

f

ftro, de modo que cause un esfuerzo de succidn demasiado al

to. Cuando se usa para filtrer el humo de tabaco, el mate-
rial filtrante no debe tampoco distorsionar el sabor del

humo del tabaco afiadiendo su propio'sabor. Otro factor en

+la produccién de un filtro satisfactorio para el tabaco es

que sea posible una fabricacidn no costosa, para no hacer
éemésiado elevado el precio final del articulo de fumar coy
el éue 56 NS .

Aunque sefhé empieado convencionalmente una amplj

variedad de materigles fibrosos como material filtrante,

8610 las fibras de pasta de madera y el acctato de celulos#

han encontrado aceptacidn comercial importante.

Las fibras de pasta de madera se usan normalment
en forma de wn papel que ée arruga y/o se condensa en una
forma de verilla cilindricé para ser unida a un cigarrillo
mientras que el acetato de celulosa se usa convencionalmen
te en forma de una mecha de filamentos continuos que se
alargan de un wodo sustancialmente longitudinal, que prefe

riblemente se rizan para hacer que algunas secciones coria

‘de 10s filamentos individuales se' orienten al azar en dired

ciones no paralelas convergentes y divergentes con respect
a la direcqidn longitudinal predominanfe de 1g'mecha.

| Tos filtros de papel convencionales se caracteri.
zen en general por una superior filtracidn, medida por la
eficqc;; de eliminacidn de humo, pegé tambidn perjudican

al sabor y olor de la corriente de humo que dejan pasar.

Ademds, su selectividad para el fenol es significativamenté

menor que la que se obtiene cuando se usan filtros conven-

cionales de mechas de acetato de celulosa. Ademds, los fil

i
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[ m2do, fundamentalmente por su tendencia a_absorber humedad

‘una ¢aida de pregidn dada, es generalmente mayor que la de

Ftoja ntim. 3

de la cbrriente de humo de tabaco y de la boca del fumadorl

Asimismo, la cémpresibilidad de log filtros de papel, a

los filtros de mecha convencionales gde pesos comparables,

En comparacidn con los filtros de papel, los fill

troé convencionales de mechas de acetato de celulosa supe-
ran/todas las desventajas de los filtros de papel citadas
anterlormente, cumpllendo adwirablemente al mismo tiempo
los requerimientos de un buen tiro ¥y de economia., Como re-
sultado, en la mayofiparte de loé cigarrillos con filtrd
ghora en el mercado se emplea este ftipo de material, a pé—
sar del hecho de que los filtros de mechas ge acetato de
celulosa tienen eficiegci;s de eliminacidn de humo, a una
succidn dada, que son relat&vameﬁte inferiores a las de
los filtros de papel.

Se han sugerido muchos tipos de filtros yara ob-
viar esta desventaja, manteniendo al mismo tiempo l2s ven~-
tajas del zcetato de celulosa, 'y para conseguir asf wn fils
tro que tenge lasg huenas cgracteristlcas de ambos filtros
en un sélo filtro, que muestre una alta eficacia de elimi=
nacidén de humo y una sucecidn aceptable, Un concepto emplea-
do comﬁnmen%e_para conseguir este objeto es la combinacidn
de mochas de acetato de celulosa y pépel en un sélo filtro.
Esto se\ha conseguido por yuxtaposicidn de un eilindro cor-
to deipapel ¥y un cilind;o corto de mécha, formando lo que
s6 llama cominmente un "filtro doble®, Tal filtro tiende
& ser bastante costoso en comparacién con la produccidn de
puntas filtrantes convencionales, ya que requiere la prepa-

rac1dn de dos cilindros distintos y su posterlor comblna—




Hoja ntim. 4§

1 ~cidn en un sélo filtro, Alternativamente, se ha sugerido,
como en la Patente de los EE,UU, ne 3.396.061, combinar
una banda de mecha de acetato de celulosa Yy una banda de
papei innediatamente antves de formaf el filtro. Por este
5 procedimiento pueden obitenerse filtros de papel/acetato
combinados, con sélo un pequefio aumento con relacidn al
coste requerido para producir filtros convencionales, Tge
tos filtros no se consideran enteramente satisfactorios,
sin embargo, porque’tiende a haber una distribucidn no unik
10 forme de los dos materiales filtrantes de un lado a ctro
de la seccidn del filtro, una disposicidén indeseable por-
que el humo del tabaco succionado a travds de una de las
porciones del filtro se pondrd en contacto sdlo con un ma-
terial de filtracidn, mientras que el humo aspirado a tra-
15 vés de otra porcidn del filtro se pondrd en contacto sdlo
coﬁ 0l otro material filtrante. Como resultado, no habrd
ninguna porcidn del huro sometida & la capacidad de filtra-
cidn Ge ambos materiales. Ademds, el sabor clarsmente indet
seable producido por un filtro de papel estd aun resente,
20 en un grado correspondiente a la centidad de papel emp leadd
en el filtro. |
Up método alternativo de emplear fibra corteda

de acetato de celulosa en un filtro de sdlo acetato do ce-
lulosa, ha sido la orientacidn de la direccidn de la fibra
25 . en la estructura del filtro en direcgidn perpendicular al
fInjo del material que se estd filtrendo. Sin emtbargo, ta-
les estructuras de fibra, tanto en-fprmé de bandas no teji-
das, como de blogues afieltrados, o de varillas cilindri-
cas, carecen de estabilidad dimensional, y requieren el uso

', 30 .| Ge un aglutinante para mantener los filamentos en una dispojm

0711%
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~sicidn deseada. Ademds, tales estruc furas carecen de 1a

‘porcionar una estructura similar a una hoja, con orienta-

tallada, .

S s vion amma tete v e

t{oJa ntim. 5

|
!
i

eficacia de los filtros tipicos porgue la superficie espe~
cifica de las fibras cortadas es inferior a la de las fi-

bras'de papel. lsimismo, el uso de églutinantes-presenta

problemas adlclonales porque disminuyen la superficie espe

l
cifica dlsponlble para la filtracidén, aportan un sabor in-

deseable al humo filtrado, y representan un factor limitan
te en la velocidad de fabricacidn del filtro, por el tiempd
necesario para conséguir una unidn completa,

Por lo tanto, es un objeto de esta invencidn proi

cidn estable de las fibras, que tiene una alta superficie
especifica y que tiene utilidag cormo material filitrante,

Otro objeto de esta invencidn e€s proporcionar un
procediniento de preparacidn de materiales adecuados para
ser formulados en una estructura similar a una hoja, exents
de aglutlnante, de elevada superficie especifica.

Un objeto adicional de esta invencidn es propor=—
clonar un procedimiento de preparacidn de uns estructura
similai & una hoja, éxenta de aglutlnante y de alfa super-
ficie especifica, con orientacidn estable de las fibras,
que tiene uﬁllldad como material filtrante,

Otro objéto nds de esta invencidn es proporcionar
un cilindro filtrante de alta superficie especiflca, sub~
leldlble en filtros para 01garrlllos.

Estos y otros objetos de 1a 1nvencldn se pondrdn

meaor de manlflesto en la 51gu1ente lemoria descriptiva de-

Segin esta invencidn, se proporciona una estruc-

tura fibrosa similar a una hoja, no tejida, de éster celulo;
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~ sa, con cohesidn y alta superfidie especifica, que mantie~-

ne su orientecién de fibra en .ausencia de un aglutinante,
¥y que tiene una alta eficacia de filtracidn con una aspira
cidn aceptable. Zste material flltrante comprende una ban-
da de fibras cortadas de éster de celulosa, y de alrededor
de 5 ; alrededor de 35 por ciento, con respecto al peso de
la fibra corfada, de un material fibrilar de éster de celu
loéa, con oquedades y una alta superficie especifica, deno
minado "fipretas". i ‘

El término "fibretas", tal como se emplea aqui,
significa un material fibrilar dé éster de celulosa, de
alta superficie espec{fica que tiene superficies especifi-
cas de mds de 5,0 metros cuadrados por gramo, longitudes
do menos de 1,000 micras, y didmetros de desde alrededor
de 0,5 a 50 micras, |

Bl término "aglutinante“; tal como aqui se em-
rlea, significa materiales no disolventes que tienen capa-
c¢idad para unir materiéles fibrosos formando una superfici
de unidn ajena sobre dichos materizles fibrosos. Se exclu-
yen é%feclflca nente de la definicidn del término egluti-

nante"\las sustancias que son dlsolventes parclales de los

materlales fibrosos, y que se identifican mds apropiadamens

te como plastificantes, como por ejemplo la triaoetina, el
diacetato de trietilenglicol, y las nezclas que contienen
éstos y otros aditivoes plastlficantes, és decir mezclas de
polletllengllcol y triacetina. . ' '

La expresidn "alta superficid.éspecifica", tal
como se emﬁlea aquf, significa meteriales que tienen una
superficie especifica de nds de un metro cuadrado por grano

Puede tenerse una perspectiva adecuada de las superficies

| 4

4
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Hoja nGm. 7

| ~ .
—especificas indicando que el papel adecuado para aplicacio-

nes filfrantes tiene una superficie especifica de 1,2 a
3,2 moetros cuadrados pof gramo, mientras que la fibra cor-
tada -de acetato de celulosa de 0,63 cm., con un denier por

filamento de 1,8, 3,0 y 8,0, tiene una superficio especifi-

*

ca de 0,35, 0,26 yr0,20 metros tuadrados por gramo, respec
tiyamente. ; '

) La fibra cortada empleada en la preparacidn de
la banda es, deéeapleménte fibra cortada de éster de celu-
losa del tipo convencional que tiene wna longitud de fibra
de desdealrede4o: de 0,32 & 1,6 cm, y un denier por fila-
mento de alrededor de 1,0 a 8,0. Se prefiere que la fibra
cortada tenga una 1ongitud;de desde 0,63 cm a 0,95 em ¥y un
denier por filamento de desde alrededor de 1,0 a 3,0, E1
material similar a una hoja se deposite en estado himedo
desde una suspensidn acuosa de fibras cortadas de éster de
celulosa y fivretas de éster de celulosa, enpledndose en
el proceso un aparato convencional de deposicidn en hi¥medo
de fibras no tejidas. 21 material similer a una hoja tiene
preferiblemente un peso de hoja de desde 20 a 40 gramnos poy
me tro cuadrado, una superficie especifica de mds de 1 metro
cuadrado por gramo, y una resistencia a la rotura de lg
hoja de desde 200 a 1000 g/5 em, E1 material similar a una
hoja se arruga preferiblemente antes de transformarse en un
material en ¢ilindro para cigarrillos. T1 cilindro, cuando
se éoéta en segmentos adecuados para un filtro de humo de
tabaco, muestra una succidn, medida como la caida de pre~
sidn de aire a través del filtro, en el intervalo de 30 a
200 milfmetros de agua a un caudal de 17,5 ml/begundo.para '

una longitud de filtro de 20 milimetros.
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“de acetato de celulosa de esta invenoidn.

|una fivreta, Cambiando la qoncentracidn de solucidn de éste

ftoja nam. §

La invencién puede comprenderse mds ficilmente
haciendo referencia a los dibujos, en los que:

Ia fig. 1 es un dibujo esguemdtico de un sistema
adecuado para la preparacidn de fibretas adecuadas para
uso en esta invéncidn.

| La fig. 2 es un diagrama de flujo de wn proceso
Para la preparacidén de 1la esiruciura similar'a una hoja de
esta invencidn.,

Le fig., 3 es una proyeccidn vertical de una dis—
posicidn para ondular el material similar a una hoja y dar
al material ondulado de esta invencidn la forma de una va-
rille cilfndrica filtrante.

‘la fig. 4 es una fotomicrografia de la fibreta

Ie fig, 5 es una fotomicrograria del material
similar a una hoja de esta invencidn.

Volviendo a la figura 1, se expone un dibujo eg-
quemdtico que ilustra la preparzcidn de una fidra de ace-
tato eltamente-fibrilada. Cowmo 'se vo en gl dibujo, a travéd
de unz»aguja capilar:se bombea un suministro de acetato de
ceiulpsa disuelto en acetona, o alternativamente en dcido
acético. B1 extremo de la aguja estd situado en el estrecha-
miento de un'tubo venturi a itravés del cual se hace pasar
un lfquido de coagulacidn, usualmente agua caliente o fria.
La'alta velocidad de la corriente de agua en la regidn del
estraéhamiento sirve para atenuar la corriente de solucidn
de éster de celulosa y adends extrae el disolvente de la

corriente de solucidn de éster de celulosa, formando asi

ve

de celulosa, el caudal de agua, la temperaturs del agua, 6'
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~ afiadiendo otros disolventes a la corriente de agua, se

- fibretas 11ustradgs en la figura 4 de los dibujos, que es

—de hoii,de esta invencicn. Como puede verse en el diagrama

Hoja ntim, 9

controla el tamafio, el grado de fibrilacidn ¥ la longitud
de la fibreta. En el Ejemplo 2 de nds adelants se descri-
ben un aparato & unas condiciones dé tratamiento especifid
tas para preparar fibretas segin este método, El aparato
del T‘gemplo 2 tamblén es un aparato de tipo venturi, sin
embargo, el materlal de €ster de celulosa se extruye por
encima del estrechamlento del veqturi Son representativas
de las fibras obtenldas por medio de dicho Tjemplo 2 las

una fotomicrografia aumentada 600 veces, Ias fibretas ob-

tenidas por este procedimiento o DPor procedimientos muy

L2

conocidos en la téenica anterior pueden convertirse despud

én un material similor a una hoja como se ilustra en 1l fi
gura 2 de los dibujos,
En la figura 2 de los dibujos se expone un dia-

grana de flujo que es ilustrativo de wn proceso tipico en

el que se emplea maguinaria de deposicidn en humsdo de ban

da no vejida, para la preparacidn de un material en forma

de flujo, una suspensidn de fibretas se introduce, desde
un suministro de fibretas, a través.de_una desfibradora,
a un depdsité de ﬁasta, donde se afiade una suspensidn de
fibra cortada, a pertir de un suministro de fibra cortaga.
En el mezclador, la masa fldida resultante se agita para
dar una dispersidn uniforme de sélidos y se aausta 1a can-
tidad de 1iquldo presente. E1 mezclador allmnnta el cabegal
de la mdquina Fourdrlnler donde se extiende la 14mina acuod
ga, avanzando después a través del secador y flnalmenue a la

boblna de recogida de producto. Es representativo del pro~
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Hoja nam. lO

ducto similar a una hoja obtenido por este proceso, el prp

ducto ilustrado en la Figura 5 de los dibujos, que es una
fotomicrografia aumentada 100 veces., Ha de advertirse, con
respecto a la figura 5, que las fibretas estdn enredadas
y entrecruzadas entre si y con las fibras coriadas para
crear!una wnidn fisica. El efecto de wnidn se ilustra por
el hecho de que otras hojas no tejidas preparadas de nodo
similar, hechas de fibras cortadas solamente, no tlene
préctlca“ente re31utenc a a; desgarramiento,

El producto similar a una hoja de la bobina de

producto se irata despuds por medio de la disposicidn mos~

trada en la Figura 3. Una banda 2 similar a una hoja, corts-

da a la anchura apropiada, se hace pasar de la bobina de
suministro 1 a la zona de agarre de un per de e¢ilindros
arrugadores movidos mecdnicamente 3, estando diseﬁadés los
cilindros arrugadores 3 de modo qué producen pliegues y
acanaladuras, y desgarramlentos parciales longitudinales
& la direccidn de avance de la banda 2 similer a uns hoja.
Hay situados unos eliminadores estdticos 4 después de los
clll;&gos arrugadores 3, para inhibir la adherencla de la

banda 2 similar a una hoja a cualaulera de los cilindros

arrugadores 3. Bl material olmllar a una hoja 2 arrugaedo sd
hace pasar después sobre un cilindro convexo 5, y después
se introduce en el embudo de entrada 6 de une miquina for-
madors de cilindros, juntemente con la tira envolvente f

que se suministra por medio de un 0110 de suministro 8,

El material similar.a ﬁna'hoja, fruncido fransversalmente
¥y acanalado longi%udinalmehte; con la envolturé cilindrica,
sale del embudo 6, a cuyo borde saliente 9 se suministra

un adhesivo por medio de un éispositivo aplicador 10, ha~-
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ciéndose pasar despuds el cilindro encolado a travds de

Hoja ntim. ll

un aparato de moldeo 11 calentado, de modo que se forma un
material cilindrico filtrante 12 acabado. Todo el aparato
de fabricacidn de ciligdros estd aceionado convenientementg
por medio de una correa transportadora sinfin 13, movida
por unos cilindros motores 14. Bl material eilindrico acabd~
do 12 puede cortarse después convenientemente en segmentos
adecuados, que después pueden cortarse en tacos filtrantes
para cigarrillos, f | '
- Como se hg dicho anteriormente, el material de
Torma de hoja de esta invencidén comprende una banda no te-
Jida, con cohesidén, de fibras cortadas de dster de celulo-
sa, y de alrededbr de 5 por ciento a alrededor de‘35 por
ciento de fibretas de éster de celulosa, con respecto al
peso de la hoja acabada. Se prefieré, no obstante, que el
material filirante comprenda de alrededor‘de 10 por ciento
& 20 por ciento de las fibretas de éster de celulosa. Se
prefiere también que tanto la fibra cortada como las fibre-
tas sean de acetato de celulosa. El material filirente de
esta invencidn se caracteriza ademés por tener una superfi-
cié de entre alrededor de 1 metro cuadrado por gramo y al=
rededor de 5 metros cuadrados por gramo, una porosidad AP
a través de una hoja circular de 2,54 cm de didmetro, de
entre alrededor de 1 mm ¥ alrededor de 70 mm, a un caudal
de 200 cc por minuto. Sin embargo, sq.prefiere que el mate
rial filtrante tenga una superficie especifica de entre ald
rededor de 2 metros cuadrados por gramo ¥ alrededor de 5 mel-
tros cuadrados por sgramo, ' ' 7
Como se ha‘indicado.anteriormenfe; las fibretas

usadas en el material filtrante de esta invencidn pueden
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~ producirse por cualquiera de los métodos conocidos de 1la

& través de un empalme giratorio, a un orificio de extru-

Hoja nidn, 12

téenica anterior, tales- como el método descrito en las pa-
tentes do los EE.UU. Ne 3.342.991 y 3.441.473, que consis~
te eh'pulverizar con aire una solucidn dilufda del éster
de celulosa en 1a atmésfera y después én un bafio de refri-
geracidn de agua, o el método descrito en la patente de
log EE .UU. e 2, 988,469, en el gue una solucidn de acetato
de celulosa se ‘extruye en una corriente g chorro de £as,
de alta velocidad, unidireccional, de fdcil fluidez, para
producir fibras!sin formacidn de ndaulos. ILa preparacidn
de las fibretas' para uso en el material filtrante de esta
invencidn se efectia preferiblements segdn las ensefianzas
de la descripcidén de la Figura 1 de los dibujos, o segdn
los principios de la Solicitud de patente de los Z2.UU., de
ne de Serie 638.242, presentada el 8 de diciembre de 1975,
que proporciona un procedimiento de hilado giratorio que
comprende: 1) formar una golucidén de éster de celulosa,
conteniendo preferiblemente la solucidn de 5 a 15 por cien;

to en peso de éster de celulosa, en un disolvente que cone

“tlene\de alrédedordeé’2 &720-por cierito’ ¢ff ‘péso-de wil Ifquy

do no disolvente que es miscible con el disolvente del és—
ter de celuloga; y de alrededor de 80 é 98 poxr ciento en

peso de un disolvente del éster de celulosa que és misciblg
con el no disolvente; 2) hacer pasar la solucidn de dster

de celulosa, por cualquier medio adecuado, tal como bombeo

sidn; 3) colocar un disco sustancialmente cilindrico que
gira alrededor de su éje, en un bafio de -precipitacidn caley
tado, constando el bafio esencialmente de wn no disolvente

del éster de celulosa y hasta 10 por ciento en peso-de un
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-dlsolvente organlco que es nis Clble con dlcho no disolven-

ratorio, o, alternatlvamente, situar una pared o wna placa

25 °

‘bretas en preparecidn para la produccidn del material fil-

Hojrn nom, 13

LF
)

te; 4) manoener el baﬁo de prec1p1tac16n a una teaperatura
de desgde alrededor de 60 grados centigrados hasta una tem-
peratura inferior al punto de ebullicidn del no disolvente
que hay en €1, preferiblémente una temperatura de hasta

959C; 5) bombear mds 1fquido, que corresponde en composi-
ciéﬁ sustancialmente con la composicién del bafio de rreci-
plt?016n, al bafio de precipitacidn, mds alld de la perife-
ria del dlSOO giratorio, a un caudal de al menos Q yd litros
por minuto por 4r1flcio de extrusidn, y preferiblemente al
menos 1,0 litro!por minuto por.cada orificio de extrusidn;
6) extruir la solucidn a través de uno o mds orificios o

ggujas cgpilares 31tuados sobre la periferia del disco gl-

alrededor de la periferia del disco giratorio, y, opcional-
mente, extruir la solucidn, desde orificios gituados sobre
la pared o sobre la periferia gel disco, al bafio de preci-
pitacidn, teniendo el orificio u orificios de extrusidn un
didmetro comprendido entre 0,013 a 0,10 cm; é) mrecipitar
la solucidn de éster de celulosa en el.bafio-de precipita-
eidn y separar el precipitado del bafio; 8) someter el.pre-
cipitado de fibretas a ebullicidn, prefefiblemente en agua,
durante 2l menos 5 minutos, y preferiblemente de 10 a 30
minutos, rara ayndar a eliminar el disolvente orgdnico re-
sidual,\y expandir y curar la estructura fibrilar con oque-
dades; 9) homogeneizar lag fibretas y reducir el tamafio de
particula de las fibretas de éster de celulosa, y 10) some-
ter opcionalmente'las fibretas de éster de celulosa 2 uﬁa

operacidn de secado para secar parcial o totalmente las fi-|
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1 [ trante de este invencidn, ,

Ie formulacidn de la solucidn contiene un dster
de celulosa tal como acetato de ceiulosa, triacetato de
celulosa, acetato-butirato de celulosa, bencil—celulosa,

5 0 mezelas de ellos. Las fibretas preferidas se producen a

W

partir de acetato de celulosa disuelto en un disolvente qu
comﬁrende dos componentes miscibleg: un disoivente orgéni-
co ﬁal como acetona, metil-etil—cetona, ecetaldehido o

o acetato de etilo, y un liquido no disolvente del dster ge
10 celulosa; tal como sgua, metanol o etanol. E1 1fguido no

disolvente constituye de alrededor de 2 a 20 por ciento

del peso de la mezcla de disolventes, El disolvente orgdni

co preferido es la acetons, que es miscible con el no disol-

-

vente preferido, que es ei agua. Ia concentracidn del éste:
15 de celulesa en la mezcla dg disolventes ha de ser desde

. alrededor de 5 a 15 por ciento en peso, y preferiblemente

S.a 8 por ciento. Por debajo de wn nivel de alrededor de 5

por ciento de éster de celulosa el procedimiento es econd-

L]

micemente indeseable. Como el disolvente organico se evapof
20 | ra rédpidamente duran%e.el proceso y puede causar varios

problemas referentes a la recuperaciﬁn de disolvente y la
presencie de un disolvente inflamable y &olétil en la atmég-
fera, es deseable mantener el nivel de disolvente ofgénicoj
tan'baie como sea posible para obtener aun el producto de-
25 seado..Ademds, mantener el nivel de sélidos de la solucidn
relativamente bajo da una solucién que también tiene una

viscosidad relativamente baja y es éucho mds fdcil de mane
Jar y extruir sin obstruccidn importante'de los orificios

de extrusidn. Si se desea, en la solucidén de celulosa pue~

- =30 den incluirse aditivos minerales tales como Tioz,'BaSO4,y
07117 ' - - o
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T Al 03. Si es tén presentes, pueden incluirse a niveles de

1 no de volas hasta un tamafio fino de particula.

. flltrante de esta invencién por el proceso de hilado por

. Jos, se usa preferiblemente agua a alta pregsidn como medio

Hoja atim. 15

hasta el 50 por ciento del peso de acetato, como parte de

los sélidos totales de la solucidn, y se molturan en noli-

Los ésteres de celulosa de esta invencidn se pre

paran preferiblemente a partir de pasta de madera de calie

dadlq§ acetilacidn, con mds de 90 por ciento en peso de he
mic%lulosa. Sin embargo, debe entenderse gque ?ambién son
aceptables las pastas de madera de menor calidad, es decir
pastas de madera que tienen un contenido de hemicelulosa
de desde 5 por ciento a 10 por ciénto en peso. De modo co=-
rrespondiente, se prefiere emplear ésteres de celulosa de
alta pureza. la pureza es equlvalente a la aptitud de file
tracidn, que significa el ndmero de kilogramos de éster
disuelto que pueden filtra-z_'se a través de un primer medio
de filtracidn tipico.de una instalacidn haste que el medio
se obstruye en un gfado indeseable. Ios valores de desde
146 a 293 kg/'m.2 de superficie de filtracidn son—tipicos

de los ésteres de calidad textil comercial, Sin embargo,
Jos ésteres de celulosa que tienen valores de obstruccidn
Ge menos de 146 kg/m son también adecusdos con fines de
preparacidn de las fibretas pare uso en 1a invencidn. Es
dépir, las fibretas de esta invencidn pueden prepararse a '
rartir de ésteres de celulosa que fienen un menor grado de
pureéa que el que se considera aceptablerpara aplicaciones
de formacidn de filamentos.

) Cuando ge hacen flbretas para uso en el materigl

pulverizacidn, como se deseribe en la Figura 1 de los dibud
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tamblén pueden incluirse en las soluclones de celulosa mar-

Hoja nam. 16
-de pulver1zac1on. Usando agua se con51gue un proceso de
pulverlzacldn de marcha uniforme y sin obstrucciones, y las
dimensiones del producto precipitado parecen mda finas que
las del producto obtenido siguiehdo la deseripcidn de la
solicitud de patente de los ZE,UU. de n? de Serie 638,242,
presentada el 8 de diciembre de 1975, Canmbiando el caudal
¥ 1= temperatura del agua puede alterafse la longitud de
las fibretas. Bl agua fria y/o los caudales elevados minie
mizardn la longitud de 1a floreta. e solucidn de celulo
consta preferlblewente de 10 por ciento de sdlidos Qisuel-
tos en un 90 por ciento de acetona ¥y 10 por ciento de di~-
solvente de agua. fueden emplearse concentraciones de séli-
dos de entre 5 por ciento y 12 por ciento, dando las concer-
traciones superiores un meterial £ibroso nds grueso, y sien~
do las concentraciones infeﬁiores econdmicamente indeseablds,
Ia mezcla de disolventes puede ir de 100 por cien de aceto-
na a 60 por ciento de acetona y 40 por ciento de agwa, con
poco efecto en las propiedades del producto. Ha de enten-
derse, no obstante, que cualquiera de las formuladiones de
la solucidn de éster de celulosa que se han descrito antew-
riorm?nte como adecuados para uso en ei-proceso de la Soli~
citud de patente de los ZE.UU. ne de~Sefie 638.242,.presen;
tada el 8 de diciembre de 1975, es también adecuada para
uso en el proceso de hilado por pulverizacidn descrito en

-

\
la descripcidn de la figura 1 de los dlbugou. Si se desea,

cadores minerales tales como T102, Baso4'y A12 3¢
Ias flbretas rreferidas de esta invencidn tlenen
una superficie especifica extremadamente grande por unload

de Peso. Nientras que los filamentos ordinarios de scetato
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— de celulosa tienen una euperflcie especiflca de alrededor

mento de desde alrededor de 1,0 a 8,0. Se prefiere que la

- losa, acetato-propionato de celulova, acetato-butirato de

|y solubles en acetona, tales como el acetato de celulosa

' cialmente completo es decir con menos de 0 +29 grupos hidro

;xllo llbres por.un;dad de glucoge anhidra, tales como el

Hoja nam. 17

de 0,25 metros cuadrados por grano, las fibretas de 4ster
de celulosa usadas en la produccidn del material flltrante
de esta invencidn tienen superflcles especificas en el in-
tervalo de desde alredqdor de 12 a 25 metros cuadrades por
gramo en la mayoria de los casos, pero sustancialmente
sieépre Tienen superficies especificas de mds ge 5,0 metrog

| ,
cuaﬁrados por gramo, .

| Como se hé indicédo anteriormente; la fibra cor-
tada de éster de celulosa empleada es, deseablemente, mated

rial de tipo convencional que tiene una longitud de fibvra

de desde alrededor de 0,32 a 1,6 ci, y un denier por fila-

fibra cortada tenga una 1§ngitud de desde 0,63 a 0,95 cm

¥y un denier por filamento ﬁ; deéde alrededor de 1,4 a 3,0.
Ia seccidn transversal de la fibra puede ser de la forma
crinulada normel producida por extrusidn a través de un orj-
ficio redondo, o tener otras secciones transversales produ»
cidas por extrusidn a través de orificios no circulares,
es decir secciones transversales en Y,-X 0 de hueso de pe~-

rro, y similares. Ia fibra cortada de dster ée celulosa -
puede ser de uno 0 més de los tipos seleccionados de entre
acetato de celulosa, pr0p10nato de oelulosa, butirato de .

celulose, benzoato de celulosa, acetato-formlato de celu-
celulésa, y similares. Los ésteres pueden estar madurados

convencmonal .0 pueden estar esterificados de modo sustan-

’ et e
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~ triacetato de celulosa. Ia fibra'cortada preferida de ég-

1 de 16s dibujos, el material de tipo hoja de esta invencidn

Hoja nfim.10

V-

ter de celulosa es acetato de celulosa.

Como se ha discutido en relacidn con la figura 2

puede prepararse g partir de una suspensidn formada a paf~
tir. de las fibras cortﬁdas de éster de celulosa y de las
fibretas de éster do celulosa en agua., Ha de haber presen—
te %ntre 5 y 35 por ciento, y prefe?iblemente entre 10 y
20 por ciento, de fibfetas; con respecto al péso de mate~
rial fibroso usado., Los sélidos deben constituir entre el
0,005 y el 0,1 por clento, ¥ preferiblemente entre 0,01 y
0,03 por ciento, de la suspensidn. .

Las fibras cortadas y las fibretas han de meg—
clarse bien y distribuirsé uniformemente en toda la suspen
sidn. Esto puede efectuarsq‘agitando 0 mezclando, bien ma-
nualmente o con cualquier aparato de mezclado convencional.
las fibras cortadas y las fibretas pﬁeden afladirse in?ivi—
dualmente gl agua y mezclarse, Sin embargo, cuando las fi=
bretas se han preparado empleando agua como medio de ebu~
llicidn para expandir y estabilizar la.estructurs fibrilar
con oguedades, la torta de fibreta/agua, con agua adicio-
nel si es necesario, puede usarse como-base para la suspen-
gién de fibra cortada/fibreta/agua, que, en este caso, se
preparar?a simplemente po% adicidn de la cantidag adecuada
de fipr;s cortadas a la mezcla de fibfetas/égua.

Como se ha dicho anterlormente, la suspensidn se |
dep051ta sobre un aparato convencional de fabricacidn de
papel para formar un material similar a una hoja que tiene
utllldad como materlal filtrante, como por ejemplo en forma

de hoja para uso en mdscaras faciales y respiradores, o en
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fndice de acetilo de alrededor de 55, segin la formulacidn

Hoja ntm. 19

|
|

~ forma arrugada y condenoada para uso como flltro para ciga

I

rrillos. Los cillndros flltrantes para c1garrlllos produci

i

dos a partir del material filtrante arrugado de esta inven
ci&n'muestran eficacias de filtracidn, a una pdrdida de
carga dada, ipuales 0 mayores que los cilindros de bandas
de papel arrugado ,similar, con un sabor mucho megor.

Ta 1nvencldn se ilustra ademds por medio de los

ejemplos 31gu1éntes, en los que todas las partes y tantos

por ciento. son en peso y todas las temperaturas son en gra
dos centigrados; si no se indica otra cosa.
‘ EJEMNPTO 1
Para preparar lag fibretas hiladas por giro del
material en forma de hoja de esta invencidn, se prepara uni
formulacidn de solucidn de celulosa gde 7,5% de sélidos, qué

contlene acetato de celulosa de calidad flbra que tiene un

siguientes *- - .. &5 SRR S
i Partes en peso
Acetato de celulosa en escémas ' 90,5
-7 AGetong - B TTTYL e i tt9080,0
Azgua . - - - 120,0

mezclando primero la acetona y el agua ¥y afiadiendo déépués
el acetato en escamas. La mezcla se voltea suavemente hastg
gque se dgsuélve completamente el acetato de celulﬁsa. Des~
pués se aﬁade 20 por ciento en peso de material marcador
de Ti0,, con respecto al peso de sélidos de 1a solucidn,
Empleando'el aparato descrito en la Solicitud de patente
de los EE.UU. de n® de Serie 608. 416, la solucidn se pone

en un depdsito de almaoenam¢enuo ¥y después se bombea a tra-
vés de una conduccidn por medio de una bomba gde engrangjes,

3
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Hoja nGm. 20

~hasta un eje hueco, y a través de una unidn giratoria, al
interior de un disco hueco de 15,2 em que gire a 2900 re-
voluciones por minuto (una velocidad lineal periférica de
1390'metros por"minuto). El-discd sé sunerge en un bafio de
precipitacidn de la solucidn que constaba esencialmente de
agua églentada a una teaperatura de entre 75 vy 85 grados
centizrados, Ei disco giratorio hueco tiene tres orificios
de 0,031 cm de dlémetro sobre su superficie porlférlca. 31
disco gira en el 1nterlor de una pared anular, o anillo,
a una distancia de alrededor de 0,48 em de su superficie
periférica. Se bvoambea agua al depdsito de precipitacidn,
mantenida a una temperatura de entre 75 y 859, y se hace

pasar g travéds del espacio anular situado entre la porife~-

~

ria del disco y la pared, a un caudal de 6,7 litros/minuto
orificio. Se generan fibras cortas, con oquedades; que tie-
nen un alto grado de fibrilacidn, por la precipitacidn rd-
pida del acetato de celuldsa ¥ la cizalladura y el estira-
mlento elevado sobre la corriente de solucidn que sale de
los orificios de extrusidén, |

' E1l material es arrastrado después_a la superficie
del bano de precipitacidn, y rebosa sobre una malla de recd
gida, en la que una parte del agua y la acetona se separa
del material fibrilar. 1 material recogido se hace hervir
degpués durante alrededor de 20 mlnutos a una presidn de
1,05 kg/bm manométricos, con lo que. se ellmlnan los disol~
vontes residuales y se endurece la estructura con oquedades
Bl material fibfiiar se rédispersa luego en agua ¥ se hace
pasar a un homogeneizador Gaulin 15HM, fabricado por Gaulin
Corporation, Everett; Massachusetts, donde las longitudes

de las fibretas se reducen, a una presidn de 210 kg/em? ,
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& alrededor de 500 micras o menos. Ei material fibrilar se

1 de celulosa y 88 por ciento de agua. Ias floretas, cvuando

8idn de 1,4 ¥y 2,1 kilos, Ias hojas acabadas de 27 cm de an-

Hoja n6m. 21

filtra despuds con succidn, -dando wna torta que contiene

alrededor de 12 por cilento en peso do fibretas de acetato

96 sacan del bano de prec1p1ﬁacion,tienen una estructurs

| ]
relativamente blanda y longitudes de fibra medias relativad

i
mente pequefias, Tras la homogeneizacidn y el tratamiento

con calor, las fibretas ya no son blandas sino mis bien en-

durecidas, ¥ con und éstruétura con oquedades un poco expai-
dida. Ias flbretas son en general de forma irregular, con
una longitud que varia de alrededor de 1 a alrededor de

500 micras, y un didmetro de desde menos de 1 hasta alrede
dor de 50 micras. Las fibretas ¥ la fibra cortada de 0,56
em, de 1,8, 3,0 y 8,0 denier por filamento (dpf) (seccidn
transversal en Y) se transformaron‘en hojas en un aparato
formador de hojas no tejidas de laboratorio. Las fibretas
8e dispersaron despuds hasta una concentracidn de 0,5 por
ciento en un mezc;ador Waring, y esta suspensidn se disper-
86 adends en 950 litros de.aaud que contenian 227 gramos dd
fibra cortada. Esta suspensidn se bombed sobre un tamiz de
latdn e malla de 250 x 420 micras que se movia a 1,6 me-
tros por minuto, Se aplicd vacfo al tamiz (18 a 25 centime=
tr&s de mercurio) para separar el agua, ¥y la hoja formads
sertranSQiri6 a una correa de Iieltro, y finalmente a dos

depdsitos de secado a vapor que contenian vapor a una pre=-

W

chura tenfan un espesor 65_0,094 mm a 0,096 mm, y las propi
dades que se indican en la tabla siguiente, denominada Ta-

bls I:
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[~ TABTA I
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Dpf -de la Fibretag afia  Peso de Tanto por cien Resisten
fib, cor- didas g 1a 1a/hgja, to de fibretas cia a 14
g/m

tada suspensidn en la hoja aca rotura,
: bada g/tira  ds
' 5 cm,
3,0 216g . 33,0 . 17,6 . 459
8,0 309 ¢ . 32,1 20,1 755

Se cortaron tiras de estas hojas, con las anchurls‘
qQue se indican mds ?delante, Y se hicieron pasar a travds
de cilindrgs arrugadores qué'contenian 10 dientes por cm,
con una temperaturs superficial de alrededor de 120 grados
- centigrados, Ias tiras arrupadas se fruncieron en forma de
una guernicidén y se envolvieron con papel para formar ci-
lindros filtrantes de 90 mm dé longitud y 25 mm de eircun-
ferenéia. Sstos cilindros se cortaron en trozos de 20 mm
que ” unieron a unas columas de tabaco de 65 mm. para med
dir la eficacia de eliminacidn (¥ eliminado por el filtro)
de materia total en partfculas (SrE), alealoides de nico=-
tina (NRE) y "alquitrdn" (TaE); tal como se define por la
Federal Trade Commission., Los resultados ?ueron los indica-
dos en\la Tabla II siguicnte: -

'  DABRA IT

Dpf de Anchura Peso del Caida de Eficacia de eliminacidn
la fi~ de 1a f£iltro presién  a una calda de presidn

bra tira de del fil- de 60 mm,
(em) 20 mn(mg) tro
(mn H,0) _SRE NRE TRE
1,8 19,05 0,118 43 68,0 65,7 64,9
3,0 22,86 0,167 - 62 62,1 58,8 57,2
8,0 25,40 0,204 70 62,5 56,7 57,5

Las hojas que contenian fibras de bajo dpf se mostraban me-

jores en varias medidas., Seé mejora la retencidn de fibretas
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1 [~ en el proceso de fabricacidn de 1a hoja, y se forma una

hoja mds dévil y que se.arruga mds fdcilmente. Los pesos

de los filtros resultantes y las cafdas de presidn se redu
' cen,'y, en el céso de 1,8 dpf, sehcdnsigue un aumento con-
5 siderable en la eficacia de eliminacidn,
EJEMPLO 2

'Para preparar las fibretas hiladas por pulveriza

.clon del material flltrante de esta 1nVﬂn01on, se emplea

de nuevo la formulacldn de solucidén del Ejemplo 1. Emplean

10 do un aparato de pulverizacion de boquilla y capacete, pre-
' parado por Spraying Systems Company, Setup 228, 3201 Ran-
dolph Street, Bellwood; Iliinois 60104, la solucidn se co-
loca en un depdsito de almacenamlento ¥y despuds se bombea
a través de una boquilla de extrusicn de 1,0 cm situada
15 | en posicidn central, a unaf;eloéidad de 420 gramos por mi-
. | huto. Se bombea agua de precipitacidn ¥y de atenuacidn a 60
& 65 grados centigrados a través de los tres orificios gue
rodean la boqﬁilba de extrusidn, a una velocidad de 9 a 10
litros por minuto, y a una presidn de 12,6 kilogramos por
20 centimetro cuadrado. Ia mezcla do solucldn-anua sale a trad
vés de un orificio de 0,28 cm. situado a una distancia de
0,35 cm, de 1a boqullla de solucidn, y entra en un tube 11d-
no con agua, donde pr901p1tan las flbretas. Las fibretas se
recogen después y se purifican ¥y formulan tranaforméndolas
. 25 en papei, por el mismo procedimientq descrlto en el Zjemplo
1, con la excepcidn de que el material se hirvid a presidn
atmosférica y se omitié la homogeneizacidn. '

. BJENPIO 3 )

Se repltld el procedimiento gel Egemplo 2, con 14

30 ' _excepclén de que el matnrlal de flbretas hilado por pulver1
07117 ' |




-!-J" 67 0072

10

15

20

25

30
07117

Hoja ntm. 24
E :
~ zacidn se sometld a una operacidn de ebulliclon a presidén
atmosférica, y despuds se hizo pasar a {ravés de un homo-
geneizador Gaulln. '
EJENPLO 4

Se repitid el proceso del Ejemplo 2, con la ox-

cepcion de que el material hilado por pulverizacidén se hir

vié bajo presidn a 120 grados centigrados y despﬁés se so-
| .

metié a homogeneizacidn por paso a travds de un homogenei-

zador Gaulin.

Las mJestras de los Ejemplos 2, 3 y 4 se formula
l .
ron en bandas similares a hojas y se evaluaron segin la

siguiente Tabla, denominada Tabla III:

TABLA ITX
L
Tratamien Peso de % de f1 Resisten- Peso del Eficacia dé¢
to. la goga, bretas ' cia a la filtro, eliminacidiy
" rotura g de humo g
g/5 cm, calda de
presidn de
50 mm,*
Ejemplo 2 32,1 24,3 1300 0,181 54
Ejemplo 3 37,1 16,0 1300 0,182 55

Ejemplo 4 32,1 23,6. 1018 _ 0,195 58

. t—n
- .

¥ o
interpolada o extrapolade a partir de los datos a mayoresd

¥y menores caidas de presidn
W

las altas resistencias de la hoja resultaron de un seca~

do a\éﬁperior temperatura con presiones de vapor en el
recipiente de 2,45 y 3,15 kg/bmz.

Como puede interpretarse por ;03 datos de la Tabla

ITI, la ebullicidn bajo presidn y la homogeneizacidn dan un

materiél wds fino, que da una hoja mds débil, que se arruga‘

mds fdcilmente, que a su vez mejora la eficacia de elimina-
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,ni%h entre 5 ¥ 100 por ciento de fibretas, Los datos perti

Hoja n\'\m.25
i
;
~cidén de humo a una caida de pre316n dada.

Para det=rm1nar el efecto de un nivel de fibreta

1

en un materlal similar a una hoja producido seoun los prin

[]

cipios de esta 1nven01on, unas muestras de las flbretas de
hilado giratorio del Ejemplo 1 y de las Tibretas de hilado
por_pulverizacidn,del Ejemplo 4, se combinaron con fibras

/
cortadas y de pasta de madera para formar hojas que conte=-

nentes se dan en la tabla siguiente, denominada Tabla IV:
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1 - Como puede verae en la Tabla IV, los datos ilus!

tran que el nivel de flbretas s6 correla01ona con la re-

sistencia de la hoja, pero no afecta grandemente a la efid
cacia de eliminacidn de humo a niveles inferiores al 30
Sl' pér ciento. Cuando bay presentes fibretas a niveles de 30
por clento o més, la resistencia de la hoja es suficiented
mente alta para que el proceso de arrugamiento no abra la
esﬁructura loisuflclente para hacer un buen filtro. Por
consiguiente, hay una pérdida progresiva en eficacia de
10 | elimiracidn a medida que el nivel de fibretas aumenta por
encima del 30 %or ciento. Hay también una pauta de sunmento
del peso del filtro al aumentar el nivel de fibretas, lo
que haria econémicamente indeseables los altos niveles, Al
bajo nivel de fibretas del 5 por ciento, los valores de efli-
15 cacia de eliminacidn de humo son altos, en parfe por la fil-
bra cortada de inferior déﬁier por filamento utilizada, y
en parte por la apertura de la hoja arrugeda. Ia resisten-
cia de la hoja es bastante baja ¥y el material es diffcil
de manejar, por ello, en la fabricacidn de hojas y de ci-
20 lindros, |

EJENPIO 5

Se empled fibra cortada de acetato de celulosa @

W

0,63 cm, de 3 denier por filamnento, juntamente con las fi=-

bretas de acetato de celulosa del Ejemplo 4, para preparar

.25 | un material similar a una hoja. Se usé una ndquina fourdri
nier -de laboratorio de 30,5 czt que tenfa un tamiz de malla
' de 162 a 177 micras, y las condiciones de secado eran ialed
que se obtuvieron hojas sin satinar (presiones de vapor de
0,7 kilogramos_por centimetro cuadrado en los cilindros sa
_ ) 30 cadores). E1 matefial similar a una hoja producido se con-
comuar [ R ‘. : S
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descrito en la explicacidn de la Figura 3 de los dibujos.
Los datos de este ejemplo se dan en la tabla que sigue, de-

1 nominada Tabla V:

Peso de Fibree R931sten Caida de Peso del Eficacia de elimj-

TABLA V

Ho)a ntim, 28

“virtid después en filtros para cigarrillos segin el método

1a Boaa tas cia a la presién filtro nacidn, %
7] rotura (mm de (2)
g/5 cn) agua) SRE = NRE TRE
20,0 13,6 100 39,5 0,126 54,8 50,0 53)1
35,5 11,9 228 40,5 0,116 57,2 51,5 54,0
41,1 13,2 325 40 0,139 56,6 50,0 52j0
EJEMPIO 6

Se empled fibra cortada de aceiato de celulosa de
0,63 cn, de 1,8 denier por filamento, juntemente con las fil-
bretés de acetato de-celulosa del Ejémplo 4, para preparar
un material similar a una hoja. Los niveles de fibra corta-
da y de fibretas en la suspensidn inicial se redujeron a
113 y 32 gramos por 950 litros de agua, respectivamente. Se
usé una méquina fourdrinier de laboratorio de una anchura d
30,5 em. que tenia un tamiz de malla de 162 x 177 micras,
Yy iaSacondiciones de secado fueron tales que se obtuvieron
hojas no satinadas (presiones de vapor de 0,7 kilogramos
por centimetro cuadrado en los 0111ndros de secado). Los

datos de este ejemplo se 1ndlcan en 1a tabla siguiente, de~

nominada Tabla VI:

W
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-tudinal y se transformé en un filtro Yara cigarrillo por

| exponen en la tabla siguiénte, denominada Tabla VII:

Hoja ntm, 29

' TABLA VI

Peso de Pibretas Peso medio Caida de Eficacia de eliminacipn
la hgia % . @el filtro presidén o pérdida de carga de
(g/m<) ; (g) media 60 mm,

[ (mm Ge

: apua)  SRE NRE TRE
26,8 17,3 0,148 52 TL,0 66,5 68,4
37,3' 16,5 - 0,118 43 68,0 65,7 64,9

=

Los éatos de las Tablas V y VI indican que hay u

peso éptimo de hoja para filtros producides a partir de me

teriales similares a hojas, en la regidn de 26 a 36 £ramos
por metro cuadrado. Naturalmente, ha de entenderse que el

peso éptimo de la hoja variard en funcién de los demds pa-
rédmetros fisicos de 1a hoja.

Para determinar la eficacia del filtro cilindri-
co del cigarrillo, producido & partir de la bands similar
a una noja de la presente inveﬁcidn, en comparzcidn con
materizles filtrantes cilindricos de 1a técnica anterior,
se.preparé una banda similar a una-hoja segin el éjemplo
siguiente, denominado Ejemplo 7:

EJEHPIO 7

Se repitié:el procedimiento del Zjemplo 6, emp lean
do suficientes fibretas para producir una hoja aue contenia
17,3% de fibretas y un peso de hoja de. 26,8 gramos por me-

tro cuadrado. La hoja se arrugé despuds en direccidn longit

enrollado a mano. Bl filtro se evalud despuds frente a fild

tros disponibles en el comercio. Los datog pertinentes se
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'l 1a Tibra cortada de celulosa empleada en 1a preparacidn del

S
“filtracidn, el material similar a una hoja puede picarse

rollarse formando un flluro. Alternativazente, puede mezcls

material de forma de hoja do esta invencidn. Para demostrax’

TABLA VII

Construcclén del filtro Caida de Peso del Eficacia de el
presidn  filtro, minacidn de hu

[r‘

(mz 2eoua) g rno, %

Mecha de acetato, 1,8

dpf, denier total : ‘

43000 o 80 0,116 56,5°
Mecha de acetato, 3,3

dpf, denier total - ,

44000 7+ 0,138 53,0
Papel de celulosa arru-

gado - 80 0,208 . 70,7
Acetato arrugado no tew . .
Jjido (17,3% de fibretas) 80 0,158 71,6

Como puede verse por los datos de~1aATabla VIiI,
es cvidente que el materiasl similer a una hoja arrugado
de acetato tiene un superior rendimiento de eliminacidn
de humo que otras estructufas, y por lo tanto es la cons~
truccidn preferida. Sin embargo, cuando, por diversas razo-t
nes tales como las preferencias del fumador, se deéea a2l-

terar la fabricacidn del filtro, o reducir su eficacia de
0 punzonarse con aguja, en lugar de arrugarse, antes de en-

ge pasta de madera con lz mezcla de fiﬁreta de celulosa y

la reduccidn antedicha de la eficacia del filtro, el mate-
rial simkiar a una hoja del Ejemplo VII se punzoné con agu-
ja an%es de enrollarlo a mano, se picd antes del enrollado |
& mano y se adulterd con pasta de madera, siendo los datos
pertinentes los que se exponen en la tabla siguiente, de~

nominada Tgbla VIII:

el ]
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1  DABIA VIII

Construceidn del filtro Cafda de Peso del Eficacia de
: ‘ resion filtro, eliminzcidn
mn azua) | g de humo

Acetato no tejiéo punzo-- .
nado con aguja . ‘ 81 0,126 69,5

Acetato no %ejido arrugé—

do picado ] 81 0,138 67,0
Acetato-pasta ae nadera |
(17,5%) no tejido, de

1,8 apf 80 0,147 66,0

10 El medio mds preferidd,para ajustar la eficacia
de eliminacidn de humo del matepis] similar a una hoja de
esta invencidn es formar capas del materisl similar a una
ho ja arrugado con-mecha de acetato de celulosa, antes de
formar cilindros filtrantes. Ia preparacidn de tales fil-
15 tros en capas se describe detalladamente en la Patente de
los EE,UU, n° 3,396.061. Ro obstan%e; se prefiere arrugar
simultaneamente l1a estructura en capas. Cuando, por ejempl
el material similar a una hoja arrugado del Ejemplo VIIT
se dispone en éapas,_y simultdneamente se arruga, con nechs
20 de aé tato de celulosa de 3,3 denier por filamento, en una
- prOquﬁidn en peso de 50/50, se encuentra qﬁe un filtro de
cigarrillo que pesa 0,154 8, que tiene una caida de presidy
. _ de 78 mm de agua, produce una eficacia de eliminacidn de nmo
de 65,9%.
'25 . o Para determinar el comportamiento.de nateriales
no tesidos de fibreta-fibra cortada en aplicaciones de f£il-
tracidn en hoja, se prepararon hojas de miestra segin el
procedimiento descrito en'el Ejemplo 1, salvo.en que se enm-
pled un aparato formador de hojas a mano (Nobel and Woods).

30 Para hacer las hojas se empled fibra cortada de acetato y
- 07117
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~ polidster con varios niveles de fibretas. Ias hojas se corl-

'tipés de muestras, una que constaba de hojas delgadas nor-

Hoja nam, 32

;e
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taron en discos de 4,44 cm de didmetro, y se monteron en
soportes de filtros Cambridge para determinar su eficacia
de eliminacidn del humo del tabaco, que en este caso se

considera que'es un aerosol representativo en ei intervalo

de tamatios de particula de 0,1 a 1,0. Se prepararon dos

mal}ee (0,12 0,2 mn de eapesor), ¥y la otra de hogas grue-—

sas (1,4 a 1,6 mn de espesor), que equivalia apromlmadamen

1

te a la caida de presicn del material filtrante para misca
ras faciales comerciales. En el caso de las hojas delgadas
se hicleron comparaciones'ﬁe caida de presidn apilando ho-
Jas en log soportes Cambridge. Los materiales comercigles
usadog con fines de compaéacidn constaban de discos corta-
dos de materiales de méscaﬁ;s faciales. Uno congistia en
una compresa de respirador pars polvos y vapores B 2166,
fabricado por HMine Safety Appliances Co. de Pittsbﬁrg,

Pennsylvania, y el otro era un material fibroso aglutinado
usado como mdscara facial moldeada, con la etiqueta

TC-21¢~132 (N2 8710) fabricado por Ninnesota lMining and
Manufacturing Co., de Minneapolis, Xinnesota. Los resultadod

s6 dan en la tabla que sigue, denominada Tabla IX:
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Es evidente que los materiales no tejidos de fi-

[ bra cortada son eficaces para climinar partfculas de humo

deld tabacé, tanto en las configuraciones de alto espesor
como en las délgadas miltiples. Se ha encontrado que las
compresas no tejidas de esta invenci&n tienen igual o ma-
yor ef;cacia que los materiales de la técnica anteriowr,
en el intervalo de elevada cafda de presién.,

B la figura 2 de los dibujos:

A = suministro de fibretas,
= suninistro en fibra cortada.
= desfibradora.
= depésito de materia prima.
mezclador,
= cabezal.

méquina Foudrinier,

i

¢ilindro de secado.

HMQM_MUQW
L]

it

bobina de producto.
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RETVINDICACIONES

Tos puntos de inveneidn propia y nueva que se pre-
senten para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invep;idn en Espafia, pdr VEINTE afios, son los que Se reco-
gen En las reivindicaciones siguientes:

! 12,- Un procedimiento de obtencién de una estruc—
tura opaca, fibrilar y con oquedades, gue comprende las
operaciones de preparar una formulacién de una solucidn

que contiene ﬁn éster de celulosa disuelfo en un disolven-

te que consta esencialmente de un 1fquido no disolvente

que es miscible con el disolvente de dicho éster de celu—

losa, y wn disolvente orgénico co-miscible de dicho &ster
de celulosa; hacer pasar la solucién de éster de celulosa

a un orificio de extrusidn situado en el estrechamiento de

w venturi, o por encima del mismo, venturi a través del

cual se hace pasar un lfquido dé coagulacidn, siendo dicho
lfquido de coagulacidén un no disolvenic de Gicho &ster de
celulosa, con lo que se obticne un precipitado en forma de
uma fibretaﬁde éster de cclulosa.

28, Un procedimiento segin la reivindicacién 12,
en el que dicho éster de celulosa es acetato de celulosa.
” fo~ Un procedimiento segin la reivindicacién 1z,
en el'que dicho 1liquido de coagulacidén es agua.

48.- Un procedimiento seglin la reivindicacién 12,

en el que el precipitado se homogeneiza para reducir el

‘| temafio de partfoula del éster de celulosa precipitado.
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58,~ Un procedimiento segn la reivindicacidn 483,

en el que el precipitado homogeneizado se somete a cbulli-

cién durante al menos 5 minutos, - . 7

63,- Un procedimiento de.obtenéidn de una estruc~
tura opaca fibrilar y con oquedades.

Tal y como se ha descrito en la Nemoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompaiian y con
los fines que se han especificado.

D ta Memorla consta de TREINTA Y SEIS hojas escri-

tas a mdoulna por una sola cara.

Nadrid, g9 m;g']&
POA'
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