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MEMORTA DESCRIPTIVA

El registro de la Patente de Invencién que se
solicita tiene por objeto garantizar la explotacién ex
clusiva en todo el territorio nacional y sus posesioc =
nes do unos perfeccionamientos en los haces formados
de filamentos huecos semipermeables desprovistos de nf
cleo, conforme se describe a continnacién y se repre =
senta grdficamente en los adjuntos dibujos, a titulo
deo ejemplo.

Esta invencidn se relaciona con haces de fi =
lamentos huecos del tipo indicado, utilizados en la g
bricacidn de dializadores de fibras huecas, del tipo
empleacdo en sistemas de riilones artificiales.

Los sistemas de rifiones artificiales inclue
yven dializadores o dispositivos difusores membranosos,
a través de los cuales fluye la sangre de un pacioente
para su tratamiento, Existe un tipo de dializador que
se conoce como dialixzador de fibras huecas.

Un dializador e fibras huecas incluye una ep
voltura alargada y de forma generalmente cilindrica ,
en cuyo interior se (disponen muchas fibras muy finas ,
hwecas y semipermeables y se aseguran por sus extre =
mos a la citada envoltura. La sangre del paciente flue
ye a través del riializador por ol interier de las fi-
bras. La solucién dialitica fluye a través doi diali -
zador y rodea y estavlece contacto con las fibras paras
recibir de la sangre, productos de desecho corporales
v retirarlos el (iializador,

Las fibras s¢ producen de un largo filamento

. FOOR
 QHALITY
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hueco de celofana o de un derivado celuldsico, tal como
el vendido con el nombre comercial de Cuprophan, El fi=-
lamento es contfnuo y se suministra en un carrete.

IEn un haz alargado y sin nucleo de estos flla-
mentoe huecos, semipermeables y dirigidos en general
longitudinalmente, libres de fijacidén mecénica directa
entre sf, para su uso como elemento separador de fluf~
dos en un dispositivo difusor se propone segin la inven
cién, la mejora que comprende la colocacidn de tales fi
lamentos en el haz de manera que esenclalmente todos
los segmentos del mismo, y su general direccidn, defi-
nan un 4dngulo con el eje longitudinal del mencionado
haz, situindose tales filamentos en relacién crizada y
superpuesta con los adyacentes, de manera que la densie
dad de agrupamliento de los migmos en el haz quede redu=
cida, en comparacidn con un correspondiente haz de fila

mentos axilalmente dirigidos.

Seglin otra caracteristica de la invencidén, los
citados filamentos ocupan esencialmente planos individua
les lisos y paralelos y definen un primer grupo de fila-
mentos generalmente paralelos que establecen una prime-
ra relacidn angular con el referido eje longitudinal y
un segundo grupo de filamentos generalmente paralelos -
que establecen una relacién angular opuesta con aquel
eje longitudinal, en comparacién con el primer grupo, ¥y
ge encuentran en la siguiente relacidn: a un primer fi-
lamento del primer grupo se superpone un primer filamen
to del segundo grupo, a este primer filamento del segun
do grupo se superpone a su vez un segundo fllamento del
primer grupo, a este segundo filamento del primer grupo
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se superpone & su vez un segundo filamento del segundo
grupo, continuando tal relacién a través de la mayorfa
de los filamentos del primer y segundo grupos para ese
tablecer una relacién intercalada, en la que cada fila
mento de cada grupo se supoerpone al filamento inmediae
toamente precodente del otro grupo y al cuel se superpo
ne el filamento inmediatamente siguiente del otro griue
PO.

Un haz de estas caracterfsticas pusde ser fa-
bricado mediante aparatos que permitan una produceidn
a escala industrial, mucho mfs rentable que la de los
haces fibrosos conocidos, Yy sin necesidad de que pase
a formar parte del dializador el soporte de devanado,
gue constituye en dicho dializado un elemento inacti -
VO,

A continuacién se deseribe, para una mejor
comprensidn del invento, una midquina para la fabrica o
cién do los haces, que se representa en los adjuntos
dibujos, y ouyas caracteristicas se reivindican en
otra solicitud de patente de invencidn presentada ccn
esta misma fecha. In los citados dibujos:

la figura 1 es una vista en perspectiva de un
lado de la mAquina doevanadora, que muestra el carrete
de recogida, dos carretes de suministros de filamentos
y ol gufa~filamentos;

la figura 2 es una vista esquemdtica y en
perspectiva de un sistema accionador para mover el cae=
rrete de recogida y el gufa-filamentosy

la figura 3 os una vista en perspectiva, pare
cialmente en seccidén, que miestra un sistema de dos lg
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vas para controlar el movimiento de los gufa-filamen-
tos a cade lado de la miquinaj

la figura 3A muestra un sistema variante de
una sola leva para controlar las guias;

la figura 4 es una vista en perspectiva ame
pliada que muestra un conjunto gufa-filamentos;

la figura 5 es una vista en anlzado lateral

que muestra el carrete de recoglda;

la figura 6 es una vista en seccidn tomada
sensiblemente a lo largo de la lfnea 6-6 de la figu-
ra 5, que muestra un mecanismo de cubo y blogueo para
el carrete de recogidej

la figura 7 es una vista en alzado muy amplia
da, que muestra una porcién del carrete de recogidaj;

la figura 8 es una vista tomada sustancialmejn
te a lo largo de la linea B«8 de la figura 7 y que
muestra el cruce de los filamentos;

la figura 9 es una vista en perspectiva que
miestra un manguito hendido para su usa en el agrupa-~
miento de filamentos para su corte en fibras; y

la figura 10 es una vista terminal del mangui
to hendido, c¢on un lado ablerto,

Generalidades

Con referencia ahora a la figura 1, la méquie
na devanedora 10 incluye un cuerpo 12 a cada lado del
cual se dispone un mecanismo devanador. El cuerpo inclu
ye una seccidn principal en forma de caja 14 sostenida
por un par de patas 16 y 18. Una seccién 20 de montaje
de la bobina de suministro y de la consola de control
es sostenida en voladizo desde el extremo posterior de
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la seccién del cuerpo principal 1,

Se disponen dos mecanismos devanadores suse
tancialmente idénticos, uno a cada lado del cuerpo,
Asf, pueden realizarse dos operaciones de devanado si-
miltaneamente, si Be degea.

Cada mecanismo devanador incluye los drboles
superior e inferior 22 y Uk de soporte de bobinas,
que se extienden lateralmente desde la seccién de mon-
taje 20. Dos bobinas de suministro de filamentos 26 y
28, cada una de las cuales recibe un filamento hueco ¥
continuo devanado, estin montadas en los drboles 22 y
2k, Los filamentos 30 y 32 se extlenden desde las bobi
nas, a través del conjunto gufa-filamentos 3%, hasta
@l conjunto accionado de carrote de recogida. Una cala
protectora y transparente, tal como la 38, provista de
dos puertas de acceso 3% y 38b, es sostenida por la
secoldén del cuerpo principal para encerrar el conjunto
de gufa y el carrete de recogida.

Sistema accionador

La rotacidn del conjunto de carrete de reoogi
da 36 y el movimiento del conjunto gufa-filamentos 34
son controlados por un sistema acclonador, encerrado
Junto con le seccidn del ocuerpo principal 1, E1 sistg
ma incluye un motor cléctrico 40 que mueve tanto el
conjunto de carretes como el do gufa. La velocidad del
motor puede variarse entre 0 y 2000 rpm. N

El accionamiento de los carrotes.~ £l motor 40

estd conectado a un reductor de velocidad del tipo tore
nillo sin fin y engranaje 5:1, cue tiene un engranaje
de salida 44, Una cinta cronometradora con accionamien
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to do salida y engranade 46 es arrastrada alrededor del
engranaje U4, transmitiendo su movimiento al engranaje
accionado 48, que estd montado en el &rbol transversal
50. Un engranaje contador de salida 52 estd montado en
el 4rbol transversal 50 y estd conectado a un contador
54 de rpm mediante una cinta cronometradora y contado-
ra 56, El sistema de engranaje se dispone de tal mane~
ra que él contador quede sincronizado con el conjunto

de carrete de recogida para indicar las rpm de este il -
timo.

Un engranaje 58 accilonador de los carretes es
t4 montado tambidn en el 4rbol 50 y conectado a un 4r=
bol 60 de accionamiento de carretes mediante un engrae
naje 62 dispuesto en el £rbol 60 y una cinta cronome-
tradora 64, El conjunto de carrete de recogida 36 estd
montado en un extryemo del 4rbol 60, Asf, el carrete de
recogida es accionado por el motor 40 a través del re-
ductor 42, del engranaje kl, de la cinta 46 y del en «
granaje 48, del &rbol 50, del engranaje 58 de la cinta
64 y del engranaje 62 y a través del £&rbol 60. Mediane
te este sistema, el carrete de recogida puede ser acw
cionado entre 0 y 400 rpm.

El _accionador de la gufa.~ ELl conjunto de

gufa 34 eptd montado de modo que cause el movimiento
alternativo del filamento o su desplazamiento lateral
respecto al conjunte del carrete de recogida 36, a un
ritmo relacionado con la rotacidn de este Wltimo. E1
motor 40 acciona el conjunto de gufa. Un control de ve
locidad variable 64 est4 montado en el motor 40. El
control de velocidad incluye un ajustador de velocidad
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manual 65 y un engranaje de salide 66, La velocidad de
oste Altimo es controlable entre 0 y 400 rpm. Una cine
ta cronometradora de accionamiento 68 es arrastrada q;'
rededor del engranaje de mlida 66 y de un engranaje ag
cionado mfs pequefio 70, Por cada revolucién del engrae
naje de salida 66, el engranaje acclonado 70 gira 2,25
veces, estableciendo asf{ una relacién de engranaje de
2,25311, E1 engranaje accionado 70 o8t asegurado a un
extremo de un 4rbol 72, que penetra en una caja de en=
granajes 7h. Un segundo &rbol alineado 76 sale de la
caja de engranajes y se asegura al mismo un engranaje
73. Un &rbol acclonador de levas rotatorio 50 se ex =
tiende haoia arriba desde la ocaja de engranajes y es
accionado por el drbol 72, Dentro de la caja do engraw=
najes se dispone un sistema de engrannjes cénicos (no
mostrado) para acclonar los drboles 76 y 80,

Otra cinta cronometradora 82 es pasada alre=
dedor del engranaje 78 y de un engranaje 84, destinado
a accionar un segundo 4rbol accionador de levas rotatg
rio 36 y un contador 88, a través de un sistema de ca=
Ja de engranajes 89 que es dmilar al anteriormente deg
crito en relacidn con la caja de engranajes 74. E1l con
tador 85 est4 sincronizado con la rotacién de los 4rbg
leas 80 y 86, que a su vez estd reolacionada con el rite
mo de movimiento alternativo del brazo de gufa, de ma=~
nera que el contador indique el ritmo de movimiento al
ternativo u oscilacidn del brazo do guis.

Con referencia ahora a la figura 3, cada wio
de los 4rboles 80 y 86 lleva en su extremo superior
una leva, tales como las 90 ¥y 92, que controla el movi
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miento alternativo del conjunto de gufa 3% y de los fi
lamentos. Una barra de control alternativamente despla
zable 94 se extiende desde el interior del cuerpo 14 a
través de una pared lateral llia y conecta en su extre=~
mo exterior con el conjunto de gufa 34%. En el extremo
interno, la barra 94 incluye un seguidor de leva 96,
que es impulsado contra la leva 90 por un resorte a
compresién en espiral 98, que se apoya contra una plaw=
ca 100 y contra el seguidor de leva 96. La rotacidén de
la leva 90 determina el movimiento alternativo de la
barra 9%. Se apreclard que el brazo de gufa situado ai
otro lado de la miquina (no mostrado) es controlado de

manera andloga.

Con esta diposicidén, puede controlarse el tit
mo de movimiento alternativo del brazo de gufa entre O
¥ 900 oscilaciones por minuto.

In la variante de construccién de la leva que
ge muestra en la figura 3A, hay una sola leva ranurada
102. En este caso hay solamente un drbol accionador
80a que mueve dicha tnica leva, que a su vez controla
las dos barras de control 93a y 9ka.

Se apreciard que la velocidad del 4rbol accio
nedor de leva 80 puede ser controlada y ajustada con
respoecto a la del Arbol 60 de accionamiento del carre~-
te de recogida mediante el ajustador de control de ve=
locidad 65. Si no ge efeciifia ninglin ajuste, la rela -
cidn entre el movimiento alternativo del brazo de guia
v la rotacién del carrbte de recogida permanece consw
tante, independientemente de la velocidad de dicho oca=-
rrete. Sin embargo, el uso del ajustador 65 permite el
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ajuste y el oontrol de la cltada relacidn.

Conjunto_de brazo de gufs

El conjunto de brazo de gufa 34 estd montado
al exterior de la pared lateral 1lha mediante una placa
de montaje verticalmente ajustable 101, una placa late
ral articuladamente ajustable 102 y una placa de sopox
te lateral 104 ajustable hacia adelante y hacia atrds.
Un interruptor superior 106 detector de filamentos es=-
t4 montado en el lado superior de la placa 104 y un in-
terruptor inferior 108 detector de filamentos s8¢ halla
también sostenido por la placa 104, pero situade debajo
de la misma, Cada interruptor incluye un miembro lami-
nar, tal como el 110, que es impulsado conira el filge
mento 30 y que detecta su presencia., En el caso em que
dsto se rompa durante sl devanado, se mucve el miembxro
110 hacia arriba y acciona unos medios (no mostrados)
para inhabilitar el sistema acclonadoxr y para apllcar
una accién frenadora controlada a los drboles do las
bobings de suministro y al carrete de recogida, a fin
de reducir al minimo la ruptura de filamentos en otros
carrdtes,

Un brazo de sula alargade y oscilable 112 es~
t4 articuladamente montado por su extremo postorior en
la placa de soporte 104, poxr delante del interruptor
106, mediante un pasador 114, La barra de comtrol ol
estd conectada al brazo en un punto intermedio a los
extremos del mismo mediante un dispositivo de tipo uni
versal 116, La cabeza 112a del. saxtremo anterior del
brazo de gufa lleva unos gufa-iilamentos elésticos su-
perior o inferior, tales como el 118, que cooperan con
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los gufa~filamentos eldsticos, talea como el 119, aso-
ciados a los interruptores. Al moverse alternativamen-
te la barra de control, la cabeza ll2a oscila laterale
mente aproximéndose y alejéndoso del cuerpo 14 en fore
ma, coptrolada por la leva 90,

Conjunto de carrete de recogida

El conjunto de carrote de recogida 36, como
se muestra en las figuras 5 v 6, incluye una placa 120
devanadora de filamentos y un asistema de cubo y blogueo
122 pars ansegurar separablemente la placa a la mdquina,

La _place devanadora.- La plana 120 tiene una

gran abertura circular centralmente situada, que defiw«

ne el borde interno 124 y presenta seis secciones 126,

128, 150, 132, 134 y 135 dotadas de bordes de soporte.

Cada una de las seccioncs estd situada radialmente ha=

cia ol oxterior del centro do la placa ¢ ilgunlmente ale
rededor de la periferia.

Un conjunto de soporte de filamentos, en forxa
de V, tal como el 136, va montado en la placa en cade
una de las secciones de soporte, tal como la 126, Cada
uno de los conjuntos de soporte, tales como ol 136, ine
cluy un par de soportes de filamentos em forma de U 158
y 140, extendidos en sentidos divergentes, cada uno de
los cuales termina en un borde biselado inferior, tal
como los 138a y 1l40a. Cada uno de los soportes, tales
como los 138 y 140, estd4 atornillado a la placa a tra=
vés de aberturas receptoras de pernos dispuestas en la
misma, Como puede ;erse en la figura 5, los conjuntos
de soporte de filamentos pueden situarse desplazable~
mente en una de tres posiciones radiales diferentos.
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Asf, los soportes 138 y 140 pueden moverse desde la po
sicién interna mostrada a una posicidén intermedia en
142 y 144 o bien a una posicidén externa en 146 y 148,

Se apreciard que tales camblos do posiciénm
pueden aumentar o disminuir la longitud de los haces
de filamentos entre los grupos de soportqs. Por ejem-~
plo, moviendo radialmente hacla fuera 105 soportes, se
alarga la longitud de los haces entre cada par de so-
portes adyacentes. Esto permite la fabricacién de dia=
lizadores de fibras huecas de dlferentes longitudes.

Tl sistema de cubo v blogueo.~ El sistema 122

destinado a asegurar la placa 120 en la miquina se
muestra on las figuras 5 y 6. Este sistema incluye un
conjunto de cubo 150, gue se asegura a un extremo del
4rbol devanador 60 mediante un tornille prisionero 131,
El conjunto de cubo incluye un cubo rebordeado 152 al
que se sujeta un soporte a modo de rueda 154, Este so-
porte incluye tres radios 156, 158 y 160, cada uno de
los cuales tiene una ramira de gufa alargada, tal como
la 162. La periferia exterma del soporte es de seccién
oen L y dofine un hombro axial o lateralmente extendids
164 v un hombro circunferencial 166.

La placa devanadora 120 del carrete de recogle-
da estd construfda de tal manera que el borde interno
124k pueda ajustarse sobre el hombro 164, disponiéndose
la placa contra el borde circunferencial 166, Este ajus
te impide el movimiento radial de la placa 120 del ca=
rrete respecto al cubo 150. La placa 120 estd sujetea
en forma desmontable al conjunto del cubo mediante

seis espirragos, tales como el 167a, que se extienden
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hacia el exterior desde el hombro 166 y que se acoplan
4 seils aberturas receptoras do los mismos, tales como
la 167b, dispuestas en la placa devanadora.

Se disponen tres brazos bloqueadores 168, 170
y 172, extondidos en general radinlmente, para asegue
rar la placa devanadora 120 a la ruedn de soporte 154,
impidiendo el movimiento axinl de la primera respecto
al hombro 166 de la segunda. Los brazos se aseguran
poxr sus extremos intermnos al cubo 150 medlante un pa«
sador, tal como el 174, y un miembro giratorio 176 a
modo de collar, Cada brazo sostiene um bloque gufa,
tal como el 178, que se mueve radialmente dentro de la
ranurs 162 del brazo., El bloque gufa 178 se sujeta al
brazo y en la ranura mediante un pasador 180, Cada uny
de los brazos bloqueadores es de una longitud tal que,
cuande seo encuentran en la posicién bloqueadora exten
dida y radial, su extremo exterior se sitda radialmex
to mds alld del hombro 164 y en relacién superpuesta
rospecto a la placa 120, Con esta construccién, el bra
Zo puede bloquear y rotener la plaoca de recogida en lu
méquina devanadora en relacién fija con el &rbol 60.

11 collar 176 es giratorio respecto al Arbcl
60 y a los brazos de soporte, tales como el 160. Como
puede verse en la figura 5, un tope 182 define los 1{«
nmites del movimiento del collar 176. Este se mantiene
en posicién bloqueadora mediante un conjunto retentor
impulsedo a resorte (no mostrado)., En la posicién ilug
trada en la figura 5, con trazado continuo, los brazos
estin situados para bloquear la placa 122 en su posie
cién. E1 giro del collar 176 determina la retraccidn
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radial de los brazos y los miembros gufa, tales como el
178, se deslizan dentro de las ranuras 162, hasta que
los extremos exteriores de los brazos queden dentro del
borde interno del hombro 164, Con losz brazos bloqueado=
res retrafdos, puede retirarse la placa de recogida 120
de la midquina tirando de ella axialmente hacia fuera.

Tuncionamiento de la miquina devanadora

Como puede verse en los dibujos, las dos bobi~-
nas de filamentos de fibras huecas estdn montadas en
los drboles 22 y 24 y cdda filamento es gulado a través
del conjunto de gufa 34 y puesto en marcha sobre el ca-

-rrete de recogida 36. La miquina es accionada de manera

que el motor ponga mn rotacidén el conjunto del carrete
de recogida 36, Mientras esto ocurre, este carrete re-
tira filamento del carrete de suministro a través del
conjunto de gufa. La accidn de las levas, tales como la
90, hace gque el brazo de gufa 112 oscile o se mueva la=
teralmente, hacia el interior y el exterior mientras gi
ra ol carrete de recogida. La leva estd disefiada de tal
manera que proporciona una distribucidén uniforme del f£i
lamento en las gufas. La forma de la leva coopera impie
diendo la acumulacidén de filamento en los bordes de la
gufa mediante incremento de la velocidad del brazo en
cada extremo de la oscilacién. Ademds, la leva impide
un estrecho agrupamiento de los devanados de filamento
y hace que el filamento que se estd devanando..se cruce
con el anterior devanado del mismo., Este cruce so muesge
tra esquemdtilcamente en la figura 8, en la que puede
verse que un devanado de filamento superior 190 se cru=
Za sobre un devanado inferior 192,
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Se ha comprobado también que el uso de los dos
carrates es beneficioso desde el punto de vista del pue
ninistro de una suficiente cantidad de filamento para
alimentar contfinuamente el carrete de recogida y ovitar
asf la necesidad de interrumpir la operacién de devana=
do y poner en marcha una segunda bobina, Esta interrupe
c¢idn se ha comprobado que es poxrjudicial para la eficae
cla dol dializader, puesto que pueden formarse unos oa=
nales de flujo indeseablemente grandes donde termind
una bobina y empozd la otra. Se supone que cl canal pug
de formarse como resultado de las diferencias de ten «
glén en ol filamento al finnl de la primera bobina y al
comienzo de la segunde,

Durante el devanado, se ha comprobado la corv3
niencia de gilrar el carrete de recogida a una veloocidad
aperior a la de oscilacidén del brazo de gufa., En una
operacién particular, ol carretc de rocogida se accisre
B 200 rpm y el braxo de gufa se oscila a 160 ogcilacic=
nes por minuto.

Se apreciard que al cambiar la geometrfia del
carrete do recogida, por ejemplo su tamafio y didmetro,
lan de cambiar tambidn las oscilaciones del brazo de

gufa, o n de efectuar un adecuado cruce.

Unea vez devanados los filamentos en el carre~
te de rocoglda y obtenido el suficiente tamafio en los
haces para su uso en dializadores de fibras huecas, me
interrumpe la operacidén de devanado.

Preparacidn de bhaces de Tibras

En la formacidn do los haces de fibras a par=
tir de los filamentos y en la retirada de tales haces



10

15

20

25

30

15.

del carrete de recogida se usa una caja hendida y alap
gada 200, como se muestra en la flgura 9, Esta caja in
cluye un miembro semicilindrico superior 202 y otro in
ferior 204, unidos por un par de bisagras flexibles
206 y 208. Como puede verse en la figura 10, las seco=-
ciones pueden abrirse y colocarse alrededor de los ha=
ces devanados de filamento, abrazédndolos,

Con referencia ahora a la figura 7, una vez
que los miembros semicilindricos 202 y 204 estén en PO,
siclén reteniendo flrmemente entre ellos los haces de
filamento, se pueden cortar estos Wltimos por cada ox=
tremo de la caja, para formar fibras de extremos ablex
tos y permitir la retirada de los haces del carrete.
Ll corte convierte el filamento continuo en las fibros
huecas individuales usadas en el dializador. Despuds
del coxrte y retirada, los haces individuales son trata

dos y transformados en los dializadores de fibras hue-
Cas.

Se aprecilard la posibilidad de efectuar numew
rosos camblos y modificaclones en las versiones aqui
descritas, sin apartarse del espiritu Gy 4mbito de es=

ta invencidn,

Los materiales, forma, tamafio y disposicidn
de los elomentos que componen este método, serdn sus-
ceptibles de variacién, siempre que ello no altere el
espiritu del invento.

La forma en que esti redactada esta memoria,
debe tomarse en sentido amplio, no limitativo.
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REIVINDICACIONES®

Se reivindica como de propia y nueva inven-
clén a favor de Baxter Travenol Laboratories Inc., con
domicilio en Deerfield/Illinois 60015 (Estados Unidos)
lo especificado en las sigulentes reivindicaciones:

12,~ Perfeccionamientos en los haces formados
de filamentos huecos semipermeables desprovistos de ng
cleo, sin fijacién mecdnica entre si para la consiruc-
cién de apératos dializadores, caracterizados porque
tales filamentos estdn dispuestos en el haz de manera
que esencialmente todos los sermentos del mismo, ¥y su
general direccién, definan un dngulo con el eje longie-
tudinal del mencionado haz, situdndose tales filamen =
tos en relacién cruzada y superpuesta con los adyacenw
tes, de mancra que la densidad de agrupamiento de¢ los
mismos en sl haz quede reduecicda, en comparacién con un
correspondiente haz do filamentos axislmente dirigli =
dos,

2% ,~ Perfeccionamientos en los haces formados e
filamontos huecos semipermeables desprovistos de nd =
cleo, semin la preivindicacién 1#*, caracterizados en
que los citados filamentos ocupan esencialmente pla -
nos individuanles lisos y paralelos y definen un primer
grupo de filamentos generalmente paralelos que csia =
blecen una primera relacién angular con el referido
eje longitudinal y un segundo grupo de filamentos gfow
neralmente paralelos que establecen una relacién angy
lar opuosta con agquel eje longitudinal, en comparacién
con ¢l primer grupe, y se¢ encuentran on la siguiente
rolaciénit & un primer filamento del primer grupo se sy

perpone un primer filamento del segundo grupo, a cuyo
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primer filamento del segunde grupo se superpone a su veg
un segundo filamento del primer grupo, a cuyo segundo £i
lamento del primer grupo se superpone & su vez un Segunw
do filamento del segundo grupo, continuando tal rela -

cién a través de la mayoria de los filamentoz del primer
y segundo grupos para establecer una relacién intercala=
da, on la que cada filamento de cada grupo se superpone

al filamento inmediatamente precedente del oiro grupo y

" al cual se superpone el filamento inmediatamente siguien

te del otro grupo.

32 ,« YPERFECCIONAMIENTOS EN LOS HACES FORMADOS
DI PILAMENTOS HULCOs SEMIPERMEADLES, DESPROVISTOS DE NUe
CLEO",

Macdrid, 1 de Marzo de 197¢
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