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de placa de canal y wa ventana de salida.

Hoja a6m. ]

L El invento se refiere a un tubo intensificador
de imegen, que comprende una ventana de entrada con un fo-

tocdtodo, un sistema Sptico electrdénico, un multiplicador

Es conocido un tubo intensificador de imagen de
este tipo por la memoria de Patente Nortecamericana 3.868.53
En un tubo intensificador de imagen descrito en dicha memo-

ria, parte de los iones liberados en la placa de canal pue
cién sustancial en el dngulo de incidencia de los fotoelec

do que puede perturbarse la formacidn de imagen correcta.
El invento tiene por objeto reducir estos in-
convenientes., DPara este fin, de acuerdo con el invente,
un tubo intensificador de imagen del tipo descrito estéd ca
racterizado porque el sistema Sptico electrdnico comprende|
entre el fotocdtodo y un electrodo de entrada de la placz
de canal que estd prolongado cilindricamente en la dirzc-
cién del fotocdtodo, un casquillo dnico que estid estrecha-~
do cénicamente en la direeccidén del fotocdtodo y que termi-
na en una abertura relativamente estrecha en este lado.
Por medio de tal configuracién de electrodo y
mediante la aplicacién de potenciales adecuados, siendo el
potencial del electrodo de entrada sustancialmente infe~
rior al del electrodo intermedio, puede conseguirse que
puedan alcanzgar el fotocdtodo pocos iones procedentes de
la placa de canal o ninguno, que sustancialmente todos los
electrones reflejados sobre el electrodo de entrada sean
interceptados por el electrodo intermedio, que se forme so-

bre la entrada de placa de canal una imagen de baja distor

den aln alcanzar el fotocdtodo y puede producirse una varig

trones sobre la cara de entrada de la placa de canal, de mg

6.
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to, a modo de ejemplo, con referencia al dibujo diagramiti-

Hoja nam. 2

L-sidn del fotocdtodo, y aue los fotoelectrones incidan seginm
un dngulo de incidencia mds homogéneo hasta el borde de la
placa de canal.

Se describirdn algunas realizaciones del inven-

o que se acompafia, en el cual:

Ia figura 1 ilustra una realizacién, y

La figura 2 muestra una curva que representa la
distribucién de potencial en tal tubo intemsificador de imaj
gen.

El tubo intengificador de imagen representado en
la figura 1 comprende un alojamiento 1 con una ventana 3
de entrada de fibra déptica, una ventana 4 de salida y una
porcidn 5 de pared tubular cilindrica. Ia ventana de exn-
trada estd provista de un fotocdtodo 7 dispuesto sobre su
cara interior céncava, Estd dispuesta en posicidn adyacen-
te al extremo opuesto del tubo una placa 8 multiplicadora
de canal, que tiene una cara 9 de entrada y una cara 1C de
salida. Entre el fotocidtodo y la placa de canal estd dis-
puesto un electrodo cilindrico 11 intermedio cuya porcidén
més préxima al fotocdtodo es troncocdnica. Bstd situado
un electrodo 12 de entrada en posicién préxima a la cara de
entrada de la placa de canal, siendo el Gltimo electrodn
preferiblemente enterizo con un electrodo de entrada normal
dispuesto sobre la cara de entrada de la placa de canal.,
TLos fotocdtodos utilizados normalmente tienen una conducti-
vidad eléctrica tal que pueden ser congiderados como si
fuesen un electrodo en el sistema Sptico electrénico, Si
no es este el caso, puede disponerse un electrodo adicional

gue es transparente a la radiacién a medir. La ventana 4 de
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_salida soporta una capa 13 luminiscente sobre su cara in-
terior, ZEstd dispuesto un anillo 15 fijado sobre una por-
cidn 14 de la pared 5 del tubo, por ejemplo por fusidn o
mediante una unién hermética y tiene una cara 16 de extremd
1 que aetda como cara de referencia, del modo expuesto en la
solicitud de patente espafiola n? 467462, presentada simul-
tédneamente con ésta por el solicitante.

En la realizacidn ilustrada en la figura 1, el
fotocdtodo 7 estd conectado, a través de una poreidn 20 de
pared eléctricamente conductora y un conductor 21, a una
fuente 23 de alimentacién y el electrodo 11 intermedio es-
t4 conectado al punto de unién de la fuente 23 y una fuen+
te 25, a través de un conductor 22. La fuente 23 aplica
al electrodo 11 intermedio un potencial positivo, por ejem
plo de 4,5 kV, con relacién al fotocdtodo. E1 electroav
12 de entrada estd eléctricamente unido con un electroda
de entrada de canal dispuesto sobre la cara 9 de entrada
de placa de canal y estd conectado, a través de un conduc-
tar24, al punto de unidn de la fuente 25 y una fuente 26.
La fuente 25 de tensidn aplica al electrodo 12 de entrada
un potencial positivo de, por ejemplo, 1 kV, con relacidn
al electrodo 11 intermedio. Un electrodo de salida de pla
ca de canal, no representado, cue ha de estar dispuesio so
bre la superficie 10 de la placa 8 de canal, estd conecta-
do, a través de un conductor 27, al punto de unidn de la
fuente 26 y una fuente 28 de mod aque puede aplicarse al
electrodo de salida una tensién positiva con relacidén al
electrodo 12 de entrada. La fuente 28 aplica, a través de
los conductores 27 y 29, una tensidn entre el electrodo de

1

salida de la placa de canal y la ventana 4 de salida, sieﬁ
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~do positiva la ventana de salida. En un tubo prdctico,
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los potenciales requeridos para la formacién de imagen de
los fotoelectrones sobre la placa de canal se derivaran
usualmente de una fuente comin, principalmente porque las
variaciones de tensién influyen entonces proporcionalmente
sobre todos los potenciales, de modo que el ajuste de Opti~
ca eléctronica resulta sustancialmente menos perturbado
por ello,

La forma y el potencial de los electrodos suce
sivos pueden escogersc de modo que prevalezca un potencial
como se indica en la figura 2 a lo largo de un eje dptico
30 del tubo, indicado por "3" en la figura 2. En este grd
fico los pertinentes electrodos y otras partes estdn indi-
cados por sus respectivas cifras de referencia de la figu-
ra l.

Pueden conseguirse las siguientes ventajas me-
diante una configuracién geométrica y distribucidn de poteq
cial similares a las descritas anteriormente.

En el tubo se consigue una gran ampliacién de
imagen junto con una longitud global pequefia del tubo, gue
puede ser a lo sumo de 8 cm.

La velocidad de incidencia de los fotoelectro-
nes sobre la placa de canal puede ajustarse, sin efectos
éptico~electrdnicos adversos, de modo Que se consigue una
emisién secundaria éptima en la placa de canal.

Puede conseguirse una mejora en la multiplica-
cién de placa de canal particularmente en los bordes, oue
impligque una variacién mds pequefia en el 4ngulo de inciden
cia, de modo que se reducen los efectos de modulacidén por

brillo espacial.
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" Los electrones que son reflejados por la placa

1 den alcanzar el fotocitodo, de modo que se reduce el ries-

Hoja nfim. 5

de canal y que podrian afectar perjudicialmente a la forma

cidén de imagen son retenidos por el electrodo 12.

Los iones generados en la placa de canal no pue

go de averia del fotocdtodo por la formacidn de un punto de
concentracién idnica. £Esto es debido a2 que los iones que
podrian pasar a través de la abertura estrecha en el elec-‘
trodo intermedio no pueden superar la barrera de potencial
que prevalece en esta zona.

-E1 fotocdtodo puede tener una capa de centelleo
afiadida al mismo. E1l tubo de este tipo puede tener una
ventana de salida de fibra déptica, mientras que la ventana
de entrada no necegita ser una ventana de fibra 6ptica.

E1 tubo intensificador de imagen no necesita tener un nwil--
tiplicador de placa de canal, pero en ese caso todas las
propiedades deseables descritas no se presentan en el mis-

mo grado.
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- - RETVINDICACIONES -

} Los puntos de invenecidn propia y nueva gue se
presentan para gue sean objeto de esta solicitud de Yaten-
te de Invencidn en ispafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Un tubo intensificador de imagen perfeccio-
nado, gue comprende una ventana de entrada con un fotocdto-
do, un sistema dptico electrdnico, wn multiplicador de
placa de canal y una ventana de salida, caracterizado por-
gue el sistema 6ptico electrénico comprende, entre el foto
cdtodo y un electrodo de entrada de la placa de canal que
estd prolongado cilfndricamente en la direccién del foto-
cdtodo, un electrodo intermedio cilindrico que tiene una
porcién troncocdnica con el extremo méds estrecho més prﬁxiqo
al fotocdtodo.

22,- Un tubo intensificador de imagen de acuerdg
con la reivindicacidén 12, caracterizado porque el sistems
éptico electrdénico comprende, entre el fotocdtodo y el
electrodo de entrada, solamente un UYnico electrodo inter-
medio, cuyo electrodo tiene una porcidn troncocédnica con
el extremo mds estrecho situado con posicidén mis préxima
al fotocdtodo. \

32,- Un tubo intensificador de imagen de acuer-
do con la reivindicacidn 12 o la reivindicacidén 22, carac-
terizado porgue la cara de entrada del multiplicador de
placé de canal estd provista de un electrodo que estd co-
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1 } nectado eléctricamente al electrodo de entrada de la placsg
de canal y gue se extiende cilindricamente en la direccidén
del fotocdatodo.
48,- Un tubo intensificador de imagen perfeccio
5 nado.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos cue se acompaflan y parsg
los fihes que se han especificado.

Esta Memoria consta de siete hojas eseritas a

10 mgquina por una sola cara.
Hadrid, 03 MAR1978
P.A.
15 Oscar/de Elxa
Por Podf
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