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Cox=Treiber-Cotton, 12.2.2 1.

El presente invento se refiere a un control dis-
tribuido para un sistema de conmutacibén digital.

Describiremos seguidamente un control distri-
buido modular de estado sélido de fabricacibn normalizada
para una central pOblica ; local conmutada digitalmente que
de servicio a un nfimero ampliable de abonados, en dénde las
lineas de abonado y los enlaces comunican, a través de un
interfacé normalizado, con un conmutador de grupo. El sis-~
tema descrito incluye un microporcesador individual para el
control de llamadas, con la programacidén (software) distri-
buida de acuerdo con la clése de servicio por linea, sin las
limitaciones de los sistemas de control de programa almacena=-
do, pero ampliable sin que afecte adversamente al software
existente. Las seflales de control de conmutacibdn se comuﬁican
a y desde los aparatos de abonado al conmutador de grupo a
través de las mismas vias que acoplan las seflales de voz al
mismo, eliminando consecuentemente lés molestas y costosas
vias de control separadas. De acuerdo con otro aspecto del
presente invento, las llamadas del abonado se dividen en me-
dias llamadas de origen y terminacidén, bajo el control del
abonado Y separadas por el conmutador de grupo, eliminando
asi intersecciones indeseadas entre ellas para proporcionar
los requerimientos para un software simplificado.

El presente invento se refiere, en lineas gene-
rales, al campo de los sistemas de comunicaciones de abonados
miltiples conmutados digitalmente y, més concretamente, a un
control distribuido realizado sobre un microprocesador por
linea o por erlang o sobre la base de bloques de seguridad
centrado alrededor de una matriz de conmutacidn digital. Se

describe seguidamente una central telefdnica, piblica o pri-
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vada, que incorpora el aparato y método de comntrol distri-
buido descrito anteriormente..

En los modernos sistemas de conmutacidén telefd-
nica, se requiere actualmente el almacenamiento de grandes
cantidades de datos indicativos del estado de las lineas y
enlaces servidos por un tal sistema de conmutacibn, junto con
las acciones reqﬁeridas por el conmutador como respuesta a
las diferentes condiciones del estado de las diferentes
lineas y enlaces. Los datos representativos son clase de ser-
vicio del abonado, clase de llamada del enlace, restricciones
del abonado, nfimero de directorio a las translaciones de
nlmero del equipo, nGmeroc del equipo a las translaciones de
nlmero del directorio, translacibn del cbédigo de nGmero a la
accidn del conmutador, esto es, translaciones de cddigo de
central y Area con rutas alternativas, etc. En un sistema
de control centralizado de la fécnica anterior, estos datos
estin disponibles en una memoria comfn, que estd diplicada
por razones de confiabilidad y accesible por computadores
de control comfin para las operaciones serie de los datos
extraidos. )

En los sistemas de control comin multiproceso o
de carga compartida de esta anterior técnica, mas de un
computador debe acceder a una memoria comin parénpbtener
datos al mismo tiempo. Existen diversos problemas de inter-
ferencia en un tal sistema que lleva como consecuencia una
pérdida efectiva de eficacia aumentando dicha pérdida cuando
aumenta el nfimero de computadores.

Los sistemas de control descentralizado que in-

corporan funciones de control se han desarrollado sobre la

técnica anterior. Un sistema de conmutacidn de la anterior
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técnica en dénde los controladores del programa almacenado
estén distribuidos a través del sistema se describid en la
Patente Norteamericana N2 3.974.343. Otro sistema de conmu-
tacidn de la anterior técnica se describid en la Patente Nor=
teamericana N2 3.860.761 en dbénde un sistema de conmutacidn
controlado progresivamente que utiliza un control por regis-
trador, acopla toda la llamada a la vez en lugar de las mita=
des de lé‘llamada de origen y terminacidén como se describe

en el presente invento.

Los sistemas anteriores se centraron en obtener
una alta eficiencia para la funcidn de proceso. EL multipro-
ceso estaba orientado a proporcionar mis capacidad de proce-
so, pero alin con el objetivo de no proporcionar mis capacidad
de la necesaria, Esto contribuyd a interacciones indeseables
entre los paquetes de software, en dbénde la modificacidn o
adicidén de una caracteristica podria interferir com el trabajo
en curso de otras caracteristicas de una manera en gran modo
impredecible., Esto llevd, a su vez a la préactica de pruebas
exhaustivas de los paquetes de software en dbénde se cambiari
una caracteristica o una cantidad sensible de trifico (de=-
nominada algunas veces pruebas de regresidn). Se hacia nece-
sario probar los grandes paquetes de software, volviendo a
probar constantemente las antiguas caracteristicas para ase=
gurarse de que permanecian operativas.

Las principal razdn del probelma de esta anterior
técnica estaba en las configuraciones del sistema de control
comiin, en dénde una funcidn del proceso de control de pro-
grama almacenado se divide ella misma entre una multitud
de tareas que tienen lugar bajo demanda del trafico alea-

torio de origen y terminal,
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Tales configuraciones permiten tambien errores
del software y errores del hardware temporal que hacen que
el programa de computador "salte' a localizaciones de memoria
indeseadas e impredecibles, rompiendo las operaciones correc-
tas del paquete total del software.

De acuerdo con el presente -invento se elimina es-
te ciclo de pruebas de regresién proporcionando una arquitec-
tura del sistema que permita la signacién de una funcidn del
procesamiento a cada llam;da en lo que dura esta llamada.

De acuerdo con el presente invento, cada llamada
en curso tiene dedicado su propio sistema computador, o mi-
croprocesador, que la maneja independientemente de las otras
llamadas que se est&n procesando simulténeamente. De esta
manera, se consigue una arquietectura del sistema en dbénde
existe un procesador dedicado por llamada. EL presente inven-
to va mis lejos due la asignacién de una funcidédn de procesa-
dor por llamada activa en curso, ampliando el principio para
incluir la existencia de una funcidén de procesamiento dedica-
da a cada terminacibén (linea o enlace) en la central. La
funcidén de procesamiento puede estar localizada remotamente,
en un punto de concentracibén alejado de la central o alin
en el aparato telefdnico.

Ademés, existe una via de conmutacidn central,
no solamente para las seflales de conversacidémn sino tambien
para el trafico elevado, creado por la necesidad de funciones
de proceso individuales ﬁara comunicar de véz en cuando con
cada uno de ellos y con ciertas funciones centralizadas tales
como datos almacenados centralmente, médulos de mantenimiento,
interfaces hombre/miquina, etco

Cuando diferentes funciones de procesamiento fun-
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cionan independientemente pero inter-relacionadas entre ellas
de uh; manera en gfan parte asincrona, esto representa una
distribucidn de la funcién de control desde un puesto central
a cada terminal individual de linea/enlace. L& comunicacidn
entre funciones de procesamiento se realiza .a través de un
interféce de hardware., Cada funcibdn de procesamiento esté
referida solamente é las caracteristicas de la linea/enlace
particuiar a que esté asignada. De esta manera, puede probarse
una vez exhaustivamente y continuar después el trabajo con
funciones de prﬁeba similares a través del interface comfin.
La adicidén de uma nueva caracteristica a la funcién de proce-
samiento asociada con una linea determinada puede no funcio-
nar correctamente (antes de ello se ha probado por completo)

con otra linea existente que no tenga la nueva caracteristica,

pero no puede impedir el funcionamiento de dos de tales 14~

neas existentes entre ellas, porque de ningin modo esti im-
plicada con la conexibén de una llamada entre dos lineas exis~
tentes. Existe suficiente seguridad del hardware del interface
de comunicaciones como para detectar transmisiones erréneas
entre los paquetes en proceso y los gque llegan a la atencidn
del personal de mantenimiento. Tambien, es imposible que
cualquier funcidn de procesamiento altere las instrucciones

de operacidén de cualquier otra funcién de procesamiento. En el
presente invento, todo lo que una funcidn de procesamiento
puede hacer es proporcionar datos a través de una interface

de hardware en ddénde la funcidn de procesamiento distante
puede elegirse para funcionar de acuerdo con su propio conjun-
to de instrucciones almacenadas. Un tal interface de comunicacio
nes par hardware es lamalla de conmutacidn continuamente ampliable

descrita en al solicitud de patente norteamericana de K.,geisken
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Utilizando un procesador para cada terminaciébmn,
las funciones que en la técnica anterior requerian dispositi=-
vos lbégicos por hardware, electromecadnicos y de audio, pueden
hacerse ahora bajo el control software por el procesador. BEn
el presente invento estas funciones se realizan sobre la base
de una por linea/enlace, que incluyen, pero no se limitan a,.
llamada a linea, deteccidn y generacién de tono, prueba de
linea, conversibn analégica-a-digital, etc. para permitir la
transmisién y conmutacidn de informacién en formatos de milti-
plex por divisidn de tiempo (TDM).

Las transmisiones mﬁltiplex por divisién de
tiempo (TﬁM) normales, come ya es sabido, transfieren la in-
formacién de amplitud analdgica como valores digitales bien
por modulacién delta o modulacidn por impulsos codificados
(MIC), en dénde la informacidn de amplitud se muestrea en mo-
mentos consecutivos periddicamente y se representa por pala-
bras binarias. Tales palabras binarias se transfieren como
bytes de datos en aberturas de tiempo consecutivas y periddi-
camente, de tal manera que las aberturas de tiempo, cuando
se asignan a un enlace de comunicaciones, forman un canal de
tiempo. La conmutacidén de las aberturas de tiempo entre ca-
nales por conmutadores de tiempo que utilicen intercambios
de abertura de tiempo, ya se conoce con detalle, por ejemplo,
por la Patente Norteamericana ne 3.770.895.

El 1légico de conversidn analdgico-a-digital,
bien e el interface del circuito de linea como se describe
en el caso 12 de la solicitud norteamericana ne 773.713, de
2/3/77, o en un aparato digital, estd controlado por un 18-

gico microprocesador, estando el mismo lbégico microprocesador
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adaptado tambien para controlar la conmutacidén de la central
4 las bases de datos de la central. Cada aparato o grupo de
aparatos estld controlado por un microprocesador dedicado que
incluye una memoria programable que incluye tambien una capa-
cidad de actualizacidn de la memoria a través de su canal di-
gital a la central. Adn cuando podria dedicars; un_ﬁnico mi-
croprocesador para dar servicio a cada aparato de abomado,
pueden ser servidos un grupo de abonados por cada micropro-
cesador parmedio de multiplexores de distribucién local Que

utilizan el 1légico microprocesador de tal manera que una me-

moria de programa comfin, serviria a y seria accesible por,

‘por ejemplo, treinta o sesenta abonados.

De acuerdo con el presente invento, las funcio-
nes de control mencionadas anteriormente se distribuyen a
lineas ¥y enlaces individuales en el grado que es determina=-
ble por los elementos funciomales de conmutacidn de espacio
y tiempo de la central si la linea programada y las funciones
de control de conmutacidn son locales, en la central, o dis-
tribuidas ademlds a la linea. La técnica de control distribuido
del presente invento se utiliza con mds vehtaja en unién de
una malla de conmutacidn précticamente sin-bloqueo que conmu-
te no solamente el trifico de voz y datos (trafico de ré&dito)
sino que conmute tambien el "triAfico de conjunto" que accede
a los diferentes pasos de datos, tal como: las entradas de
translator, los datos de interface hombre-madquina, los dispo-
sitivos de reunidn y facturacidn de tréifico, etc. Atin cuando
pueden utilizarse con el presente invento cierto nfimero de
sistemas de conmutacidn electrdnico digitales un sistema de
conmutacién particularmente favorable se describe en la Soli=

citud norteamericana mencionada anteriormente de K. Geisken-
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J. Cotton, Céso 1-1 N2 766.396. De acuerdo con otro caso del
presente invento, a los conmutadores digitales'se acopla una
instruccibén de control de conmutacidn por las mismas vias
que acoplan a los mismos las sefiales de conversacidn, ya que
la via de conversacibén es la fmica via utilizable por la que
un abonado remoto puede enviar tales datos de control y, co=
mo comsecuencia, las sefiales de control digital y de conver=
sacibén digitizada se multiplexan por una via de comunicacidn
comiin  a través del conmutador de grupo tanto para establecer
mantener y terminar la comunicacidn entre los abonados que
llama y él llamado.

De acuerdo con otro aspecto del presente inven-
to, describiremos aqui una técnica de media llamada, por
ejemplo, en dbénde una linea puede comprender una linea de un
teléfono previo pago de dos hilos y otra puede comprender una
linea comercial a una central telefénica privada (PABX). Ca-
da funcién de procesamiento asociada con cada una de tales
lineas estéd programada para conocer su propia clase de ser=-
vicio y el interface de sefializacidén de linea, y tambien para
conocer el interface central comin y cbmo comunicar a través
del conmutador de grupo a la otra miquina de media llamada.
De esta manera, puede hacerse una conexidn entre dos lineas
sin tener que conocer las complejidades de cémo manejar todas
las posibles combinaciones de llamadas. En algunas ocasiones
se requiere transmitir a través de la central y tramnsmitir
sefiales hacia adelante o hacia atris. Estas sefiales deben
conectarse al interface normal a fin de que sean inteligibles
a las otras unidades de media llamada.

El presente invento comprende un sistema y un

método para un abonado contrclado por un control por micro-
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procesador distribuido de las lineas ¥y enlaces de abonado
individuales servidos por una central publica o privada te-
lefénica de tal manera que los canales de conversacidi se
utilizan para la transmisidn de los datos de control. Existe
un interface pof hardware normalizado a una matriz.de conmu-
tacibén digital para el control de abonado distribuido, y fun-:
ciones adicionales para separar las medias llamadas de origen
y de terminacidén e impedir las interacciomes entre ellas. Di--
ferentes lineas de abonado que corresponden al nivel bloque

de seguridad, comparten una memoria comin y estan acopladas

a través derlineas mGltiplex de terminacién a la matriz de
conmutacidn para la transferencia entre ellas de datos bidi-
reccionalmente, mientras que simultineamente y a través de
las mismas lineas mﬁlﬁiplex de terminacibén se transfieren
datos bidireccionalmente entre las memorias privadas de micro-
procesador de control de linea de abonado individual para la
incroporacibén del control distribuido por los canales de
conversacién. La matriz de conmutacibén digital recibe tambien,
conmuta y transmite las medias llamadas de termimacidn Y oriw
gen, utilizando un software simplificado, entre los abonados
interconectados por la malla descrita.

Es por lo tanto un objetivo prioritario del
presente invento proporcionar un sistema de conmutacidn de
control distribuido para una central péblica o privada amplia-
ble en doénde las lineas y enlaces de abonado comuniquen a tra-
vés de un interface de hardware normalizado a un conmutador

de grupo;

Otro objetivo del presente invento es proporcionar

un circuito de control distribuido que se pueda fabricar de

una manera uniforme para cada linea o grupo de lineas de abo-
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nado de tal manera que cada control distribuido proprcione
el control para cierto nfinero de lineas de abonado que sea
menor que el nivel del bloque de seguridad;

Otro objetivo del presente invento es proporcio-
nar un sistema de conmutacidn digital y el control del mismo
sin la duplicacidén del circuito de control y conmutacidén de
los sistemas de control com@n utilizados anteriormente, pro-
porcionando seguridad a las lineas en ddénde pueda ocurrir un

fallo;

Otro objetivo del presente invento es proporcio-
nar un control distribuido de estado sbélido 6 LSI, modular,
robusto y durable para un sistema de conmutacidn de abonado
miltiple sin las limitaciones de los sistemas de control comim
de programa almacenado.

Otro objetivo del presente invento es proporcio-
nar un control por microprocesador para cada llamada en un
sistema de abonados mGltiples.

Otro objetivo del presente invento es proporcio-
nar un control distribuido para un sistema de abonados milti-
plas en dbénde la incorporacidn de lineas o caracteristicas
adicionales al sistema se consigué flcilmente sin afectar ad-
versamente al sistema existente, y en dbénde el software se
distribuya solamente por la clase de servicio por linea, pro-
porcionando asi tanto un software como un hardware simplifi-
cados;

Otro objetivo del presente invento es propor-
cionar un control distribuido de las medias llamadas de origen
y terminacién, bajo el control del abonadc y separado por la
matriz de conmutacidn, eliminando asi las interacciones inde-

seadas entre ellas;
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Otro 6bjétivo del presente invento es proporcionar
un control distribuido sin fallos para un sistema de varios
abonados en dénde todas las comunicaciones entre las unidades
de control de linea de abonado y las bases de datos del sis-
teﬁa se haga a través de un conmutador de grupo com@n en dénde
no existe distincidn en el conmutador de grupo entre, por
ejemplo}'}lamada linea-a=-linea y una llamada a un translator,
eliminando asi ios costosos buses de control multiconductores.

Seguidamente apareceran otras ventajas del
invento junto con los dibujos que se acompafian, en los cuales:

La figura 1 es un diagrama bloque simplificado
de un sistema de-conmutacibén de control distribuido segln el
presente invento. )

La figura 2 es una serie de curvas que ilustran
la economi& del preseﬁte invento.en comparacibén con los sis-
temas anteriores.

La figura 3 ilustra la relacibén de la memoria
compartida del presente invento con otros elementos del sis-
tema.

La figura & ilustra la configuracidn de la me-
moria aompartida del presente invento.

La figura 5 representa una unidad de control
de llamada y una unidad de terminacidén de linea, de acuerdo
con los principios del presente invento.

La figura 6 representa una configuracidn del
subsistema del translator utilizado de acuerdo con el presen-~
te invento. -

En la figura 1, se ilustra en términos generales

en 100, la arquitectura del sistema de conmutacidn de control

distribuido. Una matriz de conmutacidn de grupo 102, del tipo
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descrito con m&s detalles con referencia a la solicitud nor-
teamericana ne 766.396, funciona como el centro de toda la
conmutacidn del sistema. Normalmente, un tal sistema de conmu-
tacién es sencialmente de no-bloqueo. La matriz de commutacidn
de grupo 102, que puede configurarse alternativamente como

un concentrador o como un deconcentrador o cualquier otra
clase de conmutador MIC (modulacidn por impulsos codificados)
proporciona una conmutacidén de espacio e intercambio de aber-
turas de tiempo para interconectar cualquier abertura de
tiempo en cualquier linea mGltiplex de entrada con cualquier
otra abertura de tiempo en cualquier linea miltiplex de salida.
El conmutador 102 incluye un control de seleccidén de via in-
terior para regular el tr&fico de una manera prac camente

sin bloqueo a través de la via de conversacidn para acomodar
el control distribuido sobre las lineas de abonado. Los pro-
gramas de diagnéstico capaces de localizar fallos al nivel

de un elemento de sustitucidn esto es, un tablero o mddulo

PC, estin descentralizados e incluidos en su control por mi-
croprocesador de las lineas de abonado, con un microprocesa=
dor por bloque de seguridad, el cual bloque de seguridad puede,
por ejemplo, incluir de una a sesenta lineas. Esta programa-
cién de diagndstico descentralizada sirve para inhibir la in=-
teraccidén entre la localizaciém que falla en una linea y el
trafico por las otras lineas. Por esta técnica de conmutacidn
de los diagndsticos del control central al microprocesador,

el procesador no necesita su madximo equiﬁamiento, y el soft=-
ware distribuido puede estructurarse para proporcionar cual~
quier nivel de mantenimiento y capacidad de prueba. El conmu~
tador de grupo multietapa 102 se ilustra de manera simplifi-

cada,, para mostrar una primera etapa que consiste de los sub-
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grupos uno, dos y tres hasta N, en 104, 106, 108 y 110, res-
pectivamente, El control de seleccidn de via interna mencio=-
nado anteriormente para cada subgrupo de etapa primera de -
conmutadores mencionado anteriormente se ilustra en 112, 114,
116 y 118, respectivamente. En la etapa de orden M de la ma=-
triz 102, se ilustran los subgrupos de conmutacibén de uno a
N en 120 y 122 con sus respectivos controles de.seleccién de
via en 154 y 126.

La matriz de conmutacidn 102 estid interconecta-
da a un interface de haréware comin proporcionado por unm gru-
po multiplexado 148 de los circuitos de linea de abonado 128,
al que se conectan las lineas de abonado individuales y se
conmuta en la central. Cada subgrupo multiplexado 148 tiene
conectado al mismo el trifico desde las lineas de abonado
individuales después de la conversidén analbgica-a-digital por
el circuito de linea controlado por microprocesador 128,
los cuales circuitos 128 proporcionaﬁ tambien la conversidn
digital-a-analdgica para volver el trAfico a las lineas y
enlaces a dos-hilos 132 y 134 servidas por los mismos. El

circuito de linea 128 incluye un microprocesador tal como

el microprocesador 8080, u otro microprocesador apropiado

que da servicio a la linea de abonado. Los elementos del cire
cuito de linea de abonado 128 se describen con més detalle

en la solicitud norteamericana ne 773.713, Caso 12, con la
misma asignacidn que el presente invento. Las lineas de abo-
nado digitales individuales 130, las lineas del sistema por-
tador de abonado 136 y los grupos de enlaces digitales 138
estdn acoplados al terminal digital de la central 40 que pro-
porciona el almacenamiento intermedio y el control de llama=-

da y que se conmuta diretamente por el conmutador de grupo
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102. Las bases de datos de requisitos y los translatores ilus-
trados en 142, y otros almacenes de datos digitales tales como
el almacenaje de informacibén de facturacidén 144 y los circui-
toa de servicio 146 se acoplan al conmutador de grupo. Los
translatores incluidos en 142 interpretan los digitos marca-
dos por disco o tecla por los abonados como lo hacen los trans-
latores convencionales, pero aqui tambien se utilizan para
ayudar a la realizacidén de la funcidn del control distribuido-
operango con la via de comunicacidén de datos solamente entre
los circuitos de linea 128 y el conmutador de grupo 102 pro=
porcionado-por las vias de conversacidn, uno de los cuales
se ilustra en 204. La arquitectura del tranlator ss descri-
bird con mis ditalle cuando nos refiramos a la Figura 6. De
esta manera, la misma malla de conmutacidén proporciona tanto
la via de comunicacidén de datos como la via de conversacidn
entre las lineas de abomado. Ya que los circuito de linea in-
dividuales 128 controlan el establecimiento de vias a la
malla de conmutacidén, las funciones de procesador central re-
qﬁeridas anteriormente son definitivamente eliminadas.
Refiriéndonos a la figura 2, las curvas (a)
a (d) ilustran el coste por linea de abonado conseguido con
el presente invento en relacidn con los sistemas de la téc-
nica anterior. El presente Sistema es capaz de una ampliacidn
modular que sirve a un aumento del nimero de abonados por *
<jemplo, desde mil lineas a cien mil lineas con un ahorro sus-
tancial sobre los sistemas de la técnica ya cénocida. Esto
se deba a la economia conseguida por las técnicas de fabrica-
cidn de elevados volOmenes a fin de producir circuitos de
linea por procesador miltiple con control distribuido, en

lugar de los controles de linea mlltiple de la central ldgica
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de programa o de ldgica cableada grandes y costosos, junto
con la duplicacidn inherente en tal control de la técnica
anterior para 1a proteccidn contra fallos catastréficos.

La curva (a) representa los ya conocidos con-
mutadores electromeclnicos paso-a-paso de la téénica anterior
ya permitian el control directo por cada abonado sobre la via
de conversacidn por medio de un dispositivo de bGsqueda de
linea directamente controlado por el disco del abonado. El
sistema es ampliable con la ampliacidn de la central, en un
amplio margen, con un lento aumento coste/linea debido a
las ineficiencias e inflexibilidades del sistema cuando se
amplia. La curva (b) representa un control registrador/trans-
lator de conmutacidn paso-a-paso de la técnica anterior, en
donde se utilizan emisores de registrador y translatores para
afladir el plan de numeracibén y la flexibilidad. Se necesita
la duplicacidén de las partes comunes de los emisores de re-
gistrador y la funcidn del tramslator, lo cual aumenta la
curva del coste por linea en el extremo inferior.

La curva (c) ilustra los sistemas de control
comin por ligica cableada de la técnica anterior, como el
conmutador de barras cruzadas del No 5., Tales sistemas no
solamente tienen los problemas de duplicacidn de equipo men-
cionados anteriormente, sino que son ampliables sblo en un
margen relativamente pequefio, esto es, de ocho-a=uno contra
mil-a-uno del presente invento. Ademéds, el sistema de control
comin por légica cableada no hace posible el control de conmu=-
tacidén del abonado directo por la via de conversacidn.

La curva (c¢) ilustra tambien la caracteristica
coste/linea versus nfimero de lineas de los sistemas de conmu-

tacidén electrdnicos de control por programa almacenado de la
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técnica anterior. Como puede verse, en el nimero maximo de
lineas existe un corte brusco, ya que la ampliacidn del sis-
tema estd limitada por la capacidad del procesador o proce=
sadores.

En la curva (d) se ilustra la caracteristica
del coste por linea versus nimero de lineas del presente
sistema. Ya que se utiliza un elemento de control, tal como
un microporcesador, por linea o grupo de lineas, y ya que
como describiremos mis adelante, el sistema presente es mo~
dular, de fabricacibén uniforme, y utiliza un interface de
hardware a un conmutador de grupo en lugar de la comunicacibn
a través de los canales de software como en la técnica ante-
rior, el presente sistema es ficilmente ampliable, a un coste
casi uniforme de, por ejemplo, 1000 abonados a 100.000 abona=
dos. Cuando se amplia el siétema de conmutacidén, la capacidad
se amplia automlticamente, Esta caracteristica mis la amplia-
cién modular de la matriz de grupo hace desaparecer el limite
superior a la ampliacidn que se encuentra normalmente en las
centrales de programa comin almacenado y control comin, sin
perder la caracteristica de flexibilidad. Esta modularidad
tambien permite la adicidén de nuevas caracteristicas y ser-
vicios en un médulo o mbédulos sin la necesidad de nuevas prue=-
bas de las caracteristicas existentes, como pasa.ahora en las
sistemas de control comlin por programa almacenado.

En las figuras 3, 4 y 5 se describen el control
de llamada, la memoria compartida ¥ el control distribuido.
El control de llamada existe sobre la base de un circuito de
terminacién de llamada 128 que contiene una unidad de control
de llamada 302 por terminacion, y proporciona en diferentes

momentos el procesamiento para el control de las mitades de
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origen y terminacibén de uma llamada. La unidad de control de
llamada (CCU) incluye un microprocesador 402 con memoria pri-
vada 516, un interface 512 hacia una memoria de programa com-
partida, un interface 518 hacia una unidad de alimentacidn

de potencia, un par de portadores de interface 212, 214 hacia
la malla de conmutacidén 102 compartida con otros microproce-
sadores y que tiene una capacidad de direccionamiento de unos
256 K;by;es y una capacidad de filtraje digital. La CCU 302
descrita con referencia a la Figura 5, proporciona un control
de baja frecuencia y de d; hasta 300 Hz para proporcionar ali-
mentacidn de bateria y funciones de corriente de llamada, pro-
cesamienté de frecuencia wvocal a 300-3800 Hz y procesamiento
de llamada. El procesamiento de la frecuencia vocal se realiza
en el procesador de frecuencia vocal 500 bajo el control del
microprocesador 402. Cada linea de abonado a dos hilos 132

se acopla a un interface de alta tensibn y al convertidor amna-
légico-a-digital 502 y al convertidor digital-a-analdgico 50%,
La salida digital del convertidor A/D 502 se filtra digital-
mente por el procesador 500 y se convierte en un flujo de bits
tal como un cbdigo MIC (modulacidn por impulsos codificados)
lineal de l4-bits serie suplementado por bits adicionales para
controlar el conmutador de grupo 102 y para la comunicacidn
entre diferentes CCU y translatores, La filtracidén .digital
proporciona una conversibén de 2 a 4 hilos y compensa las ca-
racteristicas de pérdida de la linea o enlace del abonado par-
ticular 132. El microprocesador 402 es programable para pro-
porcionar la ecualizacidn y el control de ganancia y pérdida
equivalentes a la conmutacidén atenuada. Ademds, las salidas

de 300 a 3800 Hz del convertidor A/D 502 se filtran digital-

mente para proporcionar la deteccidn de tono. El procesador



10

15

20

25

30

18,

500 genera tambien sefiales digitales y las acopla al D/A 504
para generar seflales de audio en el margen de 300-38007Hz
para la sefializacidén de tono de ocupado, tono de llamada,
etc. por la linea de retorno del abonado 132.

Los impulsos de disco y'las‘seﬁales de tono equi
valentes se reciben y procesan por el microprocesador 402 pa-
ra determinar cuando se requiere el acceso a las bases de da-
tos comunes y translatores para otros datos. Un juego de ins--
trucciones que pertenecen a las opciones de servicio de la
linea/enlace de las lineas individuales, es accesible desde
la memoria compartida 200 a través del portador de memoria
512 y la linea de bus de datos/direccidén 306. Tal acceso es=
t4 confinado a un solo bloque de seguridad o bus de tal ma-
nera que no se utiliza la matriz de commutacibdn 102 para ob-
tener estos datos. De esta manera, esto representa una distriw
bucidn de instrucciones de control por software a las lineas/
enlaces individuales de tal manera que diferentes bloques
de lineas/enlaces pueden conteﬁéf combinaciones diferentes
de instrucciones de software, representando diferentes clases
de servicio de linea/enlace y bits de caracteristicas. Asi,
es necesario almacenar la totalidad de las instrucciones de
software sobre bases distribuidas, ahorrando asi en capaci=-
dad de almacenaje. Tambien, se impiden diferentes combinacio=-
nes de interaccidn an la instruccibén del software con otras
a través de las lineas de interface normales 212 y 214 por
el conmutador de grupo 102. Esto proporciona una mejora en
la modificacibn de una caracteristica, su incorporacidn o
supresidén. Un microprocesador determinado solamente tiemne
acceso a la mitad de origen o terminacidn del software segln

lo indicado por la direccidn de la llamada establecida. La
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linea de Reloj de Canal 506, los buses de direccidn y datos
306 y las lineas de requisicidn/transferencia 308 se acoplan
al portador de memoria 512, junto con un reloj maestro por

la linea 514, y proporcionan la comunicacidén entre mddulos

mencionada anteriormente. Estos portadores de interface hacia

la malla de conmutacién 102 comprenden los conmutadores de
salida 520 y 522 y los conmutadores de entrada 524 y 526,

La incorporacidn del control distribuido, por
el que se distribuye el procesamiento de control de una lla-
mada para hacer posible que cada llamada haga uso exlcusivo
de un microporcesador en lo que dura la mencionada llamada,
elimina los requisitos previos de los complejos algoritmos
de reparticidn para compartir un.fGnico procesador entre va-
rias llamadas. El control distribuido puede incorporarse por
medic de un microporcesador por erlang, por terminacidn o
por bloque de seguridad. De acuerdo con el presente invento,
existe un microprocesador por terminacién, esto es, por linea/
enlace, que comprende,’por ejemplo, un microprocesador por
linea de abonado. En cualquier caso, un microprocesador esté
dedicado a una linea, al menos durante el tiempo en que una
llamada estéocuparddo dicha linea.

En la figura 3 se ilustra una configuracibn de
programa compartido de sesenta terminaciones, que puede con-
siderarse como un blﬁque de seguridad. Cada circuito de ters
minacidén 128 que interconecta las lineas de abonado al conmu-
tador de grupo, como se ha mencionado anteriormente, propor-
ciona una conversidn de dos hilos a cuatro hilos, digitiza
las seiflales analbgicas de entraéa, proporciona filtraje digi-
tal y otro procesamiento de frecuencia vocal digital y el con-

trol de llamada. Este microporcesaodr, que incluye una memoria
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privada, que realiza el control de la klamada, 1la translacibn
la generacidén de sefial de control de seleccidn de via y otras
funciones de diagndéstico, se acopla a una memoria compartida
200 a través de un portador de memoria en el circuito 128. En
la Fig. 3, sesenta circuitos de terminacién 128 comparten
la memoria 200. Cada una de tales lineas, como la linea 212,
del circuito de terminacidén 128, se multiplexa en un grupo
204 de 32 canales, esto es, una via de comunicaciones comln,
que transporta un MIC (modulacidn por impulsos codificados)
en serie de 14 bits a una cadencia de muestreo de 8 KHz, dos
de cuyos canales pueden asignarse para}a comunicacidn con
otros mbddulos del sistema de acuerdo con las sefiales de tempo-
rizacidn desde la memoria compartida 200 y el reloj del sis-
tema.

éada procesador terminal incluirid normalmente
4K-bytes de memoria privada y accederd a la memoria compar-
tida utilizada por varios microporcesadores, la cual memoria
compartida tiene normalmente una capacidad de direccidn de
256K-bytes. |

Tanto la memoria de datos fijos como la memoria
de programa est&n comprtidas; sin embargo, la memoria de da-
tos privada que proporciona tambien instrucciones de arranque
de "carga derivada'' para cada microporcesador, no esti com-
partida, por lo que el microporcesador es minimo. En cualquier
sistema de memoria compartida existen problemas potenciales
debidos a la contencidn del procesador por la memoria, al
tiempo de acceso requerido para acceder a segmentos determi-
nados de la memoria compartida y a la complejidad de hardware
y el software.

La memoria compartida 200 puede comprender una
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memoria multiportadora como se muestra en la Figura 4 en dén-
de cada microporcesador 402 en la unidad de control de llama~-
da 302 tiene acceso a ella a través de su propia portador de
memoria tal como el portador 516 con acceso a través del bus
de datos/direccibn 3Q6 que estld multiplexado con otros por-
tadores de memoria en el punto mfiltiple 318 y una linea de
requisicidn/transferencia 308, que esti dedicada exclusivamente
al portaéor de memroai 516. Solamente se ilustran sesenta lineas
0 menos para la memoria compartida. Un circuito Arbitro 316
hace posible quue solamente un microporcesador a la vez acceda
a la memor ia compartida 200 para eliminar los problemas de
contencidén del microporcesador. Un controlador de la memoria
compartida 312 controla el direccionamiento de la memoria
compartida 200 y la transferencia de datos desde la misma al,
portador de memoria 304 a través del bus de datos/direccidn
306, que es bidireccional, La paridad se genera y comprueba
tanto para los datos como para las direcciones en el portador
de memoria 512 y por el controlador 312. La memoria compartida
200 puede comprender chips RAM semiconductores organizados
en palabras de 32~bits para proporcionar la capacidad de
direccionamiento de 256K-bytes mencionada anteriormente., Un
reloj maestro en =1 ;ircuito de distribucién de reloj 314 ge-
nera las diferentes seflales de temporizacién sincronas reque=
ridas por el &rbitro 316, los portadores de memoria tales
como el portador 512, el controlador 312 y la memoria compar-
tida 200.

El translator 202, los controladores terminales
128 (sesenta, como se ilustra en la figura 3) ¥y la memoria
compartida 200 interconectan el conmutador de grupo a través

de las lineas 204, 206, 208 y 210. Un conmutador tipico ¥,
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cuya conexidén de salida x estd interconectada por la linea
204, y cuy% conexidén de salida x+1 por la linea 208. Otro
conmutador tipico Y+l cuya conexibén de salida X estid interco-
nectada por la linea 206 y la conexidén de salida x+1 por la
linea 210. Comec anteriormente, cada una de las lineas 204 a
210 estd multiplexada con 32 aberturas de tiempo. Como puede
verse, cada circuito terminal de conversacidn 128 esti co-
nectado a dos mlltiplex de terminacibén que transportan los

30 canales y que tienen temporizacién sincronizada de tal ma-
nera que las conexiones de salida de los circuitos de termina-
cién y las conexiones de entrada del conmutador de grupo 102
est&n sincronizadas para proporcionar la conversidn paralelo -
a serie y, a la inversa, la conversidm serie a paralelo entre
ellas.

La memoria privada 516 del microporcesador 402
puede comprender una ROM o una PROM de programa de mAscara.
La memoria privada incluye tambien una posibilidad de re-es
critura de memoria del orden de 4K a 8K para el software
residente y datos variables que pueden comprender datos sobre
la clase de servicios.

En la Fig. 6 se describe el translator 202.

El transiator 202 se aplica ventajosamente en la organizacidn
del control distribuido, y funciona solamente con.la via de
comunicacidén de datos entre los m6dulo$ del bloque de segu-
ridad y otros subsistemas de la central, que viene proporcio~-
nado por el conmutador de conversacidén 102. Las deficiencias
de los translatores de la técnica anterior en los sistemas

de intercambio de programa almacenado centralizado, para
copiar las modificaciones de los datos entre la central y el

abonado, se solucionan en el presente invento. E1 translator
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202 incluye una memoria 550, un procesador de control 552

que incluye un microprocesador 554 y su memoria de programa
asociada 556, y.loslportadores de acceso del translator el
conmutador de grupo 102, tres de los ocho portadores de acceso
se muestrean en 558, 560 y 562, El translator puede aumentar-
se lo que sea necesario para aumentar el trafico de la central,
la confiabilidad y la duracién.

- El translator recibe informacidn de diferentes
tipos sobre clase de servicios, carga de datos, informacién
estadistica, etc, mientras que realiza tambien la funcidn de
translacibén normal; esto es, el nfimero de directorio a la
translacién del nGmero de equipo (DN/EN) indexando una ta-
bla en la memoria 550, ntmero de equipo a la translacidén del
nimero de directorio (EN/DN), cbddigo de Area o cbdigo de
central a translacibén de ruta de enlace; y ruta de enlace a
translacién de nfimero de equipo.

Cada circuito terminal de conversacidn 128 esta
acoplado a dos lineas mGltiplex terminales como se describid
con referencia a la figura 3, transportando cada linea mfil-
tiplex terminal treinta y dos canales, y estando acoplada
cada linea mlltiplex terminal a una conexidn de salida del
conmutador terminal que, a su vez, esté acoplada a las cone-
xionesg de entrada del conmutador de grupo 128. A modo de
ejemplo, 960 circuitos de terminaciones idénticos al circuito
128 estén acoplados al conmutador de grupo en una configura-
cidn tipica. Los treinta circuitos de terminaciédn acoplados
a un miltiplex de terminacién tiemen cada uno un segundo
interface conectado a un segundo miltiplex de terminacidn,
como consecuencia los dos multiplexes de terminacidn que

comparten los treinta ¢ircuitos de terminacidn estéin conecta-
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dos a la conexibén de salida del mismo orden de dos conmutado-
res de una etapa consecutivos. Los sesenta circuitos de ter-
minaci6én que comparten una memoria de programa se convierten
a cuatro multiplexes de terminacidén, como consecuencia cada
par de conmutadores de una etapa tendrén cuatro-juegos de
cuatro multiplexes de terminacidn comectados a los mismos.
Cada circuito de terminacidn de conversacibén 128 incluye, por
lo tanto, dos nimeros de equipo, y la funcién de translator
DN/EN controla continuamente el estado, esto es, la condicibn
libre/ocupado de cada media llamada de origen y media llamada
de terminacidén del circuito de terminacidn de conversacidn.
La respuesta a una requisicién para una translacidénm DN con-
tendrd un nfmero de equipo de terminacidén libre y una indica-
cidén de si el nfimero de equipo alternativo est& ocupado,
libre o bloqueado. Si ambas terminaciones esté&n ocupadas,
esta informacién vuelve al microprocesador 552, el micropro-
cesador que controla una media llamada de origen selecciona
una via de malla al nlmero del equipo de terminacidn y sefia-
liza la informacidén de requisicidn para el establecimiento
de la llamada. El microporcesador que controla la media por=-
cién de terminacidn de la llamada envia una sefial de confir-
macidén dl translator DN/EN, u otra funciédn de translator
para confirmar que 1la terminaciéﬁ estid ahora ocupada e iden=~
tificar el equipo que origina la llamada.

La memoria del translator 550 puede comprender,
una memoria CCD 6 una memoria magnética u otra memoria de es-

-

tado sélido que pueda contener, al menos, 90K .patabras de al=~

macenaje de las que 80K palabras sean para la memoria del trans-
lator y 10K palabras para la memoria de programa del translator

con longitudes de palabra de, por éjemplo, 16, 24, & 32 bits
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dependiendo de la estructura de los datos. Los portadores de
acceso 558 a 562 sbn eléctricamente idénticos a los circuitos
de terminacibén de conversacidén a la matriz de conmutacidn y
son identificables y seleccionables por el ntmero de equipo
de una manera similar a como lo son los circuitos de termina-
cidn. La distribugién de los portadores de acceso mencionados
anteriormente es tal que un fallo de un mdédulo de conmutacidn
no dejard fuera de servicio a mis de un portador y cualquier
fallo de un conmutador de una etapa no de jara: fuera de ser-
vicio a mas de la mitad de los portadores. Los nfimeros de
equipo asignados a los portadores de acceso son tales que

un algoritmo €n la memoria de programa 556 puede derivar cual-
quier otro nlimero de equipo a partir de cualquier nimero de
equipo dado. Funcionalmente, cada portador de acceso incluye
elementos para seleccionar, a partir de una linea militiplex
MIC (modulacidn por impulsos codificados), el contenido del
canal definido por su nfmero de equipo, elementos para iden~
tificar los mensajes de control microporcesador-a-micropro
cesador en el camal, un registro intermedio para retener umno
6 mis de tales mensajes, una memoria intermedia de salida,
elementos para insertar tales mensajes en el canal correcto
en los multiplexores de terminacidn de salida 564, 566 y 568;
Y elementos para que los mensajes que salen mantengan libre
la via de transmisién mientras que el microprocesador del
translator 554 estid generando datos de salida.

Los portadores de acceso 558, 560 y 562 incluyen
tambien las lineas de entrada como se ha indicado. Los datos
se extraen de la memoria del translator 550 en respuesta a
mensajes recibidos por los portadores de entrada y la carga

y modificacién de dates en la memoria 550 se controla por
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el procesador de acuerdo con la programacidén en la memoria

de programa 556, E1 procesador 554 puede ser el mismo micro-
procesador utilizado en los circuitos de terminacién 128 y
tambien se ilustra en 402 como una porcidn de la unidad de
control de l}amada 302. La memoria del translator 550. incluye
las tablas de translacién de requisicidén. Normalmente, el =
acceso de translacidén que excede cuatro milisegundos tieme
una probabilidad de menos de uno entre mil y el tiempo medio.
para completar el acceso a la translacibén estid por debajo

de los dos milisegundos. La modificacién de los datos del abo-
nado y de la central se realiza reprogramando la memoria 556,
para proporcionar las caracteristicas referentes a un aumento
del nimero de abonados o ampliacidén del némero de lineas o
enlaces servidos por la central.

Ha de quedar entendido que la anterior descrip-
cidén de una forma determinada del invento se hace a modo de
ejemplo y no debe considerarse como limitacidn de su alcance.

El presente invento corresponde a una solicitud
de patente formulada en USA el dia 2 de Marzo de 1977, sefia=
lada con el Ne 773,712 y se acoge por lo tanto, a los bene-

ficios que otorgan los convenios intermacionales vigentes.
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D R itttk e tetala L L 1 - G Iy Uy U

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta patente de veinte afios
son los siguientes:

l.=~ Un control distribuido para un sistema de
commutacidn digital que comprende
- Diferentes eleﬁentos de interface, cada uno de los cuales
proporciona un interface para, al menos, una linea de abonado-
a una via de comunicacibén comfin e incluye elementos para de-
rivar al menos las seflales de control de seleccidn de via
digitales para cada llamada acoplada a la misma;
~ Una matriz de conmutacibdn acoplada a dicha via de comunica-
ciones comin para interconectar las lineas de abonado en res-
puesta a dichas seflales de control de seleccidn de via; y
- Elementos, en cada uno de los elementos de interface, para
derivar las sefiales de conversacidn digitizadas, de tal mane=~
ra que dichas seflales de conversacién y dichas sefiales de .
control de seleccién de via digitales estdn multiplexadas so-
bre la misma via de comunicacidn comin.

2.~ Un control distribuido, segln la reivindi-
cacidén 1, en ddénde la mencionada matriz de conmutacidn com=
prende un conmutador de grupo multietapa. .

3.-"Un control distribuido, segfin la reivin-
dicacidén 1, en dbénde dichos elementos de interface incluyen;
- elementos de memoria privada asigandos a cada grupo de (mn)
lineas de abonado y elementos de memoria compartida asignados
a cada grupo de (m) lineas de abonado. )

L.~ Un control distribuido, segin la reivin-
dicacidén 3 en dbénde (n) es igual a uno ¥ (m) es igual a un

niimero que corresponde a un bloque de seguridad.
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5.~ Un Control distribuido, segin la reivindi-
cgcién 4, en dbénde cada uno de los eleméntos de interface
incluye ademls:
- elementos de microporcesador que incorporan dichos elemen-
tos de memeria privada y dicho control de seleccidén de via
e incluyen elementos para acceder a la memoria compértida;
- en dénde dicha memoria compartida es una memoria multipor-
tadora accesible bidireccionalmente a (m) elementos de micro=-
procesador.

6.~ Un control distribuido, seglin la reivindi-
cacidén 1, en dbénde los mencionados elementos para derivar las
seflales de control de seleccidn de via incluyen un micropro-
cesador y una memoria asociada a los mismos para proporcionar
dicho control sobre la base de uno por llamada.

7.~ Un control distribuido, segln la reivine-
dicacibén 1, en ddénde los elementos para derivar las seilales
de control de seleccién de via incluyen un microporcesador
Yy una memoria asociada a las mismas para proporcionar dicho
control sobre la base de uno por limea.

8.~ Un control distribuido, segin la reivindi-
cacidén 1 en dénde las sefiales de conversacidn digitizadas es-
ta&n codificadas en MIC (modulacidén por impulsos codificados).

9.=- Un control distribuido, segin la reivindi-
cacién 1, en dbénde las seflales de conversacidn digitizadas
estdn codificadas segln la modulacidn delta.

10.~ Un control distribuido, segiin la reivin-
dicacibén 1, en dbénde las sefiales de conversacidn digitizadas
estldn codificadas segln la modulacidn delta diferencial.

1l.~ Un control distribuido, segin la reivin-

dicacidn 1, en dbénde las sefiales de conversacidn digitizadas
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se acoplan en forma serie a la via de comunicacién comin.
12.-~ Un control distribuido, segin la reivindi-

cacibén 1, en dbénde las seflales de conversacidn digitizadas

se acoplan en forma paralelo a la mencionada via de comunica-

cidén comin.

13.~ Un control distribuido, segin la reivindi-~
cacidn 5, que comprende ademis;

- elemenfés translatores acoplados a la mencionada via de
comunicacidn comfin para proporciénar translacibén entre los
diferentes elementos de interface acoplados a los mismos ¥y
la mencionada matriz de conmutacidn.

14.~ Un control distribuido, segin la reivindi-
cacibn 6, en dénde el mencionado microprocesador incluye
elementos de filtraje digital para deriv;r las mencionadas
sefiales de conversacidn digitizadas.

15.- Un control distribuido, segin la reivindi-
cacibn 2, en dbénde cada una de las mencionadas llamadas in-
cluye una media llamada de origen y una media llamada de
terminacidn, y en dbénde los elementos de interface incluyen
ademés elementos para acoplar dichas medias llamadas de origen
a la via de comunicacidn comGn y para recibir las medias lla-
madas de terminacidén desde la via de comunicacidén comln, de
tal manera que dicha matriz de conmutacibén conmuta indepen-
dientemente las medias llamadas de origen y de terminacidn.

16.~ Un control distribuido segin la reivindi-
cacibén 1 para cada llamada de abonado y en lo que dura dicha
llamada, incorporando a un sistema de Conmutacidn ampliable
continuamente para proporcionar comunicacién entre diferentes

lineas de abonado, que comprende

- elementos de circuito de linea de abonado en los que termina,
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al menos, una de dichas lineas de abbﬁado, para derivar las
sefiales de control de seleccidén de via digital y para derivar
las sefiales digitales representativas de dicha comunicacidn;
- elementos para multiplexar dichas seifiales de control de
seleccién de via digital y las sefiales digitales representa-
tivas de dichas comunicaciones - sobre una linea de comunica-
cién comiin de tal manera que existe un control de seleccidn
de via independiente para cada una de las comunicaciones so=

bre dichas lineas de abomado, y

-~elementos de matriz de conmutacidn que tienen diferentes

vias de comunicacidn comfin acopladas a ellos desde diferentes

elementos de circuito de linea de abonado para conmutar dichas

comunicaciones entre dichas lineas de abonado de acuerdo con
las sefiales de control de seleccibén de via digitales.

17.- Un control distribuido segin la reivindi=-
cacidédn 16, que comprende:
- elementos para acoplar dichas vias de comunicaciones comi-
nes desde dichos elementos de circuito de linea a dicha ma-
triz de conmutacibén de tal manera que pueden afladirse lineas
de abonado o enlaces a dicho sistema sin desconectar las 1li-
neas de abonado existentes y de tal manera que existe un in-
terface normalizado entre dicha matriz de conmutacidn y los
elementos de circuito de linea de abonado.

18.~ Un control distribuido, seg(n la reivin-
dicacibén 16, en dénde dichas lineas de abonado son lineas
o enlaces analégicos'y en dénde las comunicaciones por di=

chas lineas o enlaces analdgicos lo son en la forma de lla-

madas de abonado, en ddnde cada una de dichas llamadas incluye

una media llamada de origen x una media llamada de termina-

cidn y en dbnde dicho circuito de linea de abonado incluye:
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-~ elementos para acoplar dichas medias llamadas de origen a
dicha via de comunicacién com@in y para recibir las medias lla-
madas de terminacidén desde la via de comunicacidén comin de
tal manera que dichas medias llamadas de origen y terminacidn
estdn controladas independientemente.

19.- Un control distribuido, segin la reivin-
dicacién”l6, en donde dichas lineas de abonado incluyen 1i-
neas y enlaces analdgicos, que comprenden ademis:

- elementos a los que estdn acoplados lineas y enlaces digi-
tales para derivar las seflales de seleccibén de via digitales
para comunicaciones digitales por lineas o enlaces digitales;
- elementos para multiplexar dichas seflales de control y di-
chas comunicaciones digitales sobre una via de comunicaciones
comiin; y .

- elementos para acoplar éicha via de comunicacibén com@n a
dicha matriz de conmutacidn.

20.- Un control distribuido, segfin la reivindi-
cacién 19,, en dbénde dichas seflales de control de seleccidn
de via digitales existen sobre la base de una por linea.

2l.- Un control distribuido, segln el punto 19,
en doénde dichas sefiales de control de seleccidn de via digi-
tales existen sobre la base de una por llamada.

22.~ Un control distribuido, seghn la reivindi-
cacién 19, en dbénde las sefiales de control de seleccidn de
via digitales existen sobre la base de una por erlangio.

23.- Un control distribuido, segln el punto 19,
en dénde las sefiales de control de seleccidn de via digitales
existen sobre la base de una por bloque de seguridad.

24.~ Un control distribuido, segin la reivin-

dicaeidén 19, que proporciona comunicacidén entre diferentes
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lineas de abonado en dbénde las seflales de control de seleccidn
de via digitales existen sobre la base de una por termina~
cién.

25.~ Un control distribuido, segin la reivin-
dicacidén 16, en dbénde los elementos.de circuito de linea in-
cluyen ademés:
- elementos para acoplar tanto el tr&fico de facturacibn como
el‘tréfico general en dicha via de comunicaciones comfn.

26.~ Un control distribuido, segin la reivin-
dicacidén 18, en dénde los elementos de ciréuito de linea in-
cluyen ademés elementos para derivar los datos sobre la clase
de servicio y acoplar dichos datos sobre la clase de servi-
cio de la via de comunicaciones coman.

27.= Un control distribuido, seghn la reivine-
dicacidén 1 incorporado a una central plblica o privada que
incluye una matriz de comnmutacidn ampliable modularmente para
interconectar diferentes lineas y enlaces de abonado, que
comprenden:
- diferentes circuitosde linea de abonado alejados de la cen-
tral pGblica o privada, cada unoc de los cuales proporciona
un control distribuido dedicado a cada llamada de abonado
por las mencionadas lineas y enlaces acopladas a los mismos,
e incluye
- elementos para derivar seflales de control de seleccidn
de via digitales de las llamadas de cada abonado individual
por dichas lineas y enlaces;
- elementos para digitizar las llamadas de abonado y multi-
plexar dichas llamadas digitizadas y las seilales de control
de seleccidn de via de comunicacidén comiin junto con las lla-

madas de abonado digitizadas y las seflales de control de se-
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leccidén de via digitales ' de otros (x) elementos de circuito
de linea, y

- elementos para acoplar dicha via de comunicacidn comGn a
la entrada de la matriz de conmutacidédn de tal manera que se
mantenga el control distribuido en lo que dura la llamada
del abonado.

28.- Un control distribuido, seghn la reivin-
dicacidén 27, en dénde dichos elementos para derivar las se-
fiales de control de seleccidn de via digitales incluyen:

- elemenéos de procesador para separar cada una de las lla=
madas del abonado en las medias llamadas de origen y de ter-
minacién de tal manera que dichas medias llamadas sean con=
troladas independientemente

29.- Un control distribuido, segln la reivin-
dicacidén 27, en dbénde (x) es un ndmero igual a o menor que
un bloque de seguridad.

30.~ Un’'control distribuido, segln la reivin-
dicacidén 28, en dénde el mencionado procesador es un micro-
pProcesador gque incluye:

- elementos de memoria para almacenar los datos de manteni-
miento y los referidos a las lineas y enlaces de un abonado
particular acoplados al mismo.

. 3l.~ Un control distribuido, segln la reivin-
dicacidén 27, en dénde existe un elementos de circuito de 1i-
nea de abonado que incluye dicho control distribuido, para
cada terminacidn.

32.~ Un control distribuido segin la reivin-
dicacién 1 para un sistema de abonados miltiples conmutados
digitalmente, que se realiza en las siguientes etapas:

- proporcionando diferentes elementos de interface, cada uno
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de los cuales proporciona un interface para, al menos, una
linea de abonado con una via de comunucaciones comin, e
incluye elementos para derivar al menos las seflales de con-
trol de seleccidn de via digitales para cada llamada acopla-
da al mismo;

- interconectando dichas lineas de abonado a través de una
malla de conmutacidén a la via de comunicaciones comin en
respuesta a las mencionadas seflales de control de seleccibn
de via; ¥y

- derivando las sefiales de conversacibén digitizadas en cada
uno de los elementos de interface de tal manera que dichas
seflales de comnversacibén y dichas sefiales de control de se-
leccién de via digitales estidn multiplexadas sobre la men~
cionada via de comunicaciones comiin,

33.= Un control distribuido, seglin la reivin-
dicacidn 32, en dbénde cada una de las llamadas incluye una
media llamada de origen y una media llamada de terminacidn
y en dbénde los mencionados elementos de interface incluyen
ademds lo necesario para acoplar dichas medias llamadas de
origen a la via de comunicaciones comiin y para recibir ;as
medias llamadas de terminacibén de la via de comunicaciones
comiin de tal manera que dichas medias llamadas de origen ¥y
terminacibén se controlen independientemente y se'conecten
entre si por la matriz de conmutacidn indicada.

34.- Un control distribuido segin la reivin-
dicacidén 16 para cada llamada de abonado, en los que dura
dicha llamada, que puede incorporarse a un sistema de conmu-
tacidén ampliable continuamente para proporcionar comunica-
cibén entre diferentes lineas de abonado, en las siguientes

etapas:
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- proporcionar elementos de circuito de linea de abomnado que
tengan al menos una de dichas lineas de abonado terminada
en ellos, para derivar las sefiales de control de seleccidn
de via digitales y para derivar las sefiales digitales repre-
sentativas de dicha comunicacidn;

- multiplexar dichas seflales de control de seleccidn de via
digitales y dichas seflales representativas de las comunica-
ciones s;bre una via de comunicacidén comtn de tal manem que
existe un control de seleccibén de via inkpendiente para cada
una de dichas comunicaciones sobre las lineas de abonado; y
- conmutar dichas comunicaciones entre las lineas de abonado
de acuerdo con las sefilales de control de seleccidn de via
digitales por medio de elementos de matriz de conmutacidn
que tengan diversas vias de comunicaciones comunes acopla-
das desde diferentes circuitos de linea de abonado.

35.~ Un control distribﬁido, segin la reivin-
dicacibn 34, incluyendo ademis: i
-~ el acoplamiento de dichas vias de comunicaciones comunes
desde los circuitos de linea a la matriz de conmutacidn de
tal manera que puedan afiadirse lineas de abonado ¥ enlaces
a dicho sistema sin desconectar las lineas de abonado exis-
tentes y de tal manera que exista un interface nqrmalizado
con dicha matriz de conmutacidn desde los circuitos de lineas
de abonado.

36.- Un control distribuido, segin la reivin-
dicacidén 34, en dbénde las lineas de abonado son lineas o en-
laces analdgicos y en dénde las comunicaciones por dichas
lineas o enlaces analdgicos son en forma de llamadas de

abonado, en dénde cada una de las llamadas incluye una media

llamada de origen y una media llamada de terminacién y en
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dénde la etapa de proporcionar elementos de circuito de linea
de abonado incluye ademis:

- acoplamiento de dichas medias llamadas de origen a la via
de comunicacidén comlin y la recepcibén de las medias llamadas
de terminacibén desde la mencionada via de comunicaciones co-
mGin de tal manera que las medias llamadas de origen y termi~
nacidén estén controladas independientemente.

37.- Un control distribuido, seglin la reivin-
dicacidn 34, en dbénde dichas sefiales de control de seleccidn
de via digitales existen sobre la base de una por linea.

38.,~ Un control distribuido, seglin la reivin-
dicacibén 36, en dénde las seifiales de control de seleccidn
de via digitales existen sobre la base de una por llamada.

39.- Un control distribuido, segln la reivin-
dicacidn 36, en dbénde las sefiales de control de seleccibn
de via digitales existen sobre la base de una por terminacidn.

40,= Un control distribuido segin la reivin-
dicacién 1 para una matriz de conmutacidén ampliable modular-
mente a fin de interconectar diversas lineas de abonado y
enlaces para una central telefbémica local o plblica, cuya
realizacidén comprende las siguientes etapas:

- proporcionar diferentes elementos de circuito de linea dis-
tantes de la central, cada uno de los cuales proporciona un
control distribuido dedicado para cada llamada de abonado
para dichas lineas de abonado y enlaces acoplados a los mis-
mos, que incluye:

- derivar las sefiales de control de seleccidén.de via digita-
les para las llamadas de abonado individuales por dichas
lineas y enlaces;

- digitizar dichas llamadas de abonado y multiplexar dichas
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llamadas de abonado digitizadas y las seflales de control de
seleccidn de via digitales en una via de comunicacidn comfin
junto con las llamadas de abonado digitizadas y las seiiales
de control de seleccidn de via digitales de otros diferentes
elementos de circuito de linea de abonado; y

- acoplar dicha via de comunicacidn comiin a la entrada de
dicha matriz de conmutacidén de tal manera que dicho control
distribugdo se mantenga en lo que dura la mencionada llamada
de abonado.

4l.- Un control distribuido, segfin la reivin-
dicacidén 40, en dbnde la etapa de derivacidn de dichas sefia-
les de control de seleccidn de via digitales incluye:

- separacidén de cada una de las llamadas de abonadeo en me-
dias llamadas de origen y terminacidn de tal manera que es-
tas medias llamadas se controlen independientemente.

42.- Un control distribuido para un sistema
de conmutacidn digital.

Tal y como se ha descrito en la memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaflan y a
los fines especificados.

Esta memoria consta de treinta y siete hojas

escritas por una sola cara.

vagria,l 1 MAR. 1978
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