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FUIÍD,'1'.ENT0 DEL INVENTO

, . E s te  in v e n to  se r e f i e r e  a un método p a r a - r e p r i ­

m ir s e le c tiv a m e n te  in s e c to s  empleando una  c l a s e . e s p e c i f i ­

cada  de com puestos de t r io rg a n o e s ta ñ o . Los in s e c to s  c o n tra  

lo s  c u a le s  son e f ic a c e s  lo s  com puestos son re sp o n sa b le s  de 

.una p a r te  c o n s id e ra b le  d e l  daño a n u a l a  l a s  cosechas a g r í  

c o la s .  Muchos com puestos de t r i - n - a l c o h i l e s t a ñ o ,  p a r t ic u  

la rm en te  d e riv ad o s  de t r i - n - b u t i l e s t a ñ o  pueden r e p r im ir  

e ficazm en te  e s to s  in s e c to s  en a lg ú n  g ra d o , s in  embargo, 

e s to s  com puestos no son s u f ic ie n te m e n te  s e le c t iv o s  p a ra  

l a s  co sech as  de l a s  p la n ta s  d e se a b le s , porque aunque pue­

de r e p r im ir s e  e l  in s e c to  que a ta c a  a  l a  p la n ta ,  l a  p la n ta  

a  l a  que se a p l ic a  e l  com puesto e s  m atada a  menudo o se da 

ñ a  s e r ia m e n te . P o r lo  t a n to ,  lo s  com puestos de t r i - n - a l c o -  

h i l e s t a ñ o  en lo s  que lo s  r a d ic a le s  de h id ro c a rb u ro  c o n t ie ­

nen de 1 a  4 átomos de carbono  no pueden em plearse  como 

p e s t i c id a s  en cosechas a g r íc o la s .

Se h a  en co n trad o  ah o ra  que una  nueva c la s e  de 

com puestos de t r i ( s e c - a l c o h i l ) e s t a ñ o  rep rim en  e ficazm en te  

in s e c to s  que a ta c a n  l a s  co sech as  a g r íc o la s  y s in  embargo 

no dañan se r iam en te  l a s  p la n ta s  a  lo s  n iv e le s  de empleo 

re q u e r id o s  p a ra  r e p r im ir  e s to s  in s e c to s .

RESUMEN DEL INVENTO

E s te  in v en to  p ro p o rc io n a  un  método p a ra  r e p r i ­

m ir in s e c to s  ap lic an d o  d irec tam en te  a  lo s  in s e c to s  o a  

lo s  lu g a re s  s u s c e p t ib le s  de in f e s ta c ió n  por e s to s  in s e c ­

t o s  una com posición que c o n s is te  e sen c ia lm en te  en un v e h í 

c u lo  l íq u id o  o s ó l id o  in e r t e  y una c a n tid a d  e f ic a z  como
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in s e c t ic id a ' de un  compuesto de t r i ( s e c - a l c o h i l ) e s t a ñ o  de 

l a  fó rm u la  g e n e ra l

/

R

H \ 
!

-c
t .

3 /

-Sn

1 pen l a  que R y se s e le c c io n a n  in d iv id u a lm en te  d e l grupo 

que c o n s is to  en  a le  o h ilo  de cadena l i n e a l  y ra m if ic a d a  que 

co n tie n e  de 1 a  4 átomos de carbono con l a  co n d ic ió n  de 

que e l  número t o t a l  de atomos de carbono en R y R^ e s  de 

5 a  7 , Y se s e le c c io n a  d e l g rupo  que c o n s is te  en c lo ro ,  

bromo, f l ú o r ,  h id r o x i lo ,  c ia n u ro , carbam ato , tio c a rb am a- 

t o ,  d itio c a rb a m a to , n i t r a t o ,  fo n o x i, e n o la to ,

0 0
a o

-OCR^, -OC(CHp) C 0-, SR^, OR^, oxígeno, a z u f re ,  s u l f a to  y 

f o s f a to ,  en l a s  que R r e p re s e n ta  a le o h i lo  que c o n tie n e  de 

1 a  12 átomos de carbono o f e n i l o ,  R̂* e s  a lc o h i lo  que con­

t ie n e  de 1 a  12 átomos de carbono , a  r e p re s e n ta  l a  v a le n ­

c i a  de Y y es  e l  número e n te ro  1 , 2 ó 3 y n  r e p re s e n ta  un 

número e n te ro  de 1 a  6 , in c lu s iv e .

DESCRIPCION DETALLADA DEL INVENTO 

Los t r e s  g rupos de h id ro c a rb u ro s  de lo s  compues­

to s  de tr io rg a n o e s ta í lo  p re s e n te s  c o n tie n e n  un átomo de c a r  

bono secu n d a rio  que e s t á  un ido  a  un átomo de h id rógeno  y 

a  dos g rupos a lc o h i lo ,  co n ten ien d o  cad a  uno de 1 a  4 átom ot 

de carbono . La v a le n c ia  r e s t a n t e  d e l  átomo de c a rb o n o 's e ­

cu n d ario  se  s a t i s f a c e  por un en lace  a l  átomo de e s ta ñ o .

t
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Los grupos de s e c - a lc o h i lo  p re f e r id o s  in c lu y en  2 - p e n t i lo ,

3- p c n t i l o ,  2- h e x i lo ,  3- h e x i lo  y 4- m e t i l - 2- p e n t i l o .

 ̂ . Los h a lu ro s  de tr i(se c y a lc o h ilo )e s ta H O ;. en lo s

que e l  ha ló g en o  e s  c lo r o ,  bromo .o yodo, se p rep aran  h a c ie n

do re a c c io n a r  a l  menos t r e s  m oles de h a lu ro  de s e c - a lc o -

h il-m ag n e s io  c o r re s p o n d ie n te , H
i '

R -C-MgZ 
*2
R

2
p o r cada  mol de t r i h a lu r o  de a le  o h ile s ta ñ o  RSnZ . E l  r a -

, 3
d i c a l  a le  o h ilo  e s  l i n e a l  y c o n tie n e  de 1 a  8 atomos de 

c a rb o n o .

E l  com puesto de te tra o rg a n o e s ta í io  r e s u l t a n t e ,

'  / en  l a  que R r e p r e s e n ta  e l  r e s i ­

duo de a le  o h ilo  d e l t r i h a l u r o  de a le  o h ile s ta n o  a n te s  men­

c io n ad o , se hace re a c c io n a r  con una c a n tid a d  equ im olar de

un  h a lu ro  e s tá n n ic o , S n z \  D uran te  l a  re a c c ió n  e l  re s id u o
4

de a le o h i lo  i n f e r i o r  R p re s e n te  en  e l  compuesto de t e t r a -  

o rganoesta iio  se s u s t i tu y e  por un átomo de h a lógeno  d e l 

h a lu ro  e s tá n n ic o . Las re a c c io n e s  im p licad as  en l a  form a­

c ió n  de lo s  com puestos de tr io rg a n o e s ta ñ o  p re s e n te s  pue­

den r e p re s e n ta r s e  por l a s  dos ecu ac io n es  s ig u ie n te s  en 

l a s  que Z , Z y Z*' se s e le c c io n a n  in d iv id u a lm en te  d e l 

grupo que c o n s is te  en c lo r o ,  bromo y yodo.
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H
i ' . i

3 R -C-MgZ
'2 '
R

RSnzt
/ .  ?  J _ ,
R -C—pnR ,

V

+ 3M gzV

H \ 3
R -C — -SnR + SnZ 4 R -C—

'2 *2
\ -R J R /
\  / S

'3

-SnZ RSnZ-

E l  tr ih a lu .ro  do a le  o h ile  s t  año a n te s  mencionado
2RSnZ puede a  su  vez p re p a ra r s e , haciendo  re a c c io n a r  e l
3 i

h a lu ro  de a le  o h ilo  c o rre sp o n d ie n te , RZ , con un h a lu ro
1

estan n o so  SnZ como se h a  d e s c r i to  en l a  p a te n te  de EB.UU.
2

3 . 34O.283 , cuyas sec c io n es  p e r t in e n te s  se  in c o rp o ra n  en l a  

p re s e n te  memoria como a n te r io r id a d .

Es conocido p re p a ra r  h a lu ro s  de t r i ( a l i f á t i c o  l i  

n e a l ) e s ta ñ o , en lo s  que lo s  grupos o rg án ico s  son id é n t ic o s ,  

haciendo  re a c c io n a r  e l  compuesto de t e t r a ( a l i f á t i c o  l in e a l ]  

e s ta ñ o  c o rre sp o n d ie n te  con una c a n tid a d  equ im olar d e l h a lu  

ro  c s tá n n ic o  desead o . E s te  p ro ced im ien to  e s t á  d e s c r i to  en 

un a r t í c u l o  de R.K.Ingham y o tro s  que a p a re c ió  en  e l  núme­

ro  de O ctubre de 1 .960 de Chem ical Reviev/s que com ienza en 

l a  p ág in a  485. E s te  p roced im ien to  no es f a c t i b l e  p a ra  p re ­

p a r a r  lo s  com puestos de a le  o h ilo  sec u n d a rio s  de e s te  inven 

t o ,  deb ido  a l a  descom posición que ocu rre  a  l a s  tem p era tu ­

r a s  re la tiv a m e n te  e lev ad as  re q u e r id a s  p a ra  e f e c tu a r  l a  reac 

c ió n  de r e d i s t r ib u c ió n ,  empleando un  compuesto de t e t r a o r -  

gan o estañ o  de l a  fó rm u la  g e n e ra l R \
1 t

R - c — j-Sn. .

\  R 4
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- S orprendentem ente  se h a  d e sc u b ie r to  a h o ra  que uno de lo s  

c u a tro  g rupos a le  o h ilo s  sec u n d a rio s  es  reem plazado por un 

grupo a le  o h ilo  l i n e a l ,  re p re se n ta d o  p o r R en l a  f  cumula 

a n t e r io r ,  e l  grupo R puede reem p laza rse  se le c tiv a m e n te  por 

un átomo de halógeno  de un  h a lu ro  e s tá n n ic o .  La tem p era tu  

r a  r e q u e r id a  p a ra  e f e c tu a r  e s t a  re a c c ió n  es c o n s id e ra b le ­

mente menor quo l a  r e q u e r id a  p a ra  h a c e r  re a c c io n a r  un com 

p u e s to  de t e t r a ( s e c - a l c o h i lo ) e s t a ñ o .  Con e l l o  so e v i t a  l a  

descom posición  in d e se a b le  y se o b tien e  e l  p roducto  con re n  

d im ien to s  d e l  9%  o más.

La re a c c ió n  e n t r e  e l  h a lu ro  e s tá n n ic o  y e l  com­

p u es to  de te tra o rg a n o e s ta ñ o  a s im é tr ic o  debe r e a l i z a r s e  en 

c o n d ic io n es  a n h id ra s  a  te m p e ra tu ra s  de aproximadam ente -25 

a  80SC, p re fe r ib le m e n te  de t- 25 a  80&C en  un  d is o lv e n te  

de h id ro c a rb u ro . Los d is o lv e n te s  p re fe r id o s  in c lu y e n  pen 

ta ñ o , hexano , c ic lo h ex an o  y benceno .

E l  h a lu ro  e s tá n n ic o  se d is u e lv e  en un  d iso lv e n ­

t e  o rgán ico  y l a  s o lu c ió n  r e s u l t a n t e  se añade g o ta  a  g o ta  a. 

una segunda so lu c ió n  que c o n tie n e  e l  com puesto de t e t r a o r -  

gan o estañ o  en e l  mismo d is o lv e n te .  La te m p e ra tu ra  de l a  

m ezcla  de re a c c ió n  se m antiene p re fe r ib le m e n te  p o r debajo  

de aproxim adam ente 3090 d u ran te  l a  a d ic ió n , que re q u ie re  

aproxim adam ente 1 h o ra , después de l a  c u a l  l a  m ezc la  se ca  

l i e n t a  a  una te m p e ra tu ra  de 35 a  8 0 sc . La te m p e ra tu ra  em­

p le a d a  convenien tem ente  e s  e l  pun to  de e b u l l i c ió n  de l a  

m ezcla  de r e a c c ió n . Se c o n tin u a  e l  c a le n ta m ie n to  d u ran te  

aproxim adam ente 15 a  60 m inu tos p a ra  a se g u ra r  que se com­

p l e t a  l a  r e a c c ió n . La m ezc la  de r e a c c ió n  se  d e ja  luego  en 

f r i a r  h a s ta  l a  te m p e ra tu ra  am bien te, y se e x tra e  con un a  

o más p o rc io n e s  de agua o ác id o  m in e ra l acuoso . E l  subpro^

23028
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-ducto  do l a  re a c c ió n , un t r i h a l u r o  ge m onoorganoestaño, 

RSnZ^, es so lu b le  en n c u io s  acuosos. E l  p roducto  deseado 

permanece en l a  f a s e  o rg á n ic a , y se a í s l a  fá c ilm e n te  sepa­

rando por e b u l l ic ió n  e l  d is o lv e n te  de h id ro c a rb u ro . No se 

re q u ie re  generalm ente  n inguna p u r i f ic a c ió n  a d ic io n a l ,  s in  

embargo, e l  p roducto  puede d e s t i l a r s e  s i  se d e se a . La c a ­

pa  o rg á n ic a  e s tá  l i b r e  de c u a lq u ie r  c a n tid a d  de agua d is u e l  

t a  después de l a  e ta p a  de e x tr a c c ió n . C u a lq u ie ra  do lo s  

ag en te s  d e s h id ra ta n te s  quím icos co n v en c io n a les  son adecua­

dos, siem pre que no re a cc io n e n  ta n to  con e l  h a lu ro  de t r i -  

o rganoesta íío  como con e l  d is o lv e n te  de h id ro c a rb u ro . Los 

ag en te s  de secado p re fe r id o s  in c lu y en  s u l f a to  de m agnesio 

a n h id ro , s u l f a to  de sod io  anh id ro  y s u l f a to  de c a lc io  an h i 

d ro .

Los h a lu ro s  de tr io rg a n o e s ta ñ o  p re s e n te s  son l í ­

quidos a tem p e ra tu ra  am b ien te . Los h a lu ro s  pueden conver­

t i r s e  fá c ilm e n te  en o tro s  d e riv a d o s  t a l  como óx ido , a c e ta ­

t o  y s u l f a to  empleando re a c c io n e s  c o n o c id a s . E l  r a d i c a l  

an ió n ic o  deseado puede in t r o d u c ir s e  h ac ien d o  re a c c io n a r  e l  

h a lu ro  de tr io rg a n o e s ta ñ o  c o r re sp o n d ie n te , h id ró x id o  u oxi 

do de b is ( t r io rg a n o e s ta ñ o )  con e l  r e a c t iv o  in d icad o  en l a  

T abla  s ig u ie n te .

DERIVADO DE ORGANO

ESTAÑO_________ _

C lo ru ro , bromuro o 
yoduro

REACTIVO PRODUCTO DESEADO

Acido carboxílico-!- c a r b o x i la to ,  poi 
a c e p to r  de á c id o ,  ejem plo a c e ta to ,  
p o r  ejem plo p i r i d i  
na

S a l de m e ta l a l c a -  "
l in o  de un  ác id o  
c a r b o x í l ic o

23028 30



1 -DERIVADO DE 

ESTADO

CROADO
REACTIVO PRODUCTO DESEA­

DO

C lo ru ro , bromuro o- 
yoduro - * S o lu c ió n  .acuosa de Oxido (u h id ró -

h id ró x id o  de m e ta l x ido)
a lc a l in o

5
Ale óxido de m e ta l A leóxido 
a lc a l in o  o a lc o h o l 
4- a c e p to r  de ác id o  
(p o r ejem plo una 
amina)

Fenóxido de m e ta l Fenóxido 
a lc a l in o  o f e n o l  4- 
a c a p to r  de ác id o

10
F lu o ru ro  de p o ta s io  f lu o ru ro  
o á c id o  f l u o r h í d r i ­
co

S u lfu ro  de m e ta l a l -  S u lfu ro  
c a l in o

S u lf a to  de m e ta l a l  S u lfa to  
c a l in o  **"

M
15

20

25

Oxido o h id ro x id o

.30

M ereaptano 4- a c e p to r  M ereap tida 
de ác id o

C ian a to  de m e ta l a l -  C ianato  
c a l in o

T io c ia n a to  de m e ta l T io c ia n a to  
a lc a l in o

T iocarbam ato  de me- Tiocarbam ato 
t a l  a lc a l in o

D itio ca rb am ato  de me, D itio ca rb sm ato  
t a l  a lc a l in o  "

Acido f o s f ó r ic o  o F o s fa to
f o s f a to  de m e ta l
a lc a l in o

D ia le o h i ld i t io f o s -  D ia le  o h i ld i t io -
f a to  de m e ta l a lc a  f o s f a to ,  
l in o

Acido c a rb o x á lic o  o C arb o x ila to  
a n liíd r id o

A lcohol (o  fe n o l)  A lcóxido (o fe,
nóxido)

Acido f lu o r h íd r ic o  F lu o ru ro

23028
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"DERIVADO BE ORGANO
+ REACTIVO — c* PRODUCTO JE

ESTAXO '

Oxido o h id ró x id o Acido s u l fú r ic o  
acuoso d i lu id o  
( 10- 25j¿ en peso)

S u lfa to

M S u lfu ro  do h id ró g e  
no "

S u lfu ro

M A lc o h il o a r i lm e r -  
cap tano

M ereap tid a

!! D ióxido de carbono C arbonato

H idróxido C alo r p a ra  s e p a ra r  
agua

Oxido

Les c o n d ic io n es  de re a c c ió n  t a l e s  cono lo s  d i s o l  

v e n te s ,  te m p e ra tu ra s  y tiem pos de re a c c ió n  p re fe r id o s  p a ra  

p re p a ra r  lo s  d e riv ad o s  resum idos en l a  T ab la  a n te r io r  so 

conocen en l a  té c n ic a  y p o r lo  t a n to ,  no re q u ie re n  u n a  das 

c r ip c ió n  d e ta l la d a  en l a  p re s e n te  m em oria. Un tra ta m ie n to  

e x h au s tiv o  de e s te  asu n to  ju n to  con num erosas r e f e r e n c ia s  

de b ib l io g r a f í a  e s t á  co n ten id o  en un a r t í c u l o  de R.K. 

Ingham y o tro s  que a p a rec ió  en e l  número de O ctubre de 

1 .960  de Chem ical Reviews (p á g in a  459 -5 3 9 ). Los d e riv ad o s  

a n te s  mencionados pueden s e r  s ó l id o s  o l íq u id o s  a  tem pera­

t u r a  am biente, dependiendo d e l  t i p o  de s u s t i tu y e n te s  re p ro  

sen tad o s p o r Y.

Los com puestos de t r i ( s e c - a lc o h i l ) e s t a H o  p re ­

s e n te s  reprim en eficazm en te  muchos t ip o s  de in s e c to s  in d e ­

se a b le s  cuando se a p lic a n  a  p la n ta s  v iv a s  que son suscep­

t i b l e s  de in f e s ta c ió n  por e s to s  in s e c to s .  Los com puestos 

p re s e n te s  son p a r tic u la rm e n te  e f ic a c e s  c o n t r a  in s e c to s  d e l  

o rden  hom ópteros, inc luyendo  á f id o s ,  y e l  e s ta d o  l a r v a l  

d e l  orden le p id ó p te ro s ,  que in c lu y e  oruga de l a  c o l ,  l a r ­

v a  de m ariposa  n o c tu rn a  y l a  la r v a  d e l gusano de m aíz . A l-

23028



l

r-

5

10

15

20

25

- 30

q

-gunos áe lo s  com puestos rep rim en  e ficazm en te  e l  acaro  arác  

n id o  de dos manchas ( le tra n c y c h u s  b im a c u la tu s ) . Una ú n ic a  

a p l ic a c ió n  ¿e. e s to s  com puestos a  p la n ta s  v iv a s  u o tro s  sus 

t r a t o s  puede p ro p o rc io n a r  un a  re p re s ió n  r e s id u a l  y am plia 

de muchas v a rie d a d e s  de in s e c to s  d u ran te  un p e río d o  de t ic n  

po c o n s id e ra b le , cuya d u ra c ió n  depende en c i e r t o  grado de 

la s- in f lu e n c ia s  m ecánicas y b io ló g ic a s ,  in c luyendo  e l  tiem  

po a tm o s fé r ic o . Las fo rm u lac io n es  que c o n tie n e n  lo s  com­

p u e s to s  de o rganoestaño  p re s e n te s  pueden a p l ic a r s e  d i r e c t a  

m ente a l  in s e c to  que h a  de s e r  rep rim id o .

Al p re p a ra r  la s . com posiciones p a ra  a p lic a c ió n  a  

p la n ta s  e l  com puesto de o rganoestaño  se  aum enta o m o d ifica  

a  menudo com binándolo con uno o más a d i t iv o s  o coadyuvan­

t e s  p e s t ic id a s  conmunmente empleados que in c lu y e n  d iso lv en  

t e s  o rg á n ic o s , agua u  o tro s  v e h íc u lo s  l íq u id o s ,  t e n s i o a c t i  

v o s ,  p a ra  ayudar en l a  d is p e r s ió n  o c m u ls if ic a c ió n  d e l com 

p u e s to  de o rganoestaño  o v e h íc u lo s  s ó l id o s  en p a r t í c u la s  y 

fin am en te  t r i t u r a d o s  o d iv id id o s .  Dependiendo de l a  concen 

t r a c i ó n  d e l com puesto de tr io rg a n o e s ta ñ o  en  e s ta s  com posi­

c io n e s ,  pueden em plearse  b ie n  s in  d i lu c ió n  a d ic io n a l  o come 

co n cen trad o s  l íq u id o s  que se  d ilu y e n  su b sig u ien tem en te  con 

uno o más l íq u id o s  i n e r t e s  a d ic io n a le s  p a ra  p ro d u c ir  l a s  

com posiciones de t r a ta m ie n to  ú l t im a s .  En l a s  com posiciones 

em pleadas como c o n c e n tra d o s , e l  compuesto de t r io r g a n o e s ta  

ño puede e s t a r  p re s e n te  a  c o n ce n tra c io n es  de aproximadamen 

t e  5 a  aproximadam ente 98% en p e so . También pueden a ñ a d ir ­

se  o tro s  ag en te s  b io ló g icam en te  a c t iv o s  que son  químicamen­

t e  co m p atib les  con lo s  com puestos de tr io rg a n o e s ta ñ o  p re ­

s e n te s .

La c o n c e n tra c ió n  e f ic a z  óptim a de lo s  com puestos
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1 -de e s ta ñ o  p a ra  s e r  em pleada como tó x ic a  en un a  com posición 

depende de s i  e l  in s e c to  e s t á  en c o n ta c to  con e l  tó x ic o  o 

lo  in g ie r e .  E l  peso  r e a l  d e l  com puesto.que c o n s t i tu y e  u n a '

. ; d o s is  e f ic a z  depende p rin c ip a lm e n te  de l a  s u s c e p t ib i l id a d  

de un in s e c to  p a r t i c u l a r  a  un  com puesto de t r i o r g a n o c s t a - .

5 ño dado. P a ra  r e p r im ir  l a  oruga de l a  c o l  (T r ic h o p lu s ia  n i ) ,  

se o b tie n e n  buenos r e s u l ta d o s  con com posiciones l íq u id a s  o 

en polvo que c o n tie n e n  ta n  poco como 25 p a r te s  por m illó n  

en peso  de tó x ic o .  Las com posiciones que c o n tie n e n  h a s ta  

en peso de tó x ic o  pueden em plearse p a ra  t r a t a r  una z o -
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na  muy in f e s ta d a .

En l a  p re p a ra c ió n  de l a s  com posiciones en p o lv o , 

e l  compuesto de o rganoestaño  puede m ezc la rse  con muchos 

v e h íc u lo s  s ó l id o s  finam en te  d iv id id o s  comúnmente empleados 

t a l e s  como t i e r r a  de b a tá n , a t a p u l g i t a ,  b e n to n i ta ,  p i r o f i -  

l i t a ,  v e r m ic u l i ta ,  t i e r r a  de d ia to m eas, t a l c o ,  t i z a ,  yeso 

y s e r r í n .  E l  v e h íc u lo , generalm en te  en form a finam en te  d i ­

v id id a ,  se t r i t u r a  o m ezcla  con e l  tó x ic o  o humedece con 

una d is p e r s ió n  d e l tó x ic o  en un l í q u i d o v o l á t i l .  Dependien 

do de la s  p ro p o rc io n es  r e l a t i v a s  de tó x ic o  y v e h íc u lo , e s ­

t a s  com posiciones pueden em plearse como c o n cen trad o s  que 

se d ilu y e n  su b sig u ien tem en te  con un v e h íc u lo  s ó l id o  a d ic io  

n a l  p a ra  ob ten er l a  c an tid ad  d esead a  de in g re d ie n te  a c t iv o .  

A lte rn a tiv a m e n te , d ic h a s  com posiciones en p o lvo  c o n c e n tra ­

das pueden em plearse  en com binación con v a r io s  t e n s i o a c t i -  

vos a n ió n ic o s , c a t ió n ic o s  o no ió n ic o s  conocidos como agen­

t e s  e m u ls if ic a n te s  o d is p e r s a n te s  p a ra  fo rm ar co n cen trad o s  

p a ra  p u lv e r iz a c ió n . D ichos co n cen trad o s  se d is p e r s a n  f á c i l  

m ente en v e h íc u lo s  l íq u id o s 'p a r a  form ar com posiciones p a ra  

p u lv e r iz a c ió n  o fo rm u lac io n es  l íq u id a s  que c o n tie n e n  lo s



p- Moja nnm.

1 - tó x ic o s  en  c u a lq u ie r  c a n tid a d  d e se a d a , l a  e le c c ió n  y. con­

c e n tr a c ió n  d e l  t e n s io a c t iv o  se determ inan  p o r l a  capacidad
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d e l  m a te r ia l  p a ra  . f a c i l i t a r  l a  d is p e r s ió n  d e l concen trado  

en e l  V eh ícu lo  l íq u id o  p roduciendo  l a  com posición l íq u id a  

d esead a . Los v e h íc u lo s  l íq u id o s  adecuados in c lu y en  agua, 

m e tan o l, e ta n o l ,  iso p ro p a n o l, m e t i l c t i l c e t o n a ,  ace to n a , 

c lo ru ro  de m e tile n o , c lo ro o en cen o , to lu e n o , x i le n o  y d es­

t i l a d o s  d e l  p e t r ó le o .  E n tre  lo s  d e s t i la d o s  d e l  p e tró le o  

p r e f e r id o s ,  e s tá n  lo s  que h ie rv e n  por debajo  de 204.se a 

l a  p re s ió n  a tm o s fé r ic a  y que t ie n e n  un punto  de in flam a­

c ió n  por encim a de a lre d e d o r  de 27SC.

Las com posiciones l íq u id a s  pueden tam bién  p rep a ­

r a r s e  d iso lv ie n d o  uno de lo s  com puestos de tr io rg a n o e s ta ñ o  

p re s e n te s  en u n a  m ezcla que c o n tie n e  un l íq u id o  o rg án ico  

in m isc ib le  en agua y un  ag en te  d is p e r s a n te  te n s io a c t iv o .

E l  co n cen trad o  e m u ls if ic a b le  r e s u l ta n te  se d ilu y e  además 

con agua y un a c e i te  p a ra  fo rm ar m ezclas p a ra  p u lv e r iz a ­

c ió n  en fo rm a de em ulsiones de a c e i te  en agua. En d ich as  

com posic iones, e l  v e h íc u lo  comprende una  em ulsión acu o sa , 

e s  d e c i r ,  un a  m ezcla  de u n  d is o lv e n te  in m isc ib le  en agua, 

ag en te  e m u ls if ic a n te  y a g u a . Los a g en te s  d is p e r s a n te s  p rc  

f e r id o s  p a ra  e s ta s  com posiciones son s o lu b le s  en a c e i te  e 

in c lu y e n  lo s  p ro d u c to s  de condensación  de óxidos de a lc o -  

h i le n o  con fe n o le s  y ác id o s  o rg án ico s  e in o rg á n ic o s , deri­

vados de p o l io x ie t i l e n o  de á s t e r e s  de s o r b i tá n ,  a lc o h i l  

a r i l s u l f o n a to s ,  é te r e s - a lc o h o le s  com plejos, jabones de 

caoba y s im i la r e s .  L o s - líq u id o s  o rgán icos adecuados p a ra  

em plearse  .en l a s  com posiciones in c lu y en  d e s t i la d o s  de pe­

t r ó l e o ,  h e x an o l, h a lo h id ro c á rb u ro s  l íq u id o s ,  y a c e i te s  o r 

g án ico s  s i n t é t i c o s .  Los ag en te s  d is p e r s a n te s  t e n s i o a c t i -



p- 12

1 -v o s  so emplean genera lm en te  en la s  d is p e r s io n e s  l íq u id a s

5

y em ulsiones acuosas en l a  c a n tid a d  de aproxim adam ente 1 

a p ro x im a d a m e n te  20^  en peso d e l peso  combinado, d e l  agen 

t e  d is p e r s a n te  y e l  tó x ic o  a c t iv o .

Cuando se t r a b a j a  de acuerdo  con e l  p re s e n te  in  

v e n to , e l  compuesto de o rg an o estañ o  o una  com posición que 

c o n tie n e  e l  compuesto puede a p l ic a r s e  d ire c tam en te  sobre

10

15

e l  in s e c to  in d e se a b le  o en e l  lu g a r  que h a  de p ro te g e r s e ,  

p a r tic u la rm e n te  p la n ta s  y á r b o le s .  La a p l ic a c ió n  a l  f o l l a  

je  de l a s  p la n ta s  se l l e v a  a  cabo convenien tem ente  emplean 

do p u lv e r iz a d o re s  m ecán icos, n e b u liz a d o re s  de rá fa g a s  y 

p u lv e r iz a d o re s  de n e b u liz a c ió n . Cuando se emplean de e s t a  

form a la s  com posiciones no deben c o n te n e r  n inguna c a n tid a d  

s ig n i f i c a t i v a  de d i lu y e n te s  f i t o tó x i c o s .  En o p e rac io n es  a  

g ra n  e s c a la ,  lo s  po lvos o l a s  p u lv e r iz a c io n e s  de b a jo  vo­

lumen pueden a p l ic a r s e  desde un  a v ió n .

Los e jem plos s ig u ie n te s  re p re s e n ta n  l a s  r e a l i z a ­

c io n e s  p re fe r id a s  de lo s  com puestos p re s e n te s  y su empleo 

como in s e c t i c id a s ,  y no in te n ta n  l im i t a r  e l  a lcan ce  de la s  

r e iv in d ic a c io n e s  que se acompañan. Todas l a s  p a r te s  y por 

c e n ta je s  son en peso  a  menos que se e sp e c if iq u e  o t r a  c o sa .

25
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1

5

EJEMPLOS

EJEMPLO .1 -  P re p a ra c ió n  de c lo ru ro  de t r i ( 3 - p e n t i l ) e s t a ñ o  

A* P re p a ra c ió n  de m e t i l - t r i f 3 - p e n t i l - ) e s ta n o  

A 16 g (0 ,6 6  átom o-grano) de v i r u t a s  de m agnesio 

m an ten idas a  una te m p e ra tu ra  de 25SC b a jo  una a tm ó sfe ra  de 

n itró g e n o  se an ad ió  una p o rc ió n  de 25 ce de u n a  so lu c ió n  

que c o n te n ía  99 ?7 g (0 ,6 6  m oles) de 3-brom opentano d is u e l  

t o  en 300 cc de te t r a l i id r o f u r a n o  a n h id ro . La re a c c ió n  se 

i n i c i ó  empleando unas c u an ta s  g o ta s  de dibrom uro de e t i l e -  

n o . La p a r te  r e s t a n t e  de l a  so lu c ió n  de 3"brom opentano se 

añ ad ió  g radualm ente  d u ran te  un  p e río d o  de un a  h o ra  m ien tra s

15

25

30

se c a le n ta b a  l a  m ezcla  de re a c c ió n  h a s ta  e l  punto  de ebu­

l l i c i ó n .  Se co n tin u ó  e l  c a le n ta m ie n to  d u ra n te  una h o ra  más. 

La m ezc la  de re a c c ió n  se d e jó  lu eg o  e n f r i a r  a  l a  tem p era tu ­

r a  am bien te , en cuyo pun to  p a r e c ía  que todo  e l  m agnesio 

h a b ía  re a c c io n a d o . La so lu c ió n  r e s u l t a n t e  c o n te n ía  0 ,6  mo 

l e s  de bromuro de 3-p e n til-m a g n e s io , y se añ ad ió  g o ta  a  g() 

t a  a  una  so lu c ió n  a g i ta d a  de t r i c l o r u r o  de m e ti le s ta n o  

(49 S; 0 ,2  mol) d i s u e l to  en 50 cc de benceno a n h id ro . La 

a d ic ió n  r e q u i r ió  0 ,5  h o ra s  y se  r e a l i z ó  b a jo  una  atm ósfe­

r a  de n i tró g e n o . D uran te  l a  a d ic ió n  l a  te m p e ra tu ra  de l a  

m ezcla  de re a c c ió n  su b ió  a  7 i s c .  Después de co m p le ta rse  l a  

a d ic ió n  l a  m ezcla de re a c c ió n  se c a le n tó  h a s ta  e l  punto 

de e b u l l i c ió n  d u ra n te  una h o ra , y a  c o n tin u a c ió n  se de jo  

e n f r i a r  a  l a  te m p e ra tu ra  am bien te. A l a  m ezcla  r e s u l ta n t e  

se añ ad ió  una s o lu c ió n  que c o n te n ía  250 cc de agua y 15 cc 

de á c id o  s u l f ú r ic o  co n cen trad o  d u ra n te  un p e río d o  de 5 mi­

n u to s .  Se sep aró  l a  f a s e  acuosa  y e l  re s id u o  se  separó  com 

b inando  l a  f a s e  o rg á n ic a  con una  p a r te  de s u l f a to  de mag-
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-n c s io  a n h id ro , que se sep a ró  su b sig u ien tem en te  p o r f i l t r a ­

c ió n .  Se evaporó é l  d is o lv e n te  a  p re s ió n  re d u c id a  p ro p o r­

cionando 58:,8 g (ren d im ien to  d e l  85%).'de u n - l íq u id o  a m ari-

l i o  que p re se n ta b a  un ín d ic e  de r e f r a c c ió n  (n  ). de 1,4954
D

E s te  p roducto  ce e x t r a j o  dos v eces  con m etano l y se d e s t i ­

ló  a  p re s ió n  re d u c id a . So a i s l ó  l a  f r a c c ió n  que h e r v ía  des 

de 81 a  879C a  una p re s ió n  de 0,15 mm y que p re s e n ta b a  un

ín d ic e  de r e f r a c c ió n  ( n ^ )  de 1 ,4 9 2 0 . E l  a n á l i s i s  p o r c ro -
D

mat o g ra f ía  en fa c e  vapo r in d ic ó  que e l  p ro d u c to  e r a  95,7%
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p u ro .

B. E s c is ió n  de m e t i l - t r i ( 3 - p e n t i l ) e s p a ñ o  en c ío  

ru ro  de t r i ( 3- p e n t i l ) e s t a í io .

Una p o rc ió n  de 20 ,8  g (0 ,0 6  mol) d e l  m c t i l - t r i ( 3 - -  

- p e n t i l ) e s t a ñ o  p rep a rad o  como se  h a  d e s c r i to  en l a  p a r te  A 

de e s te  E jem plo so d is o lv ió  en 50 ce  de p an tan o . A e s t a  so, 

lu c ió n  se añad ió  una  so lu c ió n  que c o n te n ía  15 ,6  g (0 ,0 6  

mol) de c lo ru ro  e s ta n n ic o  y 50 cc de p a n tan o . La a d ic ió n  

r e q u i r ió  20 m in u to s , después de lo  c u a l se  c a le n tó  l a  mez

c í a  r e s u l ta n te  h a s ta  e l  pun to  de e b u l l i c ió n  (40ec) d u ran te  

45 m inutos y después se d e jó  e n f r i a r  h a s ta  l a  te m p e ra tu ra  

am b ien te . Una s o lu c ió n  o b ten id a  combinando 2 cc de ác id o  

c lo r h íd r i c o  acuoso 12N y 200 cc de agua se añ ad ió  luego  a  

l a  m ezcla  de re a c c ió n  con a g i ta c ió n  v ig o ro sa  ta n to  duran­

t e  l a  a d ic ió n  como d u ran te  t r e s  m inu tos d e sp u és . Se a i s l ó  

l a  capa  o rg án ica  d e l l íq u id o  en dos f a s e s  r e s u l t a n t e s  y se 

combinó con una so lu c ió n  acuosa  de ác ido  c lo r h íd r i c o  p rep a  

rad o  como se  h a  d e s c r i to  a n te s .  Se a i s l ó  de nuevo l a  cap a  

o rg án ica  y se separó  de e l l a  e l  agua empleando una c a n t i ­

dad de s u l f a to  de m agnesio a n h id ro . Se evaporó  luego  e l  

pen tano  a  p re s ió n  re d u c id a  p roporcionando  21,6  g de, un l í
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-qu iüo  atn a r i l l o  que p re se n ta b a  un ín d ic e  de r e f r a c c ió n  (n  ^
D

de 1 ,5 0 6 0 . En e l  a n á l i s i s  se en co n tró  que e l  p ro d u c to  con 

t e n í a  32,04% de e s ta ñ o  y 9,42% de c lo r o .  Los v a lo re s  c a l ­

c u lad o s  p a ra  c lo ru ro  de t r i ( 3 - p e n t i l ) e s t a ñ o  son  32,29% de 

e s ta ñ o  y 9 y64% de c lo r o .

Se p re p a ró  e l  óxido de b is /" t r i ( 3 - p e n t i l ) e s ta ñ o * 7  

añad iendo  un a  so lu c ió n  d e l  c lo ru ro  c o rre sp o n d ie n te  (37,4  g 

d e l  c lo ru ro  en 100 cc de una so lu c ió n  que c o n te n ía  volúme­

nes ig u a le s  de m etano l y e ta n o l)  a una so lu c ió n  que c o n te ­

n ía  16,0  g de h id ró x id o  de s o d io , 50 cc de agua y 50 cc de 

m e ta n o l. La a d ic ió n  fu e  g ra d u a l y r e q u i r ió  15 m in u to s . La 

s o lu c ió n  tu r b i a  r e s u l t a n t e  se c a le n tó  h a s ta  e l  punto  de 

e b u l l i c ió n  d u ra n te  15 m inu tos, después de lo  c u a l se de jó  

e n f r i a r  a  l a  te m p e ra tu ra  am b ien te . Se añ ad ió  una p o rc ió n  

de 400 cc  de*agua segu ido  por 300 cc de é t e r  d i e t í l i c o  

m ie n tra s  l a  m ezcla  se  a g ita b a  v ig o ro sam en te . La capa  e té ­

r e a  d e l  l íq u id o  en  dos f a s e s  r e s u l t a n t e  se l i b r ó  d e l agua 

empleando s u l f a to  de m agnesio a n h id ro , después de lo  c u a l 

se  sep a ró  e l  ag en te  de secado y se evaporó e l  é t e r  c a le n ­

tan d o  l a  m ezcla  a  p re s ió n  re d u c id a . E l  l íq u id o  a m a r illo  re  

s id u a l  pesab a  34,9  g y se en co n tró  que c o n te n ía  34,62% de 

e s ta ñ o  y nada de c lo r o .  E l  óxido de b is¿ú "^ ri(3- p e n t i l ) e s -  

taño¡7puro c o n tie n e  34,95% de e s ta ñ o . E l  a n á l i s i s  po r v a lo ­

r a c ió n  p o te n c io m é tr ic o  in d ic ó  que e l  óxido e r a  de una  pure¡ 

z a  d e l  93,4%*

Ejem plo 2 -  P re p a ra c ió n  de c lo ru ro s  y óx idos de t r i ( 2 - p e n  

t i l ) e s t a ñ o ,  t r i ( 3 - h e x i l ) e s t a ñ o  y tr is (4 -* m e ti l  

- 2- p e n t i l ) e s t a ñ o .

Cada uno de lo s  com puestos d e l  e p íg ra fe  se p re ­

p a ró  a  p a r t i r  de un  com puesto de m e t i l - t r i ( s e c - a l c o h i l ) e s .



- t a ñ o  c o rre sp o n d ie n te  como se h a  d e s c r i to  en e l  E jem plo 1 . 

Los r e a c t iv o s  empleados y l a s  p ro p ied ad es  d e l  com puesto de 

te tra o rg a n o e s ta ñ o  in te rm e d io , c lo ru ro  y óxido se recogen  

en la s  T ab las s ig u ie n te s *

Los com puestos do te tra o rg a n o e s ta ñ o  in te rm ed io s  

a n te s  mencionados se p re p a ra ro n  de l a  form a u s u a l  a  p a r t i r  

de t r i c l o r u r o  de m e ti le s ta ñ o  y e l  r e a c t iv o  de G rignard  co ­

rre sp o n d ie n te  en la s  c a n tid a d e s  m o stradas a  co n tin u ac ió n *
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1 *̂ dEi-l'T.Q 3 -  A ctiv idad  b io ló g ic a  de lo s  compti.estos de 

t  r  i  ( s o c - a le  oh i  1) o s t  aíí o .

l a  c f ic a c ia .d e  c in c o  de lo s  com puestos d e s c r i to s  

en lo s 'e je m p lo s  a n te r io r e s  rep rim ien d o  un numero de in s e c ­

to s  in d e se a b le s  se ev alu ó  empleando uno o más de lo s  p roce 

5 diiR iontos de ensayo resum idos a  c o n tin u a c ió n .

PnCCEDBi:C]7'.'0S DE ENSAYO

A. E l  in s e c to  se c o lo c a  en una  d is p e r s ió n  acuosa  

que c o n tie n e  una c o n ce n tra c ió n  e s p e c if ic a d a  d e l compuesto

10 do organoestaíí o . E l  tiem po de c o n ta c to  e s  2 segundos, luego  

l a s  la rv a s  se p u s ie ro n  a p a r te  d u ran te  6 d ía s ,  en cuyo mo­

mento se observó e l  p o rc e n ta je  de m o r ta lid a d .

B. Una p la n ta  de ju d ia  se p u lv e r iz a  con una, d i s ­

p e r s ió n  acuosa  que c o n tie n e  una c o n c e n tra c ió n  e s p e c if ic a d a

15 de compuesto de o rganoostaño . E l  in s e c to  de ensayo se  c o lo ­

c a  sobre  e l  f o l l a j e  t r a ta d o  y permanece s in  a l t e r a r  duran­

t e  3 d ía s ,  en cuyo.momento se o bserva  e l  p o rc e n ta je  de mor 

t a l i d a d .

20

25

0

C. Una p la n ta  de ju d ía  in f e s ta d a  con e l  in s e c to  

se p u lv e r iz a  y permanece s in  a l t e r a r  d u ran te  t r e s  d ía s ,  en 

cuyo mQmento se observa e l  p o rc e n ta je  de m o r ta lid a d .

D. Cinco la rv a s  d e l gusano de maíz en  e l  t e r c e r  

i n s t a r  se  co lo can  en p la c a s  P e t r i  que c o n tie n e n  una  cap a  

de d i e t a  s e m i - s in té t i c a .  E s ta s  la rv a s  se p u lv e r iz a n  con

3 ce de una so lu c ió n  o su sp en sió n  que c o n tie n e  400 p a r te s  

por m illó n  (ppm) d e l  p ro d u c to  qu ím ico . La p u lv e r iz a c ió n  se 

r e a l i z a  a una  d i s t a n c ia  de 38 cm empleando u n a  b o q u i l l a  de 

Spraying  Systems Company d e l t i p o  40100-120. D espués de l a  

p u lv e r iz a c ió n , l a  ta p a  d e l  d isco  P e t r i  se  s u s t i tu y e  por una

23028
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- t a p a  áe c e rv e c e ro  de f i b r a  p a ra  p e rm it i r  un in te rcam b io  de 

a i r e  l im ita d o . Se l l e v a  un re c u en to  de l a  m o rta lid a d  des­

pués de un  .p e río d o  de m anten im ien to  dé h a s ta  t r e s  d ía s .

!- - Las c o n c e n tra c io n e s  d e l  compuesto a c t iv o  en la s

T ab la s  s ig u ie n te s  se ex p resan  en p a r te s  p o r  m illó n  (ppm) 

de d is p e r s ió n  t o t a l .

TALLA 6

A ctiv id ad  f r e n te  a l a  oruga de l a  c o l  (T r ic h o n lu s ia  n i)

Compuesto

% de m o rta lid a d  a p ro - 
B ro ced i ximado x ppm de com­
m iento  p u es to

x-400 100

C lo ru ro  de t r i ( 3 - h e x i l )  
e s ta ñ o A 100 80

B 100 100

Oxido*de b i s ¿ t r i ( 3 - p e n t i l )  
estaño*?* A 100 100

B 100 100

Oxido de b i s ^ E r i ( 2 - p e n t i l )  
e s t  a ñ o / A 100 100

B ICO 0

Oxido de b i s / j t r i ( 4 - m e t i l -  
-2 -p e n t i l ) e s t  añ 87 A 100 100

B 100 100

Oxido de b i s /T r i ( 3 - h e x i l )  
e s t a ñ é A 100 100

B ICO 100

23028
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TABLA 7

A ctiv idad  f r e n te  a lo e  á t ic o s empleando e l  p ro ced im ien to  C

Compuesto '
% de m o rta lid a d  aproxim a­
do x ICO pnm de compuesto

C lo ru ro  de t r i ( 3 - ñ c x i l ) e s t a n o 100

Oxido de b i c /T r i ( 3 - p e n t i l )  
e s t a ñ é 100

Oxido de b i c / t r i ( 4 - m e t i l - 2 -  
-p e n t i l ) o s ta n o / 100

Oxido de b i c / t r i ( 3 - h c x i l )  
e s ta ñ e / 100

TABLAS

A ctiv id ad  f r e n te  a  l a  la rv a  d e l fULsano de maíz (H e l io th is

zeae)

Empleando e l  p ro ced im ien to  D

Compuesto
% de m o rta lid a d  400 ppm 

d e l compuesto

C lo ru ro  de tr i(3 * * ñ o x il)  e s ta ñ o 80

Oxido de b i s / t r i ( 3 - p e n t i l ) e s -  
ta ñ ¿7 80

Oxido de b i c / t r i ( 2 - p e n t i l ) e s ­
t a f é 60

Oxido de b i s / j t r i ( 4 - m e t i l - 2 -  
-p e n t i l ) e  s tan ^ 7 60

Oxido de b i c / t r i ( 3 - h e x i l ) e s t a  
ñ o / 100

!
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TABLA 9

A ctiv id ad  f r o n te  a l  aca ro  a rá c n id o  de ños manchas 

Empleando e l  'p roced im ien to  C con h id ró x id o  de t r i c i c l o -  

h e x ile a ta ñ o  como un t e s t i g o  A.

% de m o rta lid a d
Compuesto c a n tid a d  (ppm de compues-

to ) __________

400 200 MO 50 25 12,5

Oxido de b i s ¿ T r i ( 3 - p e n t i l )
e s ta ñ o /  99 99 96 95 94 38

H id ró x id o  de t r i c i c l o l i c x i l -
e s ta ñ o  100 100 99 98 55 0

Los d a to s  a n te r io r e s  dem uestran  que a  co n ce n tra  

c io n e s  p o r d eb a jo  de 50 p a r te s  p o r m illó n  lo s  com puestos 

p re s e n te s  son s u p e r io re s  a l  h id ró x id o  de t r i c i c l o h e x i l e s -  

ta ñ o , que e s  un a c a r ic id a  c o m e rc ia l. A un  n iv e l  de 25 p a r­

t e s  por m il ló n  e l  óxido de b is / ¡ m 'i ( 3 - p e n t i l ) e s ta ñ o /  es ca ­

s i  dos v eces  t a l  e f ic a z  como e l  t e s t i g o .  En té rm in o s  p rác ­

t i c o s ,  e s to  s i g n i f i c a  que se re q u ie ro  menos do lo s  compues 

t o s  p re s e n te s  p a ra  r e p r im ir  e ficazm en te  lo s  á c a ro s  a r á c n i­

dos con  re s p e c to  a  lo s  com puestos de tr io rg a n o e s ta í lo  d i s ­

p o n ib le s  com ercialm ente  p re s e n te s .

25

30
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Los puntos Je invención  p ro p ia  y nueva que se 

p re sen tan  p a ra  que sean o b je to  de e s ta  s o l i c i tu d  de P a ten ­

te  de Invención en España, p o r VEINTE años, son lo s  que se 

recogen en l a s  re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :  , ' ^

! - * -  Un procedim iento  p a ra  p re p a ra r  nuevos com­

pu esto s  de t r i ( s e c - a lc o h i l ) e s ta ñ o  de l a  fórm ula g e n e ra l:

H

Rl — 1
-  C<

¡2

\

Sn

/

-Y

1 2en donde R y R son individualmente seleccionados del gru­

po que consiste en un alcohilo  de cadena l in e a l  y rami­

ficada  que contiene de 1 a 4 átomos de carbono, con la

condición de que e l número to ta l  de átomos de carbono en
1 2 - ,R y R es de 5 a  7, Y so se le c c io n a  d e l grupo que c o n sis ­

t e  en c lo ro , bromo, f lú o r ,  h id ro x i lo , c ian u ro , carbam ato,

' 0

tiocarbamato, ditiocarbamáto, n i tr a to , fenoxi, -OCR ,̂

0 0

-00 (01^)^00 -, SR^, 0R^, oxígeno, a z u fre , s u l f a to  y fo s f a to ,  

en donde R  ̂ re p re se n ta  un grupo a lc o h ilo  que co n tien e  de 1 

a 12 átomos de carbono o f e n i lo ,  R̂ ' es a lc o h i lo  que c o n tie ­

ne de 1 a . 12 átomos de carbono, a  re p re se n ta  l a  v a le n c ia .d e  

Y y se s e le c c io n a  de lo s  números en te ro s  1, 2 y 3 y n  re -
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p re s e n ta  un número en te ro  de 1 a  6, in c lu s iv e , en e l  que 

dicho procedim iento  comprende la s  e tap as  de h a c e r  re a c c io ­

n a r  a  una tem p era tu ra  de 25 a + SOSO, en un d iso lv e n te  h i -  

drocarbonado un compuesto de te tra o rg a n o e s ta a o  de l a  f ó r ­

mula g e n e ra l:

SnZ

s i  se desea, p a ra  fo n n a r e l  f lu o ru ro  co rre sp o n d ien te  p o r *" 

re a cc ió n  con f lu o ru ro  de p o ta s io  o ácido f lu o r h íd r ic o ,  o ' - ^  

v ía  e l  óxido o e l  h id róx ido  por re a cc ió n  con ácido f l ú o r - ' ,  

h íd r i c o ; (a) e l  co rre sp o n d ien te  h id róx ido  p o r reacc ió n  con 

un h id ró x id o  de m eta l a lc a l in o  acuoso; (b) e l  córrcspondien  

t e  c a rb o x ila to  p o r re a c c ió n  con un ácido c a rb o x ilic o  en 

p re s e n c ia  de un a c e p to r  de ácido o con una s a l  de m etal

a lc a l in o  de un ácido c a rb o x ilic o , o v ía  e l  óxido o e l  h i ­

dróxido p o r reacc ió n  con un ácido c a rb o x ilic o  o un a n h id r i-  

do; (c ) e l  co rre sp o n d ien te  fenóxido por re a cc ió n  con un 

fenóxido de m etal a lc a l in o  o con fe n o l en p re se n c ia  de un 

a c e p to r  de ác id o , o v ia  e l  óxido o e l  h id róx ido  p o r reac ­

c ión  con fe n o l; (d) e l  co rre sp o n d ien te  a lcóx ido  c o r re a c ­

c ión  con un alcóx ido  de m eta l a lc a l in o  o con un a lco h o l en 

p re se n c ia  de un a c e p to r  de ácido ; o v ia  e l  óxido o h id ró x i­

do p o r re a cc ió n  con un a lco h o l; (e) l a  co rre sp o n d ien te  mer- 

c a p tio a  p o r  reacc ió n  con un a lcoh ilm ercap tsno  en p re se n c ia  

de un. a c e p to r  de ác id o , o vía. e l  óxido o h id róx ido  p o r reac ­

c ió n  con un a lco h ilm ercap tano ; ( f )  e l  co rresp o n d ien te  óxido 

'p o r  re a c c ió n  con un  h id ró x id o  de m e ta l a lc a lin o  a lco h ó lico ; 

(g) e l  co rre sp o n d ien te  su lfu ró  por re a cc ió n  con un su lfu ro



P-.

5

10

15

20

25

1

30

130378

áe m eta l a lc a l in o ,  o v ía  e l  óxido o e l  h id ró x id o  p o r re a c ­

ción  con s u lfu ro  de h id rógeno; (h) e l  c o rre sp o n d ien te  s u l ­

fa to  p o r re a cc ió n  con s u l f a to  do m eta l a lc a l in o ,  o v ia  a l  

óxido o h id róx ido  p o r reacc ió n  con ácido s u l fú r ic o  acuoso; 

( i )  e l  c o rre sp o n d ien te  c ien  a to , t io c ia n a to ,  tioca rb am ato  o 

d itio ca rb am ato  p o r resección con un c ia n a to , t io c ia n a to ,  

tiocarbam ato  o d itio ca rb am ato  de m eta l a lc a l in o  o ( j )  el- 

co rre sp o n d ien te  fo s fa to  p o r re a cc ió n  con ác id o  fo s fó r ic o  

y en p re se n c ia  de un a c c p to r  de ácido  o con un fo s fa to  de 

m eta l a l c a l in o .

2 3 .-  Un proced im ien to  de acuerdo con l a  r e iv in -  

d ic ac ió n  13, en e l  que R es m e tilo  o e t i l o  y R es e t i l o ,  

n -p ro p ilo  o i s o -p ro p i lo .

33..- Un proced im ien to  do acuerdo con l a  r e iv in ­

d ic ac ió n  1 3 , en e l  qu'e dicho compuesto se s e le c c io n a  del 

grupo que c o n s is te  en c lo ru ro  de t r i ( 3 - h e x i l ) e s t a ñ o ,  óxido 

de b i s ¿ t r i ( 3 - p e n t i l ) e s ta f ío y ,  óxido de b i s ¿ t r i ( 2 - p e n t i l ) e s -  

ta ñ o / ,  óxido de b i s ¿ ^ r i ( 4 - m e t i l - 2 - p e n t i l )  e s ta ñ o /  y óxido 

de b is  ¿ [ tr i  (3 - h e x i l ) e s ta ñ o / .

4 3 .-  "UN PROCEDIMIEÍTO PARA PREPARAR NUEVOS COM­

PUESTOS DE TRI(SEC-AICOHIL)BSTAÍ.'O".

Tal y como se  h a  d e s c r i to  en l a  Memoria que an­

teced e  y con, lo s  f in e s  que se han e sp ec ifica .d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de VEINTISEIS h o ja s  e s c r i t a s  

a  máquina p o r una s o la  c a ra .

Mádrid,29.MARi978
P.A.

<*e Eízcbun*
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