URISTERIO DE INDUSTIIA

HUMERO 3
RFGISTED DE LA PHOPIZDAD INDUSTRIAL ® E5 (% / - ‘:"Li g § ld © Al
d) 3 -

RESENTAGION

28.FEB.1978

& .

PATENTE DE INVENCION

ESPARNA

@ PRIORIDADES!

@num‘cno @ FECHA @ pAISs
247 .665 11-3-76 Canadd

£GHA
@" PE PUBLICIDAD - JE)crammicacion mrernaciona @nﬂ:nm DE LA GUE ES DIVISIONARIA

eds C 456.714

@-muu.o DE LA INVENGION

"UN FROCEDIMIDNTO HiJORADO PARA RuCUPERAR CINC MBETAL FOR ELECTROLL

BIs"

@ BOLIGITANTE (8)

TEAASGULF INC ) S

DIV III)

DOMICILIO DEL BOLICITANTE

200 Park Avenue, ilueva York, Nueva York, Ystados Unidos de América

@ INVENTOR (£S)

Georpe M. Freenan, John E. Dulson y Monica F. Morris

@ TIFULAR (E$)

@ REPRESENTANTE

DO OSCAR DE ELZABURU FERNANDEZ (p.-68.338)
UNE A4 Moo, 3166 '- S - UTII.:.ICI;'SIZ. como 'Pm;asm} PAGINA DE LA MEMORIA
Mcs/.

POOR
QUALITY



o vt s = g 030

P. 65.331

i0

15

20

25

30

El ¢ine es el vﬁgesinocuarto de los elementos mus
abundantes en la‘corteza terrestre, y halla muchas aplica-
clones industriales, siendo la mds importanic el fratmaien-
to de superficies de hierro pera resistencin a la oxidacidn
y estando otras en diversos campos, incluyendo medicinas 9|
picas, reactivos quimicos, etc.

El cinc no se halla en estado metdlico en la na-
turaleza. Su mena principal,es la blenda de cine o esfaleri
ta (ZnS), que es la fuente de noventa por cicnto del cinc
hoy producido. Los métodos Ge produceidn de cinc empleados
hoy dia tlenen fuertes costes de tratamiento, y-en conse—
cuencia los productores de cinc metal piden concentrados de
gran calidad.

‘ Hay dos métodos principales de recuperacidn de
cinc de sus menas, es decir, la reduccidn térmaica y la depo,
'gicidn electrolitica, requiriendo esta Wltima la disponibi-
lided de energia eléctrica relativamente barata, en vista
del hecho de que la produccidén de una toneleda de cinec re-
quiere aproximedanente 4500 kilovatios-hora. El cinc mds pu

ro (99,99%) se consigue por métodos electroliticos.

ximadanente 3.800,000 toneladas wétricas por aflo, 47w por
métodos electroliticos ¥ el resto por métodos térmicos.
Los métodos tdérmuicos implican las siguvicntes reag

clones generales:
Zns ——alor 5 740
e v2.ZnO L —oslor,y s gy s ¢o,

Tos médtodos electroliticos implican en general

las siguientes reacciones:

Hojn nom. 2 . l 10‘,:-{- .

Le produccidn actual de cinc en ol mundo es apro-|
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calor y

ans. - Zn0

Zu0 4 Np80y ———3 Zns0, + 1,0

1511.‘504 —— 1 HaSO 4

Las instaluaciones de cinc electrolitico utilizan
cuatro operaciones: (1) tostacidén de concentrado de sulfuro
de cine; (2) lixiviaeidn del concentredo tostado, o calcing
do, para extraer el cinc soluble; (3) purificacidén de la sg"
lucidn resultaonte; y (4) electrolisis de la solucién para
obtener cinc metdlico.

Fl clectrolito de cine contienc tipicémente iupu-
rezas de cobre, cobalto, niguel y cadnmio, que son perjudi-
ciales para la aplicuacidn de cinc como revesiimiento, y se
han de eliminar anles de la clectrolisis. Esjos elementos
se eliminan por un método de purificacién en caliente con
sulfato de cobre/tridxido de arsénico/polvo de cinc.

El mecanismo preciso de la técnica de purificacidh
en caliente con sulfato de cobre/tridxido de arsénico/polvo
de cinc no se entiende a fondo. Sin embargo, una explicacidn
plauszible es la siguiente: el poivo de cinc desplaza al co=
bre y arsénico de soluciones, de las que se cree que preci-
pitan como par metdlico. EL polvo de cinc nq-desplaza ordi-
narismente de solucidén sl cobalto y niquel, pero en presen~
cia del par cobre/arsénico tales metales precipitan cuantiti
tivemente. La anterior adicién de sulfato de cobre p;ede no
ser necesaria si ya hay suficiente cobre presente en el
electrolito de cipc Impuro, _ '

SRR 1 sﬁbproductofdel>méfqdo,deipurificapién esrqn
reniduo ﬁe tofta‘do cemanto de cébfe'quo conﬁiané, cdends

de cobre, contidades variables de cine, cadiio, cobalto,
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niquel y arsénico. EL valor de tal torta en el mercado de-

mas para la disolucién de cine, cadmio y cobalto, sl isismmo

Tlajo ndm, l]. 110'5‘[':

pende primordialmenterdol tanto por ciento de cobre conteni
do en clla. |

Hay varias dosventajas en el método de purifica-
c¢idén antes descrito.

(1) Bl orocedinicnto requiere la adicién de trid-
xido de arsénico, y posiblemente sulfato de cobre, lo que
afecta o la economia del procedimiento globhal,

(2) 1 residuo de torta de cemento de cobre, dehi
do a su contenido de arsénico, tiene un valer muy reducido
en el ﬁercado. i

(3) Los contenidos de cinc, cadimio y cobalto en
la torta de cemento de cobre no estdin reflejados en el va-
lor a que se puede vender esta Wltima, y en consecuencia re
fléjan pérdidas en lg economia global del procedimiento.

La presente invencién se refiere a la produccién
electrolitica de cinc metdlico, e implica el tratamiento dell
residuo de tasles procedimlentos de produccidn para vropop-
cionar arseniato de cobre, a recircular para uso en la puri
ficacidén preliminar del electrolito de cine, y‘simulténea-
nente para ennoblecer el cobre y reducir el contenido de ar
génico en el rewiduo tratado, aumentando el valor en el mep)
cado y con ello la economfa del procedimiento.

El ennoblecimiento de la torta de cemento de co-
bre y la recuperacién de arsénico se cfectdan en cuatro ope
raciones basicas: (1) lixiviacidn dcida; (2) separacién de
cobalto; (3) lixiviacién cdustica; (4) separaclén de arséni
co. Ia l;xiviécién_écidé-se efectin bajo‘éondipiqnes Soti-

tiempo que se suprime la extraceidn de cobre. La solucidn




(6]

10

15

20

25

30
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y el residuo de la lixiviacidn dcida se separan poxr filtra-

cién para scguir el tratamiento. Para hacer que la solucidn
de cine/cadmio sea adecunda para recirculacidén =z la ingtala
cién de cine, se separa el cobalto de la solucidn de Lixi-
vigeién dcida. %1 rosiduo de la lixiviacidn dcida, que con-
tiene cobre y arsénico, ge somete o una 1ixiviaciép céustl~
ca pera disolver el arsénico. Iuego se filtra la suspensién
de lixiviacioén caustica. Bato deja un residuo que contiene
60 a 80 por ciento de cobro y uenos de 1 por ciento de arsé
nico, que proporciona un producto mejorado que se puede ven
der por su contenido de cobre. i

X) aradnico se separa de la solucidn de lixivia-~
cidn cdustica por precipitacién como arseniato do cobre,
que se usa como sustltuto del tridxido de arsénico y sulfa-
togde cobre en la primera etapa de purificacién del electro
lito de cine. v

31 divujo es wn diagrama de procesos esquematico
del procedimiento global de la invencidn.

Como se puede ver haciendo referencia al dibujo,
que muestra el procedimiento de la presente invencién en
forma esquemdtica, el procedimiento implica el afino elec~
trolitico de cinc en uma instalacidén 10 de cinc. En el dibu
Jo no se muestra el tratemiento preliminar de la mena de
cine, que es usual., La mena de sulfato de cine, de acuerdo
con métodos conocidos, se tuesta para formgr éxido de e¢inc,

¥ luego se lixiviam con gcido sulfirico para formar sulfato

- de cinc,

Ta solucidn de limiviaéidn de sulfato de cinc.

tambidn comprende. impuresas. que se han de eliminar antes de

la electrolisis, para evitar la contaminacién del producto
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{finel de cine. La solucidn de alimentacidn impura coatiene

tipicamente 0,5 - 1,0 graumos por litro de cobre, 20-30 par-
tes por milldn do cobalto, 1-2 partes por milldéa de niquel,
y adewmss puede contener tonbidn cedumio,
. Ia solucidn 11 de sliuentacidn impura se alimenta

a la seccidn 12 de purificocién de clectrolito de cine, don
de Se trata segin la presente invencidén con polvo de cine y
arseniato de cobre, como sec describe en mis detalle mis ade|
lante, para precipitar las impureéas contaninantes anses
mencionadas, usando c¢omo control el nivel de cobalto en 1
solucién, El nivel final de cobalto ha de ser menos de 0,1
partes por milldn, para asegurer una pureza suficiente en
el electrolito, para la etapa de electrolisis,

El residuo de la etapa 12 de purificacidn se sepa
ra ior cualquier medio usual,'tal cono filtracidn, en 13, y
congtituye lo que se conoce como torta 14 de ccmento de co~
bre, que tipicamente tiene la siguiente composicidn:

43,4% cobre

6,64% cine

1,895 cadmio

1,255 cobalto

0,05% niguel

6,89% arsénico

Bl filtrado de electrolito de cine purificado se
suministra por la tuberia 15 a la imstalacién 10 de cinc

electrolitico, para electrolisis. La torta 14 de cemento de

‘| cobre se trata para: (a) ennoblecer el contenido de cobre y
11la pureza.del rosiduo, rara awentar su valor en ‘el mmreado

Iy (b) recuperar el contenide de arsénico y coavertirlo en

grseniato de cobre, y recircular el arseniato de cobre a la
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cinc/cadmio restante ge yuede suuinistrar por la tuberia 19

' tuberia 20 de recivOulaclon para sunlnisteo @ la ingtala- .

';cion 13 de c1no olechoLLLico.

Holn o, '( 1 1 U’j‘.(

etapa 12 do purificacién, ¥ usarlo conjuntamente con polvo
de cine para lu etapn de procipitacidn previemnentc deécri~
ta, on ves de Los rcactivos sulfuto de cobro/tridzido de sy
sénico de la tdéenica anterior.

Lg torta 14 de ceuiento de cobre se sometle o wna
etapa 16 de lixiviacidn deida para recuperar de ella los
constituyentes cinc, éadmio y cobalto, como filtrado, y pro
porcionar un residuo separado por los filtros 17. Bl filtry
do se suministra e la etupa 18 de separacién de cobalbo, pa

ra separar de 61 el cobalto, de manera que la solucidn de

a la tuberia 20 de recireculacidn, por la que se suninigtra
a la instalacidn 10 de cine electrolitico pura nuevo uso,
El residuo de la etapa 18 de separacidén de cobalto tiene unyl
ulto conuenido do'cobalto, que ticne valor en ¢l mercado.
El residuo de la ebapa 17 de filtracién se sometq
a una lixiviacidén 21 cdustica para disolfer el arsénico yl
dejar un residuo con mucho cobre, que se separa en la etape
22 de filtracidn. Este Gltimo residuo, designado torta de
caicznto de cobre tratoda, tlene w contenido de cobre refor
zado que awscenta su valor en el mercado. El flltrado de la
etapa 22 se trata con sulfato de cobre en la etapa 22 de
separacién de arsénico, pura proporcionar arseniato de co-
bre que se puede recircular por la tuberisa 24 de retorno a
la etapa de purificaeién electrolitica antes descrita. La

solucidén restante, que contiene cine, se suministra a la

Lixivi neidn foida

. ) Kl -' ' 4
Le temperatura de la gsuspensién de lixiviacion
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|deida en la etapa 16 se wanbiene a sproximadamente 952C, co

}1a torta recidn preparada.

16,24% 2n, 1,895 ca, 1,25% Co, 0,71# Mn, 43,45 As, 0,109 Ha

|y 15,5ﬁ-SQ4; tienen el sizulente wndlisis:

tiojn nan, 8 ..1 'Ec“i*'[

20 por ciénto de carga inicial de sélidos y 15 a 20 gramos
por litro de adieidn inicicl de deido sulfirico. $ras upro-
zimadwnente dos horas, la sucpensidn de lixiviacida dcida
se neubraliza a pH 3,5 a 4,0 con hidréxido sdédico, para pre
cipitar cualquier cobre lixiviado. La cantidad de hidréxido
sédico usada en esta etapa varia con diferentes nuestras de
torta de cobre, y por tento también varia el pll final. 5in
 embargo, el control se mantiene fdeilmente observsndo el cg
lor de la solucidn de lixiviacidén. La preclpitacidn de co-
bre estd completa cuzndo la solucidén pierde su color azul.
El conswno de hidréxido sédico es genmeralmente 34 a 63 kilg
gramos por tonelada seca de torta de cobre. La torta de co-
bre recidn preparada consume nés hidrdxido sddico que la
tofta de cobre de almacenuaiento. Se debe obsorvar que se
necesita algun grado de frotamiento bara rouper grumos, ya
gsea antes de o durante la lixiviacién dcida de una torte de

cobre de almacenamiento. El frotamiento no se necesita con

Ia suspensidn de lixiviacién dcida se filtra en
17, ¥ el residuo rico en arsénico se lava por desplazamien-
to. E1 residuo es negro y eété finamente dividido. Xs sus-
ceptible de filtracidén por filtro prensa, y se comporsa de
forms, similar a la torta de oobre norual, |
\

Los productos tipicos do la lixiviacidn acide, ba

sados en una muestra media de torta de cobre que contione

—
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TABLA T

Rosultadon de oxtracciones vor lixiviacidén acida

mopbn de olmacenzmionto

3eouperao@6n.(como s
Commonente Lgiiiggﬁggtro) Residuo, % %gloggtgggggn%gcﬁg;)
Zn 11,8 2,16 71,4
Cd 3,95 0,46 81,9 B
Co- 2,71 0,22 87,0
Iin 1,71 0,05 94,3
Cu 0,22 57,8 " 0,20
As 1,99 8,14 11,4
Na 6452 0,13 96,4
S0, 42,2 6,81 76,4
Lorta fresca
Recuperacién (como #
Conponente ngiiggz}%?tro_) Residuo, % gﬁ g.%;lflggﬁglgg ¢m3t"“'f
Zn 13,6 1,21 85,5
cd 3,27 0,84 67,9
Co 1,87 0,70 53,8
Lin 1,76 0,03 97,0
Cu 55 ppm 57,9 0,05
As 1,68 8,30 9,62
" Wa 11,5 0,32 94,5
S0, N/D N/D - H/D

# Torta de cobre mis reactivos afiadidos

Senaracién de cobalto

La separacién de cobalto se efectua en 18 bajo la

24
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siguientes condiciones. Bl filtrado 23 do la otapa .16 de
procedimiento de lixiviacion acida se calienta a aproximada
mente 95-C, y se aflade permanganato potasico so6lido hasta
que se observa wun ligero exceso do porm.angp.nato, tal conmo
se ve por un-color purpura oscuro. Luego se afiade hidroéxi-
do sodico en cantidad suficiente para mantener el pH de la
suspension resultante a aproximadamente 3)0 a 3)5* Estas

condiciones se mantienen durante aproximadamente dos horas.--

La separacion total do cobalto ce puede conseguir usando un
tiempo de reaccion mas largo, pero no es obligatorio en el

presente procedimiento. La suspension se filtra en 25, y el
residuo se lava por desplazamiento.

El consumo medio de reactivo por kilogramo de co-
balto separado es 3,8 kilogramos de permanganato potasico y
2,0 kilogramos de hidréxido sédico. Ustas cifras constitu-
yen un exceso considerable respecto al requisito tedrico.
La razon de esto es que el permanganato potasico se consume
oxidando manganeso y arsénico, ademas de cobalto, en la so-
lucion de lixiviacion acida.

Los productos tipicos de la otapa de separacién
de cobalto, obtenidos de una solucion tipica de lixiviacion
acida, tienen un analisis como se muestra en la Tabla |1
guiente. EIl filtrado puede ser devuelto a la instalacién de
cinc para recuperacion de cinc y cadmio. La cantidad do cinc
y cadmio que queda en el residuo rico en cobalto depende nu
cho de la eficacia de lavado. EIl residuo requiere un lavado

a fondo por desplazamiento para separar cinc y cadmio.
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Resulindos de la sevaracién de cobalto

. Recuperecidn (como ¥
Filtrado s , de contenido de mata
Comnonente (srsnos/itro) Residuo, % en slimentaecidn ¥)

| mantiene a proximadimente 959C; 'con 10 de carga inicial

¢a 3,48 1,64 10

¥ Solucidn -de la etaopa dc lixiviacidn dcida nds reactivos

aiiadidos.

Resultades de 1o _sevaracidén de cobalto

Recuparacidn (como #
Filtrado ) , de contenido de meta
Componante (gramos/Litro) Residuo, ¥ en alimentacidn # )

Yoo
k4

Co menos de 5 ppn 11,5 100
lin 'fmenos de 5 ppn 22,4 100
Cu S 0,11 0,45 50
As 0,20 T,45 90
Na - 9,11 2,03 5

¥ Solucién de la etapa de lixiviacidn deida més reactivos

afiedidos.

Lixiviacidn cdustica

El residuo, de gran contenldo do arsénico, proce-
dente de la etapa 16 de procedimiento de lixziviacidén decida
se lixivia con cdustico en 21, para disolver el arsénico.

La temperatura de la suspensién de lixiviacidn cdustica se

de residuo procedente de la etapa de lixivizeidn Acida, ¥

pdicién de solucidn de hidrdxido sddico el 5%, Se ailade con
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- de residuo de lixivincldn deidn. Tstas condiciones de reac-

| cidn se mentienen durante evroximaedamente sels horas. luego

el andlisis siguiente:

Hof nan {2 ’ 1184

tinuamente eire a la suspensidn, g razén dc aproximadamente

14,2 metros cubicos normules por minuto por tonelade secca

se filtra la suspensidn en 22, y cl residuo se lava por dos
plazaniento. El residuo es usualmente marrdén o verde, y es
de -filtracibn mas lenta que otros residuos del prescnte prd
cedimiento. .

Los productos tipicos de la etapa de lixiviacidn

cdustica, obtenidos de la alimentscién e esta ctava, tienen

DABTA_TIT

Resultados de la liziviacidn ciAustica

: Recuperacidén (como ¢
: Filtrado de contenldo de metgl
Componente (gramos/litro) Residuo, 55 en aliventacidn %)

% Residuo de la etapa de lixiviacidn dcida mds reactivos

| diciones ligeramente difercntes también extreen mas del S0

Zn 0,51 2,07 21,4
cd menos de 1 ppm 0,56 -0

Co nencs de 1.ppm 0,26 0

Iin mnenos de 1 ppm 6,07 0

Cu menos de 60 ppm 70,4 nenog de 0,1
As 8?29 0,75 92,4
Na 28,0 0,32 99,0
S0 7,16 0,42 95,0

afiadidos.

-

.. Ofras nmuches liziviaciones céusﬁioaﬂluuando,cqn—

del arsénico.
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~ca se calionta a'75~8090. Debido a que la formacidn de ar—

‘¢ién a esta etupa, ticnen el siguiente andlisis:

Laggat 2ty |30 -.‘ “.JQ‘{

Sonuracidn de aradnico

El arsdénico go separa de la solucidn de lixivio-
cidn céustice como gélido insoluble en 23. La solucién 26
purificaeda se pucdd devolver a la instalucidn do oinc. in

lo realizzeidn preferida se usen las condiciones glgulentes

¥l filtrade 27 procecdente de la etapa de lixiviacidn cdusty

seniato de cobre no es completa 8l ¢l sulfato do cobre se

aiiade diréétameﬂfe a la soluciébn, se afiade primero el dci-
do sulfﬁriﬁo suficiente para llevar la solucién a aproxima-
danente pH 8. Luego se aiiade sulfato de cobre; ée requiere
aproximedamente 27 kilogramos de CuSO4.5H20 por ‘tonelada de
solucién acuosa. Lo cantidad de sulfato de cobre requerida
puede variar, dependiendo del contenido de arsénico en la

golucidn, La suspensidn resultante se mantiene durante aprd
ximadeamente dos horas. Luego se afiade una pequeila cantidad
de cal, ugﬁqlmente a gproximadsmente 1,4 kilozramos por 4o~
nelada acuosu, para asegurar un pH final por encima de 4.
Luego se giltra la suspenéién. La separacidn de arsénico es
usualmente mayor que 95, por este método. El filtrado ece
puede devolver a la ingtalacidn de_cinc. %1 residuo, un 9d~
lido azul claro quo filtra con rapides, se puede devolver

por la tuberia 24, para uso como sustituto del tribxido de
argénico y sulfato de cobre en la primera etapa de purifi-
cacién del clectrolito de cinc. Los productos tipicos de Ls

etapa de separacién do arsénico, obtcnidos de la alimenta~

-
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Resultados de la separacidn de arsdnico

Zecuparazcida (como %l
?iltrade ' . ¢e contenido do metel
Comwonente (.razos/litro) Residuo, % en 2livoniocidén #)

7n 0,12 1,30 75,0
~Cd 1 ppn 10 ppm -

Co 1 ppm 10 ppm -
1. 1 ppm 10 ppn -

Cu - 0,32 24,6 95,7
As 0,18 27,6 97,17
Na, . 25,9 4,33 4,54
Ca 0,5 2,33 56,0

¢ Solucidén de la etapa de lixiviacidn cdustica mas reacti-
vos afiadidos.

Purificacidn del electrolito

ElL arseniato de cobre producto de la ctupa 23 de
separacidn de arsénico se usa cowo sustituto del sulfato de
cobre y tridxido de arsénico en la separacién de cobre, co~
balto y niguel del electrolito de eine iapuro, en la etapa
12. Ta solucidn de eloctrolito de oine impura contiene tdpl
camente 0,5~1,0 gramos/litro de cobre, 20-30 partes por mi-
116n de cobalto, y 1-2 partes por millén de niquel. La puri
ficac%én del electrolilo se realiza como sigue! se afiaden |
1,5 a 2,5 gramnos/1litro de polvo de cinc y 0,25 gramos (en

seco)/litro del producto arseniato de cobre, a una solucién

|de electrolito de cine impura a aproximadsmente 80 a 902C,
| Luego se mantiene la toﬁpéraﬁufa-a,abrbximadamenﬁe 90 "a 9524

‘hasta que el nivel de covalto en la solucidn es 1menos que

0,1 pon. Cuando se alcenza este nivel de cobalto, el pH de
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le solucion se ajusta a aproximadamento pH 4* y luego se
filtra la suspension. El tiempo total do reacciéon es usual-
mente aproximadamente dos horas. EIl filtrado se introduce
en la instalacion de cinc para la recuperacién electroliti-
ca do cinc metalico. El residuo de torta do cemento de co-
bre se trata segun la presente invencién, para separar y
recircular su contenido de arsénico, con el consiguiente
ennoblecimiento de la torta do cobre.

Ejemplo 1

So hicieron sois experiencias en la instalacién,
usando el procedimiento de purificaciéon de electrolito de
la presente invencidon. Una solucién de electrolito de cinc
impura, con pH aproximadamente 4 y a aproximadamente 80-003
se traté con 1,5 a 2,5 gramos/litro de polvo do cinc y 0,25
gramos (en scco)/litro del producto arseniato de cobre pro
cedente de la etapa do separacién de arsénico. La températe
ra se mantuvo a aproximadamente 90 a 963c hasta que el ni-
vel de cobalto en la solucion fue menor que 0,1 ppm. Los y

sultados se resumen a continuacion.
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ng impura gliadida dud) ~ 0,1 pom
1 16 ppm 250 kilo~ %3 kilogramba 85 minutos
- £ranos .
2T 295 T3 ~10
3 19 . 295 3 .90
4 19 295 - 78 41
5 19 295 78 80
6 19 295 78 115

- junto con 2, 3, 4y 5 g, rospectivemente, de polvo de cinc.

':Los vasou ‘se auntaron duChnie 1 hora, vy se reblraron lines—
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Resultados del uso del producto ars ieniato de cobre en la se-

paracidn de cobaliso de clectroliio inpuro da einc

Hagnitud de la tanda: 136 retros cibicos

. Niveél ini

cial de Cantidad de pro Tiempo necesarig

Expeg ccbalto Cantidad ducto arseniato para que cl co~
rien en allaen de polvo de cobre ajiadi-~ balto llegue a
cia  tacidn T de cinc da (55 de humge menos de

El método de laboratorio difiere algo del método
en la instalecidn. Se halld que a pequefia escala (1 litro)

las nccesidades de reactivo son mayores, y la purificacidn

es mds dificil de controlar. Bl sigulente ejomplo ilustra el

nétodo de laborsiorio.

Ejemolo 2

Cuatro muescas de 1 litro de clectrolito 1mpuro

de cinc que contenia 16 ppm de Co se trataron con arseniatol

de cobre y polvo de c¢inc de la manera siguiente. Las mues-
tras se calentaron a 909C en vasos; luego se afiadid a cada

vaso 1 g del producto arseniato de cobre, en polvo, seco,

tras de solu016n ‘de cada uno, a intervalos de 10 minujos.

Las soluciones tratadas con 2 y 3 g de polvo de c¢nc no al-
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cunzaron el nivel reguerido de cobalto, de menos que 0,1 pp

i las tratadas con 4 y 5 ¢ de pdlvo de cinc, ¢l nivel de
cobulto cnﬁé o menos de 0,1 ppm tras 20 minubos.
e cree quo ol comortomiento a escula de instalp
cidn es nds eficaz que a escala de laboratorio debido a que
las condiciones reductoras requeridas para la purificacidén
se nmgntienen en ﬁn‘depésito grande mas fdecilmente que cn un
vwodo1lﬁmm
Cono sé puede ver por la»antcrior descripeidn, se
£un la prqéente invencidn se prepara uan producto arseniato
de cobre a bartir de rcsiduo de torta de cemento de cobre,
y se vuelve a usar en le purificacién de electrolito de cin
Dos caracteristic.as superiores de la presente invencidn son
1. El prsénico se recircula; por tento solo se
requiere wna pequedia aportacién de swainistrd
de tridxido de arsénico; y

_é: El yregiduo de cemento de cobre se ennobleco
consldoreblenente durante el tratamiento, con
teniendo el residuo final mas de T70% de cobre
y menog de 1% de arsdnico.
21 producto crseniglto de cobre se deriva del re-
slduo de cemento de cobre de la instalacidén de cinc en un
procedimiento en cuatro etavas, que camprenﬁe:“
1. Ung lixiviecidn dcilda en la que so exbraen
aproximademente 74% del cino, 82% del cadmio
‘y 87 del cobalto.

2. Una etapa de separacion de cobalﬁo en la que
se. precinita cobalto del £iltrado de lixivip-
‘éién delda, dejahdb’una'soiucién'de clne/cad-

mio gdecuada pera recirculecidn a la instalp-
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cién de cinc.
3. Una lixiviacidn céustica con gircscidn, cn cal

liente; en Ja que so exbrac mis de 905 do

arsénico del rosiduo de la lixiviacién dcida.
_ 4. Una etapa dc separacidn de arsénico en la que
se preciplia arsénico como argeniato de cobre
del filtrado de la lixiviacidn cdusbtica, de-
jendo de nuevo una solucidn que sc puede de-
volver a la ingtalacién de cinc.
. ’ﬁ@tre los beneficios esperados de la presente in-
venelén se incluyen: ’
1. iUn.gasto reducido de tridxido de arsénico co-
mo reactivo de purificacién.
2. Dependencia reducida de fuentes del exterioxr
para el swiinistro de tridxido de arsénico.
3; Velor awaentado del residuo de cobre ennoble-
cido.
Aunque aqui se ha mostrado y deserito uma realiza
cién de lg presente invencidn, se ha de eatender que los ex
rerlos en la técnica pucden huicer ciertos camblos y/o adi~

clones sin salir del aubito y espiritu de la invencién.

- REIVIFDICACIONES -

Los puntods de invencién propla y nueva que fe pre

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de

i
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| Invencidn en Espafia, por VEIKYE afios, son los que se reco-
gen cn las reivindicaciones siguienﬁes:: A
1la,- Un procedimiento mejorado para fecuperar
cinc metal por electrolisis en el que los contaminantes de
cobre, cadmio y cobalto se eliminan del electrolito impuro
‘antes de la electrolisis, incluyendo la formacidn de una
fraccibn de residuo de torta de cemento de cobre, en el que
la nejora comprende: (a) someter dicha torta de cemento de
cobre a una lixiviacibn Acida seguida por una adicién de 41
cali, para extracr cantidades sustanciales dc cin¢, cadnmio
¥y cobalto a solucibn y proporcionar un residuo enriquecido
en cobre; (b) precipitar cobalto de la solucibén de extrac-
cién de la etapa (a) por adicidén de permanganato potdsico;
(c) separar el cobalto precipitado de la solucifin de la eta]
pa (b); (d) someter dicho residuo enriquecido en cobre, de
la efapa (a), a una lixiviacién clustica para extraer del
mismo arsénico a solucibn, y proporcionar un producto de
torta de cemento de cobre enriquecido en cobre; (e) hacer
reaccionar la solucibn que contiene arsénico, de la etapa
(d), con una sal de cobre, para formar un residuo dc arse-
niato de cobre y dejar una solucién qué contiene cinc; (f)
tratar dicho electrolito impuro con dicho residuo de arse-
niato de cobre, para e¢liminar dichos contaminantes.
2¢.- Un procedimiento mejorado para recuperar
cinc metal por electrolisis,
| Tal y como se ha descrito en la Liemoria gue an-
tecede, representado en los dibujos que se acompaiian y para

-

los fines que se han especificado, -
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a maguina por una sola cara.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas

Medrid,

P.A.

:Dseur de Elxabory
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