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£l cino es ol vigesimocuarto de J.os elenentos mis
abundantes en la coriteza terrestre, y halla muchas aplica-
ciones industrinles, siendo la mds importunte cl trotomien—
to de nupcrficiés de hierro para resistencia o la 6xidaoi6n
Yy estando.otraé en diversos campos, incluyendo medicinas t6
picas, reactivos quimicos, ctc.

El cine no ge halla on estado metdlico en la ne~

turaleza. Su mena prineipal,es la blenda de cine o esfaleri

té (znS), que es la fuente de noventz por cicnto del cine
hoy producido. Los mébtodos de produceldn de cine empleados
hoy dia tienen fuertes céstes de trataniento, y.en conse—
cvencia los productores de cinc metal piden concentrados de
gran calidad.

Hay dos méiodos principales de recuperacidén de
cine de sus menas,.es decir, la reduccidn térmica y la depo
sicibn electrolitica, requiriendo esta Ultima la disponibi-
lided de energia eléctrica relativamente barata, en vista~
del hecho de que la produccidén de wna tonelada de cinc re-
quiere aproximodanente 4500 kilovatios-hora. El cinc més pu
ro (99,99%) se consisue por métodos clectroliticos. 7

Ta producclén actual de cinc en el mundo es apro-
ximedanente 3.800.000 toneladas métricas por, afic, 47/ por
métodos electroliticos ¥ el resto por métodos térmicos.

Los métodog térulcos implican las siguientes reag

clones generales:
7ns 2330 o 4o
2 0 4+ ¢ —S8L0%, 5 zn 4 g0,

Los métodos electroliticos implican on genercl

las sigulentes rcacclones:

g
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Las instalsciones de cinc electrolitico wtilizan
cuatro operaciones: (1) tostacidn de concenirado de sulfuro

de ¢inc; (2) lixiviacion del concentrado tostado, o calcina

do, para extraer ¢l cine soluble; (3) purificacién de la so|

lucidn resﬁltante; y (4) electrolisis de la solucidn para
obtener cine metdlico.

El electrolito de cine contiene tipicémente 1upu-
rezas de cobre, cobalto, niquel y cadwio, que son perjudi-
ciales para la aplicacién de cine éomo revestﬁmiento, ¥y se
han de climinar antes de la electrolisis. Estos elementos
se eliminan por ua método de purificacidn en caliente con
sulfato de cobre/tridxido de arsénico/polvo de cinc.

El mecanismo preciso de la téenica de purificacid.
en caliente con sulfato de cobre/tridxido de arsénico/polvo
de cinc no se entiende a fondo., Sin embargo, una explicacid
vlousible es la giguiente: el poivo de cine desplaza al co-
bre y arsédnico de solucionecs, de las que se cree que preci-

pitan como par metilico, El polvo de cinc no desplaza ordi-

 nariamente de solucién al cobalto y niquel, pero en presen-—

cia del par cobre/arsénico tales metales precipitan cuantit;
tivamente. Da anterior adicidn de sulfato de cobre puede no

ser necesaria si ya hay suficiente cobre presente en el

‘electrolito de cinc impuro.

Bl subproducto del métedo de purificacidn es un
C3 ’ ’ N ! : - o 04
residuo de torta de comento de cobre que contisne, ademas

de cobre, cantidades variables de cine, cadnio, cobhalto,

1




Gt

10

i5

20

30

| eo. Ta lixzivincién deida se efectla-bajo condiciones épii-

Dhogis Guati, o BN g

nlquel y arsdénico. Bl valor de tal torta en el mercado de-~
pende primordisliente del tanto por ciento de cobre.cdnteni
do en c¢lla.

Hay varias desventajas en el mdétodo de purifica-
ciodn antes desorito.

(1) Bl procedimiento requiere la adicién de trid-
xido de arsénico, y posiblemente sulfato de cobre, lo que
afecta a la economia del procedimiento global.

(2) ¥l residuo de torta de cemento de cobre, debi
do a su contenido de arsénico, tiene un valor muy reducido
en el mercado.

(3) Los contenidos de cinc, caduio y cobalto en
la torta de ceménto de cobre no estan reflejados en el va-
lor a que se puede vender esta ultima, y en consecuencia re
flejan pérdidas en la economia global del procedimicnto.

La presente invencidn se refiere a la produceién
electrolitica de cinc metdlico, e implica el trataaiento de
residuo de tales procedimientos de produceldn pura propor-
cionar arseniato de cobre, a reclroular para uso en la puri
ficacidn preliminar del electrolito de cinc, y simultdnea-
mente para ennoblecer el cobre y reducir el contenido de ar)
sénico en el residuo tratado, aumentando el valor en el mer
cado y con ello la economf{a del procedimicnto.

El ennoblecimiento de la torta de cemento de co-
bre y la recuperacidn de arsénico se efectlan en cuatro ope
raciones bdsicas: (1) lixiviacidn &dcida; (2) separacién de

cobalto; (3) lixiviacién cdustica; (4) separacidén de arsdni

mas para la disoQlucidn de cinc, cadmio ¥ cbbalto} al migzmo

tiempo que se suprime la extraccidn de cobre. La solucién
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¥y el reaiduo de la lixiviacidn deida se geparan por filtra-
oién'pard seguir el tratamiento, Para hacer que la solucién
de cinc/cadaio sea adecuada pora recirenlacidn a la instala
cién de cine, se separa el cobalto de la solucidn de lixi-
viacién écida.‘El resicuo de-la lixiviacidn dclde, que con-
tlene cobfe y arsénico, se somete o wna lixiviacidn céusti~-
ca pers disolver el arsénico. Jmego se filtra la suspensidn
do lixiviacion céﬁstica. Esto deja un residuo que contienc
60 a 80 pof ciento de cobre y menos de 1 por ciento de arsé
nico, que proporciona un producto mejorado que se puede ven
vder por su contenido de cobre.

il arsénico ge¢ separa o la solucidn de lixiviag~
cidén cdustica por precipitacién como erseniato de cobre,
que s¢ usa como sustltuto del tridxido de arsénico Yy sulfa-
to de cobre en la primera etapa Qe purificacidn del electro
lito de cinc. v

EL dibujo es un diagrama de prdcesos ésquemético
del procedimiento global de la invencidn.

Como se puede ver haciendo referencia al dibujo,
que nuestra el procediaiento de 1a precente invencidn en
forma esquemitica, el procedinlento iwplica el afinoveléc~
trolitico de cinc en una instalacidén 10 de cine. En el diby
jo no se nuestra el tratamiento preliminar de ls uena de
cine, que es usual. La mena de suvlfato de cinc, de acuerdo
con métodos conocldos, se tuesta para formar dxido de einc,

y luego se lixivia con dcido sulfdrico para Lormar sulfato

~Ta golucidn de liziviacidn de sulfato de cinc
tambidn comprende. ixmpurezas que se han de ellminar antes de

1a electrolisis, para evitar la contaminacién del producto

.
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Tinal de eine. T solucién de alimentacilén impurs coutienc
tipicamente 0,5 -~ 1,0 grasos por litro de cobre, 20-30 par-
tes por milldu de cobalto, 1-2 partes por milldén de niquel,
¥y adeumdc puedo conbener tambicn caduio.

La-solucidn 11 de dlimentacidn impura se alimentia
a la secoién 12 de purificnoclén de clectrolite de cinc, don
de se trata segin la ﬁresente inveneciodn con polvo de cinc y
arseniato de cobre, como se describe en mis detalle mhs ade|
lanlc, para precipltar las impurezas conbaminantes andes
mencionadas, uszndo coao control el nivel de cobalto en la
solucidn. ¥l nivel final do cobalto ha de ser menos de 0,1
partes por millén, para asegurar ung pureza suficients en
el electrolito, para la etapa de electrolisis.

El residuo de la ebapa 12 de purificacidn se sepn
ra por cuglquier medio usual, tal como filtracidn, en 13, ¥
constituye 1o que se conoce como torta 14 de cemento de co-
bre, que tipicamente tiene la siguiente domposiéién:

43,4% cobre

6,64% cine

1,895 cadmio

1,25% cobalto

0,05% niquel

6,89% arséuico

Bl filtrado de electrolito de cinc purificado se
suministra por la tuberfa 15 a la instalacién 10 de cine
electrolitico,.para electroligis. La torta 14 de cemento de

‘cobre se trabta para: (a) ennoblecer el contenido de cobre y

la purezs del residuo, para awzentar su yalor_@nvel,ugrcadp

y (b) recuperar el contenido de arsénico y convertirlo en

arseniato de cobre, y recircular el arseniato de cobre a la
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etepa 12 de purificacidn, y usarlo conjuntmiente con polvo
de cine pare la etapa de precipitacién previamente descri-
ta, cn verz de los reacltivos sulfato de cobro/tridxido de a
‘gsénico de la técniéa anverior.

La torta 14 de cemento de cobre se sometbe a wa

etapa 16 de lixiviacidn écida para recuperar de ella los

- constltuyentes cine, cadinlo y cobalto, como filtrado, y prg

porcionar, un residuo separado por los filtros 17. ElL £iltrd

do se suministra a la etapa 18 de separacidn de cobalto, py

ra separar de ¢l el cobalto, de mancra que la solucibn de

cinc/cadmib restante se puede suministrar por lé tuberia 19
a la tuberia 20 de recirculacidn, por la que se suninlstra
a la instalacién 10 de cine electrolitico para nuevo uso.
El residuo de la etapa 18 de separacién de cobalto tienc un
elto contenido de cobalto, que tienc valor en el mercado.
'El residuo de la ebapa 17 de filtracidn se somete
a una lixiviacidn 21 cdustica para disolver el arsdnico y
dejar un residuo con mucho cobre, que se sgsepara en la etaps)
22 de filtracidn. Este Ultimo residuo, designado torta de
cemznto de cobre tratada, tiene wn contenido de cobro refon
zad0 que asuwmenta su valor en el mercado, Bl filtrado de la
etapa 22 se trata con sulfato de cobre en la etapa 22 de
separacién de arsénico, para proporcionar grseniabo de co-
bre que se puede recircular por la tuberis 24 de retorno g
la etapa de purificacién electrolitica antes descrita. La
golucidn restante, que contiene cine, se suministra a la
tuberia 20 de recirculacidn para suninistco a la instala-
~ciénf107dg ciﬁéreléctrolitico. ‘  -J. o e T

Dixiviacién dcida

La temperatura de la suspensidn de lixiviacidn

.
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deida en la etepa 16 se wmantiene a aproxinmadwiente 952C, co

20 por ciento de curgz inicial de sdlidos y 15 a 20 gramos

.. ’
£

vor litro de adicida inicial de deldo sulflrdco. Pras apro-

4

ximadamente dos horas, la suspensidn de lixiviacida dcida

B

sc neutraliza a pi 3,5 a 4,0 con hidréxido s6dico,; para pre
cipitar cuélquier cobre lixiviado. La contidad de hidréxido
sédico usada en esta ebapa varia con diferentes nuestras de
torta de cobre, y por tanto también varia el pil final. Sin
embargo, el control se mentiene fdcilmente observando el co
lor de la solucidn de lixiviacién., La preclpitacidn de co-
bre estd complata cusndo la solucidén plerde su color azul.
Bl consumo de hidréxido sddico es generalmente 34 a 68 kilo
gramos por tonelada seca de torte de cobre. La torta de c¢o-
bre recidn preperada consume mds hidrdzido s6dico que la
torta de cobre de almacenmaiento. Se debe observar que e
necesita algin grado de frotamiento para romper grwios, ya
sea anbes de o durente la lixiviacién 4cida de wna, torta de

cobre de almacenamiento. El frotamiento no se unecesita con

la torts recién proparads.

Ta suspensién de lixiviaecién dcida se filtra en
17, ¥ el residuo rico en arsénico se lava por desplaéamien~
to. Fl residuo es negro y csta finamente diy@dido. By sus-
ceptible do filtraeidn por filtro premsa, y se comporta de
forma similar o la torta de cobre norumal.

Los productos tipicos de la lixiviacidén dcida, bg
sados en una muestra media de torta de cobre que contiehe

6,24% 7n, 1,895 ca, 1,25% Co, 0,71% ¥n, 43,45 As, 0,10% Ha

-
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Resultados de extracoiones wmor lixiviacidn Acida

Doptbn de olmeacenamionto

S

Recuperacidn (como
de contenido do ne=
tal en alimentoci.donl

.Mltrado S ,
Comvonente (oramos/litro) Resilduo, %

71,4

“Zn 11,8 2,16

@ 3. 0,46 81,9

oo 2,77 0,22 87,0

In 1,71 0,05 94,3

cu 0,22 57,8 10,20

As 1,99 8,14 11,4

Na '6952 . 0,13. 96,4

504 42,2 6,81 76,4

Lorta fresca
Recuperacidn (como %

Componento (ﬁgiﬁggﬁggtro) Regiduo, ¢ gg gf?ﬁgiiggigﬁﬁfﬁta'

Zn 13,6 1,21 85,5

Ca 3,27 0,84 67,9

Co 1,87 0,70 53,8

Ln 1,76 0,03 97,0

Cu 55 ppm 5749 0,05

As 1,68 8,30 9,62

e 1,57 0,32 %,5

9% N/D N/D /D

*# Torta de cobre mas rcactivos afiadidos

Separacidn de cobulto

La separacidén de cobalio se efecttta en 18 bajo lab
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procedimiento de lixziviacidn a01dd se Cdllenﬁa 0. apro oximada
nenbe 9520,.y se micde vermiongarato potdsico adlido hasta
que ge observa wl Tizoro exceso de perizongensto, tal como
se ve por wn color pirpura oscuro, Luego se aiiede hidrdxi-

s6dico on cantidad suficlente pars mantener el v de la
suspensiodn rcuultxnte a aproximedemente 3,0 a 3,5. Batas
condiciones se nantienen duraente agproximedaaente dos horas
Lia, separaciéh.total de cobalto se puede conseguir usando un
tiempo de féaccién mas largo, pero no es ovligstorio on el
presente procedimiento., Lz susponuiOL se filt”afen 25, v el
residuo se lava por desplazamiento.

EL consumo redio do reactivo por kilogramo de co-
balto separado es 3,8 kilogramos de permanganato potdsico y
2,0 kilogrsmos de hidrdxido sdédico. Hstas cifras constitu-
yeun un exceso considerable respecto al requisito tedrico.
La razdén dé,@sto e5 quec el permangenato potdsico se consume
oxidando menganeso y arsénico, ademds de cobalto, en la so-
lucidn de lixiviacién deida.

Los productos tipicos de la etapa de separaclén
de cobalto, obtenidos de una solucidn tipica de lixiviacidn
dclda, tienen un endlisis comd se muestra en la Tabla II gi
guiente. Bl filtrado puede ser devuelto a la instslacidn de
cinc'para recuperacién de cine y cadmio. La cantidad de ecin
y caduio due queda en el regiduo rico en cobalto depende my

cho de la eficacia de lavado. EL residuo requiere un lavado
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Resultndos de la senanncidén de cobalto

Recuperacidn (como
Piltrado . , de coutenido de metal
Componente (gruwios/1itro) Residuo, % en alinswtocidn ¥)
ZIl 11’0 ’ 2,45
cd 3,48 1,64 10
% Solucidn de la etapa de lixiviacidn deida nds reactivos
afladidos.,
Resultados de la separacidn de cobaltbo
A Recuperacidn (cono
Filtrado i , de contenido de metal
Componente (gramos/Litro) Residuo, % en alimentacidn #)
Co menos de 5 ppm 11,5 100
lin. menos de 5 ppu 22,4 100
Cu 0,11 0,45 50
Na 9,11 2,03 5
¥ Solucidn de la etaps de lixiviacidn deide nds recctivos
afladidos,
Lixiviacidn cluntica
. El residuo, de gran contonido do arsénico, proce-

dente de la etapa 16 de procedimlonto de lixiviacldn dcida
se lixivia con cdustico en 21, para disolver el arsénico.
La temperatura de la suspensidén de lixiviscién céustica se
mahtiéﬁe"é aproiimédaméhic 959¢, Qon'10§ de cargé inicial

de residuo procedente de la etapa de lixiviseidn deida, ¥

-

adicién de solucidn de hidréxido =édico el 5:, So aiinde con
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14,2 metros cibicos normaley por minubto por tonelada seca
de reziduo de liviviceidn dcide. Estas condiciones de renc
cldn se montienen durante eproximadamente gels horas. Luegd
se filtra lo suspension en 22, y el residuo se lava por des
plazaniento. El residuo es usualmente merrén o vorde, y o9
de filtrecibn mas lenta que otros residuos del presente prd
cedinicnto.

'noé productos tiplicos de la etapa de lixiviacidn
céustica, cbtenidos de la zlimentecidn a esta ctapa, tionen

el andlisis siguientes
TABLA IIX

Resultedos de 12 lixiviacidn cdustica

) S Recuperacidn (como
Piltrado . , Gc contenido de metd
Componente (sromos/litro) Residuwo, % en alinentacidn %)

o

diciones ligeramente difcerentes también extraen mds del 90%

in 0,51 2,07 2

1,4
cd menos de 1 ppm 0,56 0
Co menos de 1 pym 9,26 0
In menos de 1 ppu 0,07 o
Cu menos de 60 ppm 70,4 menos de 0,1
As 8,29 0,75 92,4
Ha 28,0 0,32 99,0
50, 7,16 0,42 95,0

# Residuo de la etepa de liziviacidn dcida mds reactivos

afiadidos.

.

. Ofrag muchas lizivieciones cdusticas usando. con-

del arsénico.
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Sensracidén de zrsdnico

. El arsénico se separs de la solucidn de lizivia-
cidn cédustica como sdélido insoluble en 23. Lo solucidn 26
purificads se pucde devolver a la instalacidn do cine, ¥n

la realizacion preferida se usen las condiclones siguiente:

Bl flltrado 27 procedente de la etspa de lixiviscldn caustl

case calienta a T75~302C. Debido a que la foimacidn de ar-
genlato de cobre no es completa ol el sulfato de cobre se
afinde directmmente a la solucidn, se afiade primero cl dci-
do sulfiérico suficiente para llevar la solueidn a‘apro:-::i.ma-4
damente pH 8. Luego se aiiade sulfato de cobre; g0 requiere
aproxinmadamente 27 kilozremos de CuSO4.5H20 por tonelada de
solueidn acuoza. Ia cantidad de sulfato de cobre requerida
puede variar, dependiendo del contenide de arsénico en la
solucion. Lga suspensidn resultante se naniiene durante aprd
ximadamente dos horas. Luego se afiade wna pequeila cantidad
de cal, usvaluente a gproximadswvente 1,4 kilogramos por 10
nelada acuosa, para ascgurar un pH final por encima de 4.
Iuego se filtra la suspenéién. La separacidn de arsénico es
usualiente mayor que 95.%, por egte método. Rl Tiltrado se
puede devolver a la instalacidn de cine. 41 residuc, un sdé+
lido azul claro que filtra con rapidez, se puede devolver
por la tuberia 24, para ugo como sustituto del tridxido de
arsénico y sulfato de cobre en la primere etapa de purifi-
cacién del electrolito de cinc. Los productos tioicos de 1s
etapu de separacién de arsénico, obtenidos de la alimenta-

cién a esta etupa, tienen el siguicnte endlisig:
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Resulbodos de 1o soparacidn de gesdnico

. Recuperacidn (como i
Siltrado
Souponaibe (roes/iddro) Residuo, % en slinontncidn &)

€e coutenido de notbsl

. 0,12 1,30 %5,0
.Ca 1 ppa 10 ppm .
Co : 1 Dppm 10 ppn -
i - 1 ppm 10 ppn . -
cu 0,32 : 24,6 95,7
As _ 0,18 - 27,6 97,7
Ra, 25,9 4,33 4,54
Ca 0,5 2,33 56,0

% Solucidén de la etapa de lixiviacidn céustica mds reacti-~
vog afladidos.

Purificucidn del elsctrolito

a

El arseniato de cobre producto de la etapa 23 dé
separacién de arsénico se usa como sustituto del sulfato de
cobre y triéxido de arsénico en la separacién de cobre, co-
belto y niquel del electrolito de cinc iapuro, en la etapa

12. La soluclén de electrolito de cinc impura conbiene tipi

116n de cobalto, y 1-2 partes por milldén de niquel. La puri
Ticacidn del electrolito se realiza como sigue: se afiaden
1,5 a 2,5 granos/litro de polvo de cinc y 0,25 gramos (en
seco)/litro del producto arseniagto de cobre, a una solucién

do electrolito de cinc impura a aproximadanente 80 a 902C. .

|Tuego. se mantiene la tomperatura a sproximadanente 90 a 950¢

hasta que el nivel de covalto en la solucién es nenos que

0,1 ppu. Cuando sc alconze este nivel de cobalto, el pH de

camente 0,5-1,0 gramos/litro de cobre, 20-30.partes por mi-
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le solucidén se ajusta a avroximadarente pH 4, y luego se
£11tra la suspensidn, Ll tlempo total de reaccidn G VBl
mente aproximadaiente dos horas. Tl filtrad- ae introduce
en la instalucion de cine para ls recuperselon eleqtroliti“
ca do cine metélico. #l reciduo de torte de cemento Ge co-
hre geé trata‘éegﬁn la preéenﬁe invencidn, para separar ¥
recvircular su consenido de arsénico, con el consiguicnte
enﬁoblecimiento de 1lg torta de cobre.

Sjemnlo 1

Se hicieron seis experiencias en la instolacidn,
usendo el procedimiento de purificacidn de olectrolito de
la pregente invencién. Una solucién de electrolito de cinc
impura, con pﬁ aproximadamente 4 y a oproximadenente 8C-90°
se tratd con 1,5 a'2,5 grawos/Litro de polvo de einc y 0,25
gromos (en seco)/litro del producto arseniato de cobre pro-
cedente de la otapa de separacidn de arsdnico. La tenperatul
ra se mantuvo a gproximadsnente 90 a'9696 hasta que ol ni-

vel de cobalto en la solucidn fue menor que 0,1 ppm. Log re

sultados se resumen a continuacidn.

4
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PABLA Y

Rosuliados Gel uso del producto arscniato de cobre ca la set
poyscidn 32 cobalio de clactrolito innuro de cine

Nognitud de la banda: 136 metros cubicos

Hivel ini
. cial de Centidad de pro Picmpo necesario
Expe cobalto Cuntidad ducto arseniatd para que el co-

rien en alimen de-polvo de cobre afiadi~ balto llegue a
cia tacion de cinc da (5%% de humg 1cnos de

n? imoura - plisdide dad) 0,1 ppin
1 16 ppm 250 kilo- 73 kilogramos 85 minutos
. £ranos _

2 i 295 73 110

3 19 295 73 90

4 19 295 78 41

5 19 295 (. 80

6 19 295 78 115

£l método de laboratorio difierve algo del método
en la instalzcidn. Se halld que a pequelia escala (1 litro)
las nccesidades de reactivo son meyores, y la purificacidn
es mas dificil de conmbrolar. Bl siguiente ejemplo ilustra el
nétodo de laborsiorio. .

Sjemplo 2

Cuatro muescas de 1 litro de elecirolito impuro
de cinc que contenia 16 ppm de Co se trataron con arseniato
de cobre y polvo de cinc de lp manera siguiente. Las mues~
tras se calentaron a 902C en vasos; luego se afiadid a cada

vaso 1 g del producto arseniato de cobre, en polvo, seco,

Los vases se sgitaron.dwante 1 hora, y se robiraron mnued~
tras de solucidn-de cada wno, a intervalos de 10 minufos.

Las soluciones fratadas con 2 y 3 g de polvo de cine no al-
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caazeron ¢l nivel requerido de cobalto, de menos que 0,1 pp
En las tratadas con 4 y 5 g de »olvo de cine, el nivel de
cohalto cayd o menos de 0,1 ppr tras 20 minutos.

.3

e crec que el comportamriento a escala de instaly
cifn es mis oficaz que a escala de laboratorio Cebido a que
las condiciones reductoras requeridas para la purificacidn
se Taentienen en un depdsito grande més Tdcilmente que en un
vaso de 1 litro.
Como se puede ver por la anterior deseripeldn, sg
gln la presente invencidn se prevara un producto arseniato
de cobre a partir de residuo de torta de cemento de cobre,
y sc vuelve a usar en la purificacidén de electrolito de ciq
Dos ocaracteripticas superiores de ls presente invencidén sor
1. El arsénico se recircula; por tento solo se
requiere uwna pequefia aportaci.én de swainistrc
de tridxido de arsénico; y

2. El residuo de conento de cobre se ennohlece
considorsblencnte durante el tratamiento, coxn
teniendo el residuo final més de 705 de cobrs
y menog de 1% de arsdnico.

21 producto arsenigto de cobre se deriva del re-

siduo de cemento de cobre de la instalacidn de cinc en un

procedimiento en cuatro etepas, que comprendesd

1. Una lixivigeildn dcida et la que so cxbraen
aproximademente 74/ del cinc, 82% dol cadnio
y 874 del cbbalto.

2. Una etapa de separacidn de cobalto en la que
'se ppecipita cobalto del filtrado .de lixivia-
cién 4cida, dejendo una solucién de cine/cad-

mio gdecuada para reciroulncidn a la instala-

e
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- ¢idn de cinc.

3. Una lixiviacidn cgustica con aircacidn, ein cg
liente, en lé oue o extrae mds de 905 del
arzénico del residuo de la lizivimeidn Acida.

4. Una etapa de separacidn de aradnice en la que
ge precipita arsdnico como arseniato de cobre
del filtrado de la lixiviacidn cdustica, de—
Jando de nuevo una solucién que sc puede de-
volver a la instalacidn de cinc.

‘Bntre 1os bensficios esperados de la presente in-
vencidn se incluyen: ’

1. Un gesto reducido de tridxido de arsénico co-
no reactivo do purificacidn.,

2. Dependencia reducida de fuentes del exterior
para el swiinistro de tridxido de arsénico,

3. Valor awmentado del residuo de cobre ennoble-
cido.

dungue aqui se ha mostrado y descrito una reslizg

cién de la presente invencidn, se ha de entender que los ex
pertos en la téenlca pueden hacer clertos cambios y/o adi-~

ciones gin salir del dubito y espiritu de la invencidn.

v

— REIVIEDICACIONES -

Log puntos de invencidn propia y nveva que se pre

sentan para que scain objebo de esta solicitud de Patente de
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'}nvcncién en Ispana, por VRINTI alios, son los que sg reco-
gen en lés_rgivindicaciones sipguientes:

la, - ?rocedimiento para ﬁurificar electrolito de
cinc antes de su electrolisis, en la recuperacibn de cinc
metélico por electrolisis, que comprende mantencer dicho ele
trolito a una temperatura de aproximadamente 90-952C, ahadi
polvo ée cine en cantidad de aproximudamente 1,5 a 2,5 gra-
mos por litro y arséniato de cobre en cantidad de aproxima-
damente 0,25 gramos por litro, hasta que el nivel de cobul-
to en dicho electrolito sea menor que 0,1 ppm, ¥y &justar cl
PH & aproximédamente 4,0, eliminsndo los sélidos de dicho
electrolito.

2%,- Procediniento pars purificar electrolitoe de
cinc antes de su eléctrolisis.

Tal y como se ha descrito en la Nemoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompaiian y pare
los fines que.se han especificado.

Esﬁa.Memoria consta de diecinueve hojas escritas

a mhguina por una sola cara.

ladrid, 28.FE8.1978
P. A .

Qscar de Elzaburu

e
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