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Ll cinc es cl vigesimocuarto de los elementos mds

abundantes en la cortesa terresbra, ¥y halla muchas aplicas-

ciones indxstrialos, sicndo la née importunte el drabamien~
to de suyerficies de nierro pers resistenciy a la oxidecidn

I

y estondo otres en diversos campos, incluyendo medicinsg 0
picas, rceactivos quimicos, ete.

EL cinc no se halla en estudo metilico en la na-
turaleza. Su.mena principal,es la blenda de cine o esfaleri
té (2nS), gne es la fuente de noventa por ciento del cine
hoy producido. Los métodos de produceién de cinc empleados
hoy dfa tienen fuertes costes de trabamiento, y en conse-
cuencia los productores de cinc metal piden concentrados de
gren calidad.

Hay dos métcdos principales de recuperacidn de
cinc de sus menas, es decir, la reduccidén térmica y la depo
sicidn electrolltlc¢, requiriendo esta ultima la disponibi-
lidad de energia eldctrica relativamente barata, en vista
dsl hecho de que la produccidén do wna tonelada de cinc re—
quiere sproximedanente 4500 kilovatios-hora. El cinc mas pu
ro (99,99%) se consigue por nétodos electroliticos.

‘ La produccidn actualide cinc en el mundo es apro—
ximedanente 3.800.000 toncludas métricas por afio, 4T# por
métodos electrolibticos ¥ el resto por métodos térmicoa.

Los métodos térmicos implican las siguientes reag

ciones generales:

Zns —S3L0T 5 710

2 7m0 1 ¢ —<819% 55 4n°17c0,
Los métodos electroliticos implican en general

las sigulentes reacciones:
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Tas instolsciones de cine electrolitico utilizan
cuatro Operaciohes: (1) tostacidn de concenirado de sulfuro
de cinc; (2) lixiviacidén del concentrado tostado, o calcina
do, para extraer el cinc soluble; (3) purificacién de la sgw‘
lucidn resultante; y (4) electrolisis de la solucidn para
obtener cine metﬁlico.

El'electrdlito de éinc contienc tipicémente iumpu~
rezas de cobre, cobalto, niguel y cadmio, oue son perjudi-
cieles para la apliéucién de cinc cono revegtimiento, y se
han de eliminar antes de la e¢lectrolisis. Hstos elementos
se eliminan pbr un método de purificacidn en caliente con
sulfato de cobre/tridxido de'arsénico/bolvo de cinc.

Fl mecanismo preciso de la técnica de purificacid

~

en caliente con sulfato de cobre/tridxido de arséaico/polvo
de cine no se entiende a fondo, Sin embargo, una explicacién
plausidble es la sigulente: cl poivo de cinc desplaza al co-
bre y arsénico de soluciones, de las que se cree que preci-
pitan como par metdlico., EL polvo de cinc no desplaza ordi-

nariamente de solucién al cobalto y niquel, pero en presen-

L4

cla del par cobre/arsénico tales metales precipitan cuantit;
tivemente. La anterior adicidén de sulfato de cobre p;ede no
ser necesaria si ya hay suficicnte cobre presente enrel
el_ec"l;rblit_o de, einc i:upuro.

' El subpfoducto del método de purificacidn es un

’7

de cobre, cantidades varisbles de cinc, cadnio, covalto,
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‘mas para la disolucidn de eine, cadmio y cobalto, =zl :isuo
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niquel y arsénico. 21 valox de tal ﬁorfa en el mercado de-
pende primordialmente del tanto por cientq de cobre.contonl
do ¢n clla.

Hay varias desventajas ewn el mdtodo de purifica-
cidn antes deserito.

(1) E1 vrocedimicento requiere lz adicién de trid-
xido de arsénico, y posiblemente sulfato de cobre, lo que
afecta a la economia del procedimiento global.

(2) ¥l residuo de torta de cemento de cobre, debi
do a su contenido de arsénico, tieme un valor muy reducido
en el mercado. ' ’

(3) Sos contenidos de cinc, cedilo y cobalto en
la forta de cemento de cobre no estdn reflejados en el va~
lor a que se puede veander esta Ultima, y en consecuencia re
flejan pérdidas en la economia global del procedimiento.

La presente invencién se refiere a la produccidn
electrolitica de cinc metdlico, e implica el tratamiento de
residuo de tales procedimientos de producclda para propor-
cionar arseniato de cobre, a recircular para uso en la puri
flcacidn preliminar del electrolito de cine, y simultinea-

meonte para ennoblecer el cobre y reducir el contenido de ay

sénico en el reniduo tratado, aumentando el valor en el meyr

cado y con ello la economfa del procedimicnto.

El ennoblecimiento de la torta de cemento de co-
bre y la recupcracidn de arsénico se efecltlan en cuatro ope
raciones bdsicas: (1) lixiviacidén 4cida; (2) separacidn de

cobalto; (3) lixiviacidn cdustica; (4) separacién de arséni

N

co, La lixiviacidn fcidz se efectla bWajo condiciones épti-

tiempo que se suprime -la extraccidn de cobre. La solucidn
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y el residuo de la lixiviacidn dcida se separan por [iltra-

de cinc.
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cidn para seguir el tratamiento. Para hacer gque la solucidn

P

de einc/codnio sea adecucda para recirculsceida a la instala

v o2

cion de cinc, se séﬁura el cobalto de la solucidn de lixi--
viaeién dcida. Bl residuo de la lixiviacién éclda, que con-
tiene cobre y arsénlco, se somete a na lixiviaciép cduati-
-ca ﬁéra disolver el arsénico. Luego se filtra la suspension
de lixiviacidn clustica. Bato deja un residuo que conticne
60 a 80 pop'éiento de cobre y menos de 1 por clento de arsd
nico, gue pfoporciona un producto mejorado que se puede von
dexr por su contenido de cobre.

1 érsénico se separa de la solucidn de lixivia-
cidn cdustica por precipitacidn como arseniato de éobre,
que se usa como sustltuto del tridxido de arsénico y sulfa-
to de cobre en la primera etapa de purificacidén del electrg
lito de cinc. -

El.dibujo es un diagrama de procesos esquematico
del procedimiento global de la invencidn.

Como se puede ver haclendo referencia al dibujo,
que muestra el procedimiento de la presente invencidén en
forma esquemitica, el procedimiento implica el afino elec~
trolitico de cinc en una instalacidén 10 de cinc. Zn el dibu
jo no se nuestra el tratemiento preliminar de la umena de
cine, que es usual. La nena de sulfato de cinec, de acuerdo

con métodos conocldos, se ‘tuesta para {ormar dxido de ecine,

y luego se lixivia con dcido sulfurico para formar sulfato

... Ta solucién de lixiviacidn.de sulfato de cine
también comprendefimpurezas que se han de eliminar antes de

la electrolisis, vara evitar la contaninacién del producto
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{y (b) recuperar el contenido de arsénico y convertirlo cn

Jarseniato de cobre, y recircular el arseniato de cobre a la

[Lajn nom, 6 1194 7

Tingl de cine. L colucidn de slimentacién impura contiene
tipicamente 0,5 - 1,0 grasos por litro de cobre, 20-30 par-
tes por willdn ce cobalto, 1-2 partes por milldn de niquel,
y ademic pucde conteace taabidn cadmio. '

La ‘solucién 11 de alimentacién impura se alimenta
a 12 seceidn 12 de purificacidn de clectrolito de cine, don
de se trata segun la presente invencidn con polvo de cine y
arseniato de cobre, como se describe en mds detalle nds ade|
lante, para precipitar las iupurezas contaminaates anbee
mencionadas, usando cono control el nivel de cobalto en la
solucién. Bl nivel final de cobalto ha de ser monos de 0,1
partes por milldén, para ssegurer una pureza suficicente en
el electrolito, para la etapa de electrolisia. '

El residuo de la etapa 12 de purificacidn se sepa
ra por cualquier medio usual, tal como filtracidn, en 13, y
constituye 1o que se conoce como torta 14.de comento de co=|
bre, que tipicamente tiene la siguiente composicidn:

43445 cobre

6,645 cine

1,895 cedmio

1,257 cobalto

0,05 niquel | ' S
6,89% arsénico

El filtrado de electrolito de cine purificado se
suministra.yor la tuberiza 15 a la ingtalacidn 10 de cine
electrolitico,.para glectrolisis. La torta 14 de cemento de
cobre se trata para: (a) ennoblecer el géntenido de cobre y

la purezs del residuo, vara awsentar su valor en el kercado




10

25

30

|-cidn 10.de cine electrolitico.

Hoju nom., 7 . 1 101)"’?

etapa 12 de purificacién; ¥ usarlo coﬁjuntamante con polvo
de cinc para la etapa de precipitucion previamente deseri-
ta, en ves de Log reactivos sulfuto de cobre/tridxido de oy
sénico de-la técnica anterior.

La torta 14 de cemento de cobre se sonete a wa
etapa 16 de lixiviacidn decida para recuperar de ella los

constituyentes c¢ine, caditlo y cobalto, como filtrado, ¥y prd

porcionar wn residuo separado por los filtros 17. El filtrd

do se suministra a la etapa 13 de separacidn de cobalto, pQ

ra separar de ¢l el cobalto, de manera que la solucidn de

cinc/cadnio restante se puede swalnistrar por la tuberia 19

a la tuwberia 20 de recirculacidn, por la que se suninistra
a la instalacidn 10 de cinc electrolitico para nucvo uso,
71 residuo de la etapa 10 de separacidn de cobalto tiene un
aglto contenido de cobalto, que tiene valor en el mercado.
El residuo de la etapa 17 de filiracidn ge souete
a wna lixiviacida 21 edustica para disolver el arsénico y
dejar un residuo con mucho cobre, qQue se separa en la etapz
22 de filtracidn., Este Wltimo residuo, designado torta de
ceirento de cobre tratads, tiene.un contenido de covre refoy
zado que aumenta su valor en el mercado, ¥l filtrado de la
etapa 22 se trata con sulfato de cobre en la etapa 22 de
separacién de arsénico, pura proporcionar arseniato de co-
bre que se puede recircular por la tuberis 24 de retorno a
la etapa de purificeclén clectrolitica sutes descrita. La
golucidn restante, que contiene cine, se suwinistra a la

’

tuberia 20 de recirculacidn para suministro a la instala-

Lixiviacidn deidg

La temperatura de la suspensidn de lixiviacidn
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acida en la etaepa 16 se wanticne a aproximadmncnté 9520, co
20 por ciento de cargs inicial da_séli&os y 15 a 20 graaog
por Litro de adiciég indelal de deido sulfdndco. Trus upro-
ximadanente dos horas, la suspensidn de lixiviaeida dcida
se neutraliza a pd 3,5 a 4,0 con hidrdxido sédico, purs pre
cipitar cualquier cobre lixiviado. La cantidad de hidrdxido
's0dico usada en ezta ebapa varia con diferentes mucstras de
torta de cobre, y por tanto tombién varia el pil final. Sin
enbargo, e;.control se manticne facilmente observando el co
lor de la sélucién de lixiviacidn., La precipitacidn de co-
bre estd éémpleta cuando la solucidn pierde su éolor azul.
El consumo de hidrdxido sddico es generalmente 34 a 68 kilo
gramos por tonelada seca de torba de cobre. Lua torta de co-
bre recién preparada consume mas hidrdéxido sddico que la
forba de cobre dec almacenmiiento. Se debe observar que se
necesita aigﬁn grado de frotwalento para romper grwnos, ya
sea antes de- 0 durante la lixiviacidn dcida de wna torta de
cobre de almacenamiento. ¥l frotemiento no se necesita con
la torta recién preparada.

Ta suspensidén de lixiviacidn dcida se Ffiltra en
17, 'y el residuo rico en arsénico se lava por desplazamien—
t0. El residuo es negro y estd finamente dividido. Es sus-
ceptible de filtracidn por filtro prensa, y se comporta de
forma similar a la torta de cobre normal.

Los productos tipicos do la lixiviascidén dcida, ba

sados en una nuestra medls de torta de cobre que contiene

6,245 Zn, -1,895 cd, 1,255 Co, 0,717% kn, 43,45 As, 0,10% Na

y 15,5ﬂ'304, tienen el sizuiente andlisis:
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TABLA L

Resultados de exbraccionag.oor ixiviacidn Acida,

Borta de olmwcenaaionto

e

Recuperacidn (como
de conbtenido de me~
tal en alinentoeldn

M.1trado ,
Comnonente (eramos/litro) Residuo, %

1,4

70 11,8 2,16

ca 3,95 0,46 81,9

Co- 2,77 0,22 87,0

Iin 1,71 0,05 94,3

Cu 0,22 57,8 0,20
As 1,99 8,14 11,4

Na 6,52 0,13 96,4

30, 42,2 6,31 76,4

Tortg fresca
Filtrado §2cg§g€2§igg égoﬁthL

Comoonente (rramos/litro) Reciduo, % en plimentacidn®* )

7n 13,6 1,21 85,5
cd 3,27 0,84 67,9
Co 1,87 0,70 53,8
In 1,76 0,03 97,0
Cu 55 ppm 57,9 0,05
As 1,68 8,30 9,62
" Wa 11,5 0,32 _ 94,5
S0, ¥/D /D . N/D

% Torta de cobre més.reactivos afladidos

Separacién de cobalto

ol

La separacién de cobalto gse efectla en 18 bujo lo
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sipuientes coﬁdicionos. L L£iltrado 23 de la ctapa 16 de
procedimiento de lixiviacidn 4cida se culienta a aproximadsa
nmeute 9520, ¥ se aisde neinanganato pdtésico s61lido hasta

que s obsorva Wi lisero exceso de permangenzto, tal como

ge ve por un color pirpura ogcuro. Luego se atiede hidrdxi-
do sddico en centidad suficiente para mantener el pH de la
suspensidn resultante a ayroximedamente 3,0 a 3,5. Sstas

condiciones sc nantienen durente aproximadamente dosg horas.

, |
La seporacidn total de cobalto se puede conseguir usendo wn

tlenpo de reaceidn nis largo, pero no es obligztorio en el
presente procedimiento, Lz suspensidn se filtra en 25, 7 el
residuo se lava por desplazamiento.

El consuio medio de reactivo por kilogramo de co-
balto separado es 3,8 kilogramos de peraanganato potdsico y
2,0 kilogramos de hidrbxido sédico. ZUstas cifras constitu-
yen un exceso congsiderable respecto al requisito tedrico.
La razdén de esto ¢s que el permangenato potdsico se consume
oxidando menganeso y arsénico, ademds de cobslto, en la so-
lucidn de lixiviacidn dcida.

Los productos tinicos de la etapa de separacidn
de cobalto, obtenidos de una solucién tipiea de lixivigeidn
dcida, tienen un andlisis cowo se muestra ed la Lebla IT si
gulente, Bl filtrado puede ser devuelto a la insbalacién de
cinc para recuperacidn de cine y cadmio, La cantided de cin
¥y cadmio que queda on ¢l residuo rico en cobslito depende my
cho de la eficacin de lavado. El residuo requiere un lavado

a fondo por. desplazamicnto para separar cime y cadmlos

<
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Ras 11 iados de la senaracidn de cobalto

e Recuperacidn (como 3
Filtrado  de conbenido do mete
Conponente (gronos /11Lro) Rosiduo, % en slimenbscidn ¥)

}.a('.

' 7n 11,0 2,45
ca 3,48 1,64 10

% Solucidn de la eta opa de lixiviacidn dcida nds reactivos

afiadidos,"

0y

n de cobalto

;.a.
On

Pesultados de_la sepa

o Recuperacidn (como P
Flltgado , Ge contenido de meta
Componante (gramos/litro) Residuo, % en alimentacidn #)

e

1Ta temperatura de la squensién de 1ik1viacién coustlca se

'_-mantlene 8 uproximademenio 0"90, con 103 de carga nnlc*al

Co ménos de 5 ppn 11,5 1C0
lin .menos de 5 ppu 22,4 | 100
cu T 0,M 0,45 50
As 0,20 7,45 90

Na " 9’11 2503 5

% Solucidn de la etapa de lixdiviacidén dcide mds reactivos

afiadidos.

Dixivigeidn ciustics

El residwo, de gran contenido de arsénico, proce-
dente de la etapa 16 de procedimiento de lixiviacidn dcida

se lixivia con céustico en 21, para disolver el arsénico.

de r051duo procedente de la ebana de lixlviucién doida, y

adlcién de solucidn de hidréxido sédico al 57%. Se aiiade con
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$inusmente aire o la suspensién, a resén G¢ aproximsdamente
14,2 netros cibicos nommales pbr minuto por'ﬁohelada éeca
de rosiduo de lixiviecion gcida. Estas condiciones de rencH
cidn se mentienen durante épfoximadameﬁte sels ﬁorés. Luegd
ge filtra la suspensién en 22, y el residuo se lava por ded
plaZamienté. El residuo es usuwalmente marrén o verde, y es
de ‘filtracidén més lenta que otros residuos del presente prd
cediniento. - o . . "
Los productos tipicos de la etapa de lixiviacidn

ciustica, oblenidos de la alimentacién a esta etapa, tieney

CTABLA  III

Resultzdos de le lixiviacidn cdustica

R S Recuperacldén (como §
Filtrado . , de contenido de meig
Comwonente (gramos/litro) Residuo, % en alimentacidn 2 )

=

Zn 0,51 2,07 21,4

cd menos de .1 ppm - 0,56 : -0

Co menos de 1 ppm 0,26 0

Iin menos de 1 pom 6,07 ' 0

Cu menos de 60 ppm 70,4 menos de 0,1
As 8,29 0,75 Y o9p,4

Na 28,0 0,32 99,0
50, 7,96 . 0,42 95,0

# Residuo de le etepa de lixiviacidn dcida mds reactivos
afiadidos.
“Otrgs iuchias iiﬁiviacioﬁeéTcéusticéﬁ usgndé”cbn;
dicidnes'ligeramente diferentes bambidn extracn ﬁém del 90#

del arsénico.
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. Sepsracidn do_arcénico

El arsénico se sepava de la solucidn de lixivia-
cidn cdustica como sdlido insoluble en 23. Lo solueidn 26
purificada se puede devolver a la instalacida do cinc, En

la realizacidn preferida se usan las condiciones siguienter

El filtredo 27 procedente de la etepa de lixivimcidn causti

ca se calienta a 75-302C. Debido a que la fommacidn de ar-
seniato de cobre no es complets si el sulfato de cobre se
aﬁade'directamente a la solucidn, se aflade primero el dci-
do sulférico suficiente para llevar la solucidn a aproxima-
danente pH 8. Tuego se afiade sulfato de cobre; ée requiere
aproximadamente 27 kilogramos de CuS0,.5H,0 por tonelada de
solucidn acuosa. Da cantidad de sulfato de cobre requerida
puede variar, dependiendo del;contenido de arsénico en la
solucidn. Lg suspensidn resultante se mentlene durante aprd
ximadanente dos horas. Luego se aflade una pejueile cantidad
de cal, usualuente a aproximadumente 1,4 kilogramwos por to-
nelada acuosa, para asegurar un pH final por encima de 4.
Tuego se filtra la suspenéién. La separacidn de arsénico e
usuglmente mayor que 95, vor este método. El filtrado se
puede devolver a la instalacién de cime. EL residuo, un 86~
1ido azul claro que filtra con rapidez, se puede devolver
por la tuberia 24, para uso como sustituto del tridxido de
arsénico y sulfato de cobre en la primers etapa de purifi-
cacidn del electrolito de cinc. Los productos tipicos de 14
etapa de separacidén de arsénico, obtenidos de la alimenta«

cién a esta etapa, tienen el siguiente endlisis:
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CEBLA L IV

Resultados de Ja oanarqcnén de_arsdnico

Recuperacida (como <

Hoja nem. 14 : i ’ '1 l\—)‘!.‘;"

®ltrado - - de convenido de metal

vOUDOHuﬂtP (srazon/litro) Nesiduo, 5 en slinentacion %)

n 0,12 1,30 75,0
cd R ppm 10 bpm ' -

Co . .1 ppm 10 ppm -
lin S ppm 10 ppm ' -
cu - ¢ 0,32 24,6 95,7
s 0,18 27,6 97,7
Ha 25,9 4,33 4,54
Ce 0,5 2,33 56,0

% Solucidn de la etapn de lixiviacidn cdustica mds reactl-
vos afladidos.

Purificacidn del electrolito

El arseniato de cobre producto de la etapa 23 de
separacidén de arsénico se uga como éustituto del sulfato de
cobre y tridzido de arsénico en la separacién de cobre, co-
balto y niquel del electrolito de cinc impuro, en la etapa
12. Ta solucidn de electrolito de cinc impura contiene tipi
camente 0,5-1,0 gramos/litro de:cobre, 20~30 partes por mi-

11én de cobalto, y 1=~2 partes por millén de niquel. Lo puri

.| ficacidn del electrolito se realiza como sigue: se sgfiaden

1,5 a 2,5 gramos/litro de polvo de cinc y 0,25 gramos (en

seco)/lltro del proaucto arseniato de cobre, a una solucmén

|de elﬁctrolito de c¢nc 1mpura a aprox1madamente 80 a 90°G.

' h ta que el nnvel dc covalto en la solucxon €5 menos que

0,1 ppu. Cuanuo se alcanza eate nivel de cobalto, el pH de

S

: Luero Je mdntlgne lL bcmoeratura a aproxinadamenue 90 a 950(,'
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1a solucién sé“ajuéta a aprrximadwaente pH'4, ¥ luego sc -
filtra la suspensién. Il tiempo total de reaccidn es usual-
nente éproximadamente dos horas. EL filirzdo se introduce
en la instalacidn de cinc pars la recuperacién eleétrolitiw
ca de_cinc‘métélico. Bl reciduo de torta de cemento de co-
br¢ ze trate segun 1a‘presente invencidn, para sewvarar y
recircular su contenido de arsénico, -con el consiguiente
ennoblecimiento de la orta de cobre.

Eﬂeﬁnlo 1

Se hidieron sels experienciss en la instalacidn,
ussgndo el procedimiento de purificacidn de olectrolito de
la presente'invenoién. Una solucidn de electrolito de cinc
impura, con pﬁ aprdxiﬁadamente 4 y & aproximademente 8C-90¢
se traté con 1,5 a 2,5 gramos/1itro de polvo de cine y 0,25
gramos (en seco)/litro del producto.afseniato de cobre pro—
cedente de la etapa de separacidn de érsénico. La temperatg

ra se mantuvo g aproximadamente 90 a 962C hasta que el ni-

vel de cobalto en la solucidén fue menor que 0,1 ppu. Los re

sultados se resumen a continuacidn.

{d




A et e o e

10

15

20

25

30

|de cobre y polvo de cinc de la manera siguiente. Las mues-

. jun-b'o- con 2, 3, 4 y 58, "Ijespec.:'f':ivam‘enﬁ.% de polvp.de_ éinc.

| Bos vasos se egitaren durante 1 hors, -y se retiraron mues-

|Las soluciones tratedas con 2 y 3 g de polvo de cinc no al-

Hlofs aum, 16 T .1.1_0"2‘.7.

CDABLA Y

Resultados del uso del producto arseniato de cobre en la sct
parzclén de cobalbvo de clectrolito inpuro de cinc

[}
Al

Hagnitud de la tanda: 136 metros cibicos

+ Nivel ini

: cial de Cantidad de pro “iempo necesari&
Expe cobalto Cantidad ducto arseniato para que el co-
rien en alinen de polvo de cobre atiadi~ balto llegue a
cia  tacién = de cinc da (55% de hume 1cnos de

n? impura efodide dad) 0,1 opom

1 16 ppm 250 kilo- T3 kilogramos. 85 minutos

gramos -

2 17 295 13 - 110

3 19 295 13 ‘ 90

4 19 295 78 41

5 19 295 78 80

6 19 295 78 115

El método de laboratorio difiere algo del nétodo
en la instalacién. Se hallé que a pequeiia escala (1 1litro)
las necesidedes de reactivo son mayores, y la purificacién
¢es mis dificil de conbrolar. El siguiente ejemplo ilustra el
método de laboratorio. '

' Sjemplo 2
Cuaﬁro muescay de 1 1litro de elect%blito impuro

de cinec que contenia 16 ppm de Co se trataron con arseniato

tras se calentaron a 902C en vasos; luego se afiadid a cada

vaso 1 g del producto arsenigto de cobre, en polvo, seco,

tras de solucién de cada uno, a intervelos de 10 minutos.
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‘se mantienen en un depdsito grande mds fdcilmente que en un
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canzarbn.e} niyelrrequerido de ccbalto, de menos que 0,1 pp
En las:tratadaé con 4 y 5 g de pdlio de cinc; él nivel de
cobalto café a menog, de 0,1 ppn trus 20 minutos. |

Se crec que ¢l comportmiylento a escula de instaly
cién[es nis éficaz que a escala de laborasorio debido a que

las condiciones reductoras requeridas para la purificacidn

-

| vago de 1 litroé : ..

Como se .puede ver por la anterior descripclén, sg
gin la presente invencidn se prepara un producto arseniato

de cobre a partir de residuo de torta de cemento de cobre,

y se vuslve a usar en lg purificacidén de electrolito de cinec.

Dos caracteristicas superiores de la presente invencidn sor

1. Il arsénico se recircula; por tanto solo se

requiere uns pequeila aportacidn de suministrq

 de tridxido de arsénico; y
:éi El residuo de cemento de cobre se ennoblece
considergblenente durante el tratamiento, con
teniendo el residuo final mds de 70/ de cobrd
y menos de 1% de arsdnico.

31 producto arsenigto de cobre se deriva del re-
giduo de cemento de cobrs de la instalacidn de cine en un
procedimiento én cuatro etapas, que comprende:t

1. Una lixiviacién dcida en la que se exbraen

aproximademente 74% del cine, 82% del cadnio

7 87% asl cobalbo.
24 Uné etapa de separaéiég de cobalto en la que
 . sg-preoipita'cobaltq le filtrado,de,lixivia-
- ¢£§n»é9idé; dejaﬁdb ﬁna'éoluciéntde cinc/badn

mio adecuads para recirculncidn a la instala-

—

L]
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cidn de gime, .

3. Una liziviacidn céustica con aircacidn, en cg
liente, en lﬁ que'so extrae nis de 90% del
aradnico del rééiddo de la lixiviaciéﬁ doida.

4." Una etapa do separacidn de arséinico en la que

se precipita arsénico como arseniato de cobrel

del filtrado de la lixiviacidn cdustica, de-
. jando de nuevo una solucidn que se puede de-

volver a la instalacidén de cinc.

Entre los beneficios esporados de la presente in-

vencidn se incluyen:
1. Un gasto redﬁcido‘de.triéxido de arsénico co-
mo reactivo de purificacidn. _
2. Dependencia reducida de fuentes del exterior

para-el suministro de tridxido de arsénico.

3. Valor aumentado del residuo de cobre ennoble-|

cido.

Aunque aqui se ha mostrado y descrito una realizg

cién de la presente invencidén, se ha de entender que los ex

pertos en la técnica pueden hacer ciertos cambios y/o adi-
clones sin salir del &mbito y espiritu de la invencidn.

.-

- — RIIVINDICACIONES -

v

Los puntos de iavencién propia y nueva que se pre

sentan pars que seail objeto de esta solicitud de Patente de

QAT

P S
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1 ~Invencién en Dspaﬁa, por VEINTE afios, son los que se re—
| ' cogen en 1as relvindicaclones ulgulentese '

12.~ Procedimiento para recuperar arsénico de
una. torta de cemento de cobre, que comprénde las etapas
5 1de: (a) lixiYiar una torta de cemento de cobre con 4cido
caliente para formar una suspensién, y heutralizar luego
dioha suspensién hasta un pH de aproximadamente 3,5 a
4,0; (o) dividir dioha suspensidn en sus fracciones de so-
lucién y residuoe; (cj lixiviar con cdustica la fraccidn
10 de residuo de 1la etapa (b) para formar una suspensién; (a)
dividir ls éuspensidn de la etapa (¢) en sus fracciones de
solucién y residuo; (e) tratar la fraccién de solucidn de
la etapa (d) para eliminar arsénico como arseniato de co-
bre.
15 28,. Procedimiento segin la reivindicacién 12,
. donde el dcido comprende dcido sulfurico.
‘ 38,- Procedimiento segin la reivindicacidn 28,
donde la neutralizacién comprende afladir hidréxido gdédi-
co. '
20 48,- Procedimiento segin la reivindicacién 3,
donde dicha fraccién de solucidn de la etapa (b) se trata
para separar cobalto. ‘

58, Procedimiento segin la reivindicacidn 44,
donde dicho tratamiento comprende tratar dicha solucién
. 25 con permanganato potdsico y el hidrdxido sédico suficien~
te'para formar ﬁna suspensién a un pH de aprozimadamente
3,0 a 3,5, y dividir luego dicha suspenalén en sus frac-
ciones de soluecién y r651duo.

6&.~ Procediniento segﬁn la reivindicacidn 52,
30 dbnde dicha suspensidén se mantiene a una temperatura de

23028




L3

© 23028
;ngafj '

10

15

20

.25

30

Hoja nun. 20

(aproximadamente 959 durante aproximadamente dos horas. -

7¢.~ Procedimiento segin la réivindicacidn. 68,

donde dicha lixiviacidn cdustica de la etapa (c¢) compren-

de afiadir selucién de hidréxido sédice aproximadamente

1al cinco por ciento a diche residuo, y preporcionar una

aireacién continua para formar una suspensién.

; Procedimiento segin 1l1s re¢v1nd1cac10n 74,
donde - dlcha suspenslén se mantiene a una temperatura de
aproxnmadamente.QSQC durante aproximadamente seis horas.
9e,~ Procedimiento seglin la feivigdicacién 8sa,
donde la etapa (e) couprende tratar dicha solucién con
deido sulftérico hasta un pH de aproximédamente 8,0, y afia-
dir luego sulfato de cobre para formar arseniato de cobre
insoluble, ¥y separar luego diche arseniato de cobre de
dicha suspensién. . 7
108,~ Procedimiento para recupefar arsénico de
una torta de cemento ﬁe cobre., _
Tal y como se ha deScrito en la Memoria que an-
tecede, represehtado en los dlbuJOS que se acompanan y
para- los fines que se han especlflcado.

Esta Memoria consta de veinte hoaas escrltas

a maqulna por una sola cara.

Madrid, 28 FEB 1978
P.4.

Oscar de Elzaburu
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