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La presente invencién se relacioﬁa con
védlvulas obturadoras y, mds particularmente, con vdlvulas obtura-
doras c&nicas.

Las vdlvulas okturadoras cénicas pueden
encontrarse en una amplia gama de utilizaciones en diversos sis-
temas de flujo, incluyendo los sistemas para el transporte de led
chadas., M&s particularmente, se ha encontrado que las vilvulas
obturadoras cénicas estan particularmente adaptadas para los sis-
temas en los cuales se transporta un sélido en un liquido, por
ejemplo, carbén, cobre, piedra caliza, mineral de hierro o simi-
lar en suspensién en un medio ligquido, normalmente agua. Por otr3d
parte, el carbdn puede transportarse en un sistema de tuberias
en suspensidén en aceite. En este tipo de sistema y en otros sis-
temas de flujo, es importante que la védlvula sea particularmente
resistente y segura y, en el caso de una v&lvula obturadora céni-
ca, tambi&n es importante que no esté sometida al cierre de v&l-
vula.

Los experimentos realizados se han diri-
gido a la reduccifén y/o eliminacidn de los fenSmenos de cierre,
tal y como aparecen en las vdlvulas obturadoras c6nicas. La inten
cidn bédsica de estos experimentos reside en la eliminacién del
cierre o estrangulacién como factor de interferencia que parece
ser critico cuando una v&lvula obturadora cénica se encuentra en
la posicidén abierta o parcialmente abierta. Se ha encontrado, y
en general parece ser asi, que un impulso de presidn en la linea
cual estd conectada la vdlvula y/o en el pesn del obturador cuan-
do se orienta desfavorablemente, causard en primer lugar el aga-
rrotamiento; a continuacidn, y si se reduce la presidn en la li-
nea, Se creari una presidn en la interfase gque dard lugar a una

elevada resistencia friccional entre la carcasa y el obturador




10.

15.

20.

25,

30.

s

con lo cual el cierre de la vilvula es extremadamente dificil.
Por tanto, es necesario proporcionar una vilvula obturadora céni-
ca en la cual se eliminen las fuerzas hidrfulicas y/o gravitacio-
nales ejercidas sobre el obturador con un componente finito hacia
el vértice del cono.

Constituye un objeto principal de la
presente invencibén proporcionar una vilvula obturadora cdnica que
comprende una carcasa que tiene un conducto a través de la misma
para permitir el flujo de fluido y un taladro cénico que intersed
ciona a dicho conducto. En el taladro cénico estd montado rotati-
vamente un obturador cénico el cual estf adaptado para bloguear
al conducto cuando la vélvula se encuentra en posicién cerrada.
El obturador tiene un taladro adaptado para conectarse en comuni-
cacién con el conducto cuando la vdlvula se encuentra en posicién
abierta. El obturador y la carcasa definen una cémara de vértice
en el extremo pequefio del obturador cénico y una cémara de pase
en el extremo mayor del obturador c¢énico, para dividir de forma
hermética a la camara de base en una primera y una segunda cavi-
dad. Se proporcionan medios para introducir un medio a presién
en la cdmara de vértice y en la segunda cavidad. La primera cavi-
dad esti en comunicaéién con la atmésfera. El Area que se extien-
de radialmente del final del pequefio extremo del obturador céni-
co contra el cual actua el medio a presidn, es supeg;or él 8rea
que se extiende radialmente desde el final del obturador cénico
de la segunda cavidad contra el cual actua el medio, con lo que
la fuerza resultante a lo largo del eje longitudinal del obtura-
dor se encuentra en la direccidn hacia el extremo mayor del obtu-

rador cbnico.

Constituye otro objeto de la presente

invencién proporcionar una vdlvula obturadora cénica que resulta
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altamente eficaz con un obturador dindmicamente equilibrado el
cual hace que la v8lvula sea inmune a los fendmenos del cierre.

- Otro objeto de la presente invencidn es
proporcionar una vilvula obturadora cénica en donde se' proporcio-
nan medios de desviacién dentro de la carcasa para desviar el ob-
turador c¢fnico hacia su extremo mayor.

Otro objeto de la invencién es proporcig
nar una vilvula obturadora cbnica en donde el medio a presidn es
un obturador de vdlvula presurizado.

Igualmente, un objeto de la presente in-
vencidn es proporcionar una vdlvula obturadora cénica en donde se
proporcionan medios de tope dentro de la carcasa con el fin de
limitar el movimiento axial del obturador c8nico hacia su extremd
mayor. -

Otro objeto de la presente invencién es
proporcionar una vilvula obturadora cdnica en donde el medio a

presién se introduce en la cdmara de vértice y en la segunda

Otro objeto mis de la presente invencién
es proporcionar una vidlvula obturadora cSnica en donde el medio
obturador consiste en una junta anular que contacta con el extre-
mo mayor del obturador cénico y con la carcasa para formar entre
ambos una junta presurizada.

Otro objeto de la presente invencidn es
proporcionar una vilvula obturadora cénica en donde la segunda
cavidad es concéntrica con la primera cavidad y exterior a la mig
ma. La primera cavidad tiene al menos un orificio que comunica
con la atm6sfera.

Otro objeto de la presente invencidn es

proporcionar una v&lvula obturadora cénica en donde los medios de
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desviacifn consisten ' en un muelle en espiral proporcionado en
la carcasa en el extremo m&s pequeiio del obturador cénico para
desviar este ﬁltimo hacia su extremo mayor.

Otro objeto de la invencidén es proporcig
nar una vilvula obturadora cdnica en donde el medio de ﬁope incly
ye una bola de empuje axialmente ajustable la cual estd acoplada
en cojinete con el extremo mayor del obturador cénico.

Otro objeto de la invencién es pr0porci%
nar una vdlvula obturadora cénica en donde el muelle en espiral y
el elemento de bola se encuentran en los extremos opuestos del
obturador cénico y dispuestos sobre el eje longitudinal del mismol,

Otros objetos de la invencién seré&n evi-

dentes a medida que avance la descripcidn en conexién con las rei
vindicaciones y dibujos anexos.

La figura 1 es una vista en seccién par-
clal de una vdlvula obturadora cdnica seglin la presente invenciénl
La figura 2 es otra vista en seccién parcial de la vAalvual obtura
dora c6nic§ de acuerdo con la invencifn, en donde la v&lvula obty
radora cbnica de la figura 1 se encuentra girada 90° aproximada-
mente,

Con referencia ahora a los dibujos, en
los mismos se muestra una vdlvula okturadora cénica mejorada 10

seglin una modalidad preferida de la presente invencién. La vdlvu-

la obturadora cénica 10 es altamente adaptable a muchas aplicacio
nes y necesidades, tal y como es evidente para los expertos en

esti técnilca. Por ejemplo, la vdlvula cbturadora cénica contémplg
da por estd invencidn, puede adaptarse particularmente a los sis-
temas.de lechada y, mds particularmente, a los sistemas transpor-

tadores de carbdn en suspensién en un medio fluido, tal como agua

0 aceite., Adicionalmente, la vdlvula obturadora cénica contemplada
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por esti invencidn, puede emplearse en las instalaciones de pro-
duccidn, refino y transporte de petroleo y gas, sistemas de flu-
jo de todo tipo y similares.

La vdlvula obturadora cdnica 10 est& do-
tada de una carcasa l1l2. Normalmente, la carcasa 12 consiste en un
pleza fundida gque a su vez estd maquinada y de otro modo prepara-
da adecuadamente para la introduccidn de sus diversos componentes
La carcasa 12 estd dispuesta para recibir una tapa final 14, lLa
tapa f£final 14 puede adaptarse a la carcasa por cualquier medio
de fijacibén adecuado, tal como una serie de tornillos roscados 14
Al separar la tapa final, pueden introducirse en la carcasa todos
los diversos componentes operacioﬂales, que mis adelante se des-
cribirdn, es decir, el v&stago 18, elemento de acoplamiento o
anillo compensador 20 y obturador 22, los cuales pueden montarse
dentro de la carcasa desde el fondo.

El vidstago 18 estd montado rotativamentsg

dentro de la carcasa 12 y estd fijado mecanicamente al anillo com

pensador 20. El anillo compensador 20 estd fijado mecanicamente
al obturador 22 el cual esti montado rotativamente dentro de la
carcasa 12 en una interfase cénica 24. Como podrd apreciarse fa-
cilmente, la rotacién del vdstago 18 causard a su vez la rotacidn
del obturador cénico 22 a través del anillo compensador 20 que
fija mecanicamente el védstago 18 al obturador cénico 22. El obhtu-
rador cénico 22 puede acoplarse con otros dispositivos de acopla-
miento adecuados, tales como aquellos que tienen un mufién forma-
do solidariamente o unido de forma fija a los mismos. El nufién
{no mostrado) podria fabricarse adecuadamente para disponer medid
adecuados para la rotacidn operacional del obturador cénico 22.
La tapa final 14 esti dotada tambi#&n de una cavidad roscada 28

que estd adaptada para recibir rotativamente un tornillo o tope
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de ajuste 30 del obturador. El tornillo de ajuste 30 del obtura-
dor, como su nombre implica,estd adaptado para ajustar la porcidn
axial del obturador 22 dentro de la carcasa 12. Este ajuste se
consigue a través de la provisién de una bola de empuije del obtu
rador esférica 34 soportada dentro de una cavidad en el extremo
inferior del obturador 22 y sobre un asiento de bola 38. El asien
to de bola 38 es sensible al movimiento axial del tornillo de ajup
te 30 del obturador el cual, por ejemplo, cuando se rosca hacia
el interior con respecto a la tapa final 14, acciona al obturador
22 hacia el vértice del cono.

En este caso, puede verse gue la capa
final 14 incluye y define una pared de una cdmara de bése total
40 confinada generalmente po? la carcasa 12 y el extremo del obty
rador cbnico 22 en su extremo mayor y la superficie que encara
hacia el interior de la capa final ;4.

La cdmara de base 40 estd dividida en unr
primera cavidad 42 y una segunda cavidad 44. La primera cavidad
42 estd en comunicacifn con la atmdsfera a través de los orificios
de ventilacién 46 proporcionados en la tapa final 14. La segunda
cavidad 44 estd dividida de la primera cavidad 42 por medio de

los elementos de sellado 48 que descansan en la insercién 50 pro-
porcionada en el extremo del obturador 22. Los elementos de sella
do 48 pueden descansar también en la superficie interior de la

carcasa l2 o descansar en un elemento intermedio 52“qué puede es-
tar soldado o de otro modo fijado a la capa final 14. Como se mueF
tra en las figura 1 y 2, existen dos de tales elementos de sella-
do anulares 48 y pueden ser del'tipo_fabricado por Johns—Manville
Company y designados como la junta anular "UNEEPACY. Evidentemen-

te, para estd funcidn podrian utilizarse otras juntas adecuadas

y el elemento intermedio 52 podria eliminarse, en cuyo caso las
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citadas juntas descansarfian directamente en el obturador cdnico
22 y superficie interior de la carcasa 12. El elemento de sella-
do mantendrd una barrera o divisién hermética entre la primera
cavidad 42 y la segunda cavidad 44 a medida que el obturador cé-
nico 22 gira en su funcionamiento. Se proporciona, én,la carcasa
una puerta 54 de la segunda cavidad para comunicar con la segun=-
da cavidad 44 con el fin de poder introducir el medio a presidn,
cuya finalidad se describira adicionalmente a continuacién.

El vdstago 18 puede proporcionarse tam-
bién con una serie de elementos de sellado 56 proporcionados en
la carcasa 12 pudiendo ser tambi&n una disposicidén tipica de ta-'
les elementos de sellado el disefio de anillo "UNEEPAC" fabricado
por Johns-Manville Company, pudiendo incluir también una serie
de anillos de fondo plano tal y como se utilizan normalmente pars
dicha finalidad.

El extremo superior o mis pequeno del
obturador cbnico 22 y la pared interior de la carcasa 12 en la
regidn general por encima del extremo del obturador cénico 22, de¢-
fine una cémara de vértice 58 confinada generalmente por el final
del extremo menor del obturador c6nico 22 y superficie interior de
la carcasa l2. La carcasa 12 esté& dotada con una puerta 60 de la
cémara de vértice-y estd puerta, al igual que la puerta 54 de la
segunda cavidad, se practica en la carcasa 12 para poder introdu-
cir el medio a presidn.

En este punto de la descripcifn de la in
vencidn, es importante obsefvar que la cimara de vértice 58 abar-
ca dentro de la misma a préacticamente todo el final del pequefio
extremo del obturador cénico 22, El &rea expuesta dentro de la

segunda cavidad 44, sin embargo, es solamente una pequefia porcidn

del final del obturador cénico 22 en su extremo mayor. Por tanto,
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como la introduccidn de un lubricante de sellado a presidn en

la cdmara de vértice 53 y en la segunda cavidad 44 de la cémara
de base 40, se traduciré en el accionamiento del sellante a pre-
sién contra el &rea que se.extiende radialmente del pequefio ex-
tremo del obturador cénico designada como A, y contra el drea que
se extiende radialmente del extremo del obturador cénico en la
segunda cavidad designgda como A2. En consecuencia, la fuerza
resultante a lo largo del eje longitudinal del obturador cénico
22 ser§ superior hacia el extremo mayor del obturador cénico 22.
Esto se debe al hecho de que el lubricante de sellado a presién
de la cimara de vertice actuari contra un mayor drea (Al) que el
lubricante de sellado a presidn existente dentro de la segunda
cavidad (Az). Puede observarse que la segunda cavidad 44 es en-
general coaxial con la primera cavidad 42, rodeando a esta dlti-
ma. Como anteriormente se ha citado, el obturador cénico 22 puede
proporcionarse con un mundén u otro dispositivo de acoplamiento
adecuado, como alternativa al anillo compensador 20 etc. El fac-
tor gque es crucial para la presente invencidn consiste en que la
fuerza resultante generada por las diferentes &reas se practique
a lo largo del eje longitudinal hacia el extremo mayor del obtu-
rador cénico 22. Independientemente de que el obturador cénico
22 se proporcione o no con un anillo compensador 20, muiién (no
mostrado) u otro dispositivo de acoplamiento adecuado, es crucial
para la presente invencién que Al, especialmente el &rea gn el
extremo pequenio del obturador cdnico 22, sea mayor que Ay, el
drea en el extremo mayor del obturador cénico 22, El lubricante
de sellado no solo ejecuta la funcidn anteriormente indicada,

especialmente para empujar o forzar el obturador cénico 22 hacia

su extremo mayor, sino- que también lleva a cabo su funcién nor-
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3

mal como sellante y lubricante de la interfase cénica 24. Esto
se realiza mediante la provisifn de ranuras adecuadas en la supel
ficie exterior del tapén cénico (no mostradas).

.E1l lubricante de sellado a presidn se
puede introducir en la cémara de vértice 58 y en la segunda ca- -
vidad 44 por medios de bombeo adecuados (no mostrados) u otros
sistemas gpropiados y se puede proporcionar normalmente a una
presidn por encima de la ﬁresién de la lfnea comprobada por la
vilvula obturadora. En una aplicacidén tipica, la presién en la
1fnea del sistema de lechada podria ser de 98 kg/c% y el lubri-
cante de sellado a presién puede introducirse dentro de la cémarg
de vértice 58 y en la segunda cavidad 44 a una presidn de 14
kg/c% por encima de dicho nivel o, lo que es lo mismo, a 112
kg/c%. El lubricante de sellado a presidn ejecuta su doble fun-
cifn, es decir empujar al obturador cdnico 22 hacia su extremo
mayor y sellar y lubricar al obturador cénico 22 en su interfase
cénica 24. La vAlvula obturadora cénica 10 estd conectada normald
mente a una linea asociada de flujo por medio de un saliente fi-

nal 62 que estf formado solidariamente en la carcasa 12, La car-

el cuai se encuentra en comunicacidn con un taladro 66 proporcio
nado en el obturador cfnico 22. El taladro 66 se puede conectar
en comunicacién con el conducto de flujo 64 en la posicifn abier
ta de la valvula y el obturador cénico 22 puede girarse para blo-
quear al conducto 64 en una posicidn cerrada de la vdlwvula,

Por consiguiente, la presente invencidn
proporciona inmunidad con respecto al fendmeno de cierre que nor-
malmente se encuentra en la vdlvulas obturadoras cﬁﬁicas. Si bien
se han dado muchas razones en cuanto al fendmeno de cierre, en

general se considera que el mismo se presenta cuando el obtura-
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dor cbnico es accionado dentro del cono interior proporcionado
en su carcasa asociada. La presente invencifn resuelve este de~
fecto de las vdlvulas obturadoras empujando o forzando el obtura
dor cbnico 22 hacia su extremo mayor, evitando con elio su aga-
rrotamiento dentro del cono. Al mismo tiempo, la presente inven-
cién efectua un sellado y lubricacidn eficaces de las diversas
partes operacionales de la v&lvula obturadora cfnica 10, inclu-
yendo el sellado adecuado del obturador cénico en su interfase
cénica.

Se puede asentar un elemento resorte
68, tal como un muelle helicoidalmente enrollado, dentro de la
cavidad 70 del vastago 68 para desviar al obturador cénico 22
a lo largo de su eje longitudinal desde el vértice de la wvdlvula
obturadora cénica y hacia su extremo mayor. La accién desviadora
del elemento resorte 62 refuerza la accidén de empuje o fuerza
del lubricante de sellado a presién que actua sobre los extremos
opuestos del obturador cénico 22. Estf accidén reforzante del ele
mento resorte 68 es particularmente beneficiosa a la hora de
evitar las fuerzas que tienden a accionar al obtﬁrador cbnico
22 hacia el vértice del cono. Dichas fuerzas son causadas normal
mente por la situacién de la védlvula obturadora cénica 12 en su
posicién invertida o por las fuerzas causadas por movimiento vi-
bratorio del obturador cénico 22 con respecto a su-carcasa 12 Y,
mé&s particularmente, con respecto a su interfase conica 24.

Una vez conseguido el ajuste total del
obturador cénico 22 dentro de la carcasa 12 y de su interfase
cénica 24, mediante el desplazamiento axial adecuado del torni-
llo o tope de ajuste 30 la valvula obturadora cb6nica funcionard
de un modo altamente eficaz y no esta:é sometida al fenémeno de

cierre incluso bajo las aplicaciones mas severas, por ejemplo,
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en las aplicaciones en lineas de lechadas. Esto es particularmen-s
te critico para aquellas lineas de flujo que deben responder in-
mediatamente a los mandos de abertura y cierre de las valvulas.
Descrita suficientemente lainaturaleza
del invento, asi como la manasra de realizarse en la préictica,
debe hacerse constar gque las disposiciones anteriormente indica-
das son spsceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no

alteren su principio fundamental.
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-REIVINDICACIONES-

1.« Perfeccionamientos en vdlvulas ob-
turadoras cdnicas, caracterizados porque cada vélvula se forma
por una carcasaque tiene un conducto a través de la misma para
el flujo de fluido y un taladro cdnico que intersecta a dicho - |..
conducto; un obturador cénico montado rotativamente en el tala-
dro cdnico, adaptado para bloquear al conducto en una posicidn
de cierre de la vdlvula, teniendo el obturador un taladro adapta
do para conectarse en comunicacién con el conducto en una posi-
cibn de abertu?a de la v&lvula, definiendo el obturador y la
carcasa una cémara de vértice en el extremo peguefio del obturado:
cbénico y una cémara de base en el extremo mayor del obturador;
medios de sellado dispuestos en ei extremo mayor del obturador
cbnico para dividir de forma hermética a la cémara de base en una
primera y una segunda cavidad; medios para introduccir un medio
a presifn en la cimara de vertice y en la'segunda cavidad, estan
do la primera cavidad en comunicacién con la atmbsfera, siendo
el Srea que se extiende radialmente desde el final del extremo
pequefio del obturador cénico contra el cual actua el medio a pre-
sién, superior al &rea que se extiende radialmente desde el ex-
tremo del obturador cénico en dicha segunda cavidad y contra el
cual actua el medio a presidén, con lo cual la fuerza resultante
a lo largo del eje longitudinal del obturador se eﬁgctua en di-
reccién hacia el extremo mayor del obturador cénico.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivin
dicacién 1, caracterizados porque se disponen medios desviadores
dentro de la carcasa para desviar al obturador cbnico hacia su

extremo mayor.

3.- Perfeccionamientos segiin la reivinT

dicacibén 2, caracterizados porque el medio a presifn es un sellaéte
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de vdlvula a presién.

4.- Perfeccionamientos segfin la reivin+
dicacifn 1, caracterizados porque se disponen medios de tope den
tro de la carcasapara limitar el movimiento axial del iobturador
cbBnico hacia su extremo mayor.

5.~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacién 2, caracterizados porque el medio a presifn se introduce
en la cfimara de vértice y en la segunda cavidad a la misma pre-
sibén.

6.~ Perfeccionamientos segtin la reivin-
dicacién 2, caracterizados porque el medio de sellado es una jun
ta anular que estd en contacto con el extremo mayor del obturador
cdnico y con la carcasa, formando una junta de presién entre am-
bos.

7.- Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacidn 2, caracterizados porque la segunda cavidad es concéntri-
ca con la primera cavidad y exterior a la misma, teniendo la
primera cavidad por lo menos un orificio que comunica a la prime
ra cavidad con la atm8sfera.

8.- Perfeccionamientos seglGn la reivin
dicacién 2, caracterizados porque el medio desviador es un muelle
helicoidal dispuesto en la carcasa en el extremo pequefio del
obturador, para desviar al obturador cénico hacia su extremo ma-
yor.

9.~ Perfeccionamientos segln la reivin-
dicacidn 4, caracterizados porque el medio de tope incluye una
bola de empuje axialmente ajustable, que se encuentra en acopla-
miento tipo cojinete con el extremo mayor del obturador cénico.

10.~ Perfeccionamientos segln la reivin

dicacién 9, caracterizados porque el muelle helicoidal y el ele-
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mento de bola se encuentran en lados opuestos del obturador cdni
co y dispuestos en el eje longitudinal del ﬁismc.

11l.~ Perfeccionamientos en vdlvulas
obturadoras cénicas, tal y como queda sustancialmente idescrito
en la presente memoria e ilustradouenmloé dibujos adjuntos.

Esta memoria consta de 14 hojas escri-

tas a miquina por una sola cara.

wadria, £ O FEB 1978

ROCKWELL INTE NAL CORPORATION.

J. M. GO
P- p- Fitmado: J. Suarez Diag
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