MINISTERIO DE INDUSTRIA

REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

Conza i,
200 ng a0y
WM oy
leado e ia L ]

VA @Al
~50CT.1978 o 67365

" i acuerde
i@ 100 rai 2n a pro.
>l el oope
TG wdjunta,

PATENTE DE INVENCION

FECHA DI PRESENTACION

ESPANA

@ PRIORIDADES:

@NUMCRO @ FECHA

@ PAIS

@FIC“A DE PUSBLICIOAD

fos 8

CLABIFIOACIDN INTERNACIONAL

PATENT! DE LA QUE ES3 DIVISIONARNIA

@?ITULO DE LA INVENCION

SISTEMA DE SINTONIA AUTOMATICA PARA RECEPTORES DE ONDAS HERTZIANAS.

@ SOLICITANTE I3

DE WALD, S. A.

DOMICILIO DEL BOLICITANTE

Bercelona, Calle Espronceda, 337

@ INVENTOR (E£8)

D. Narciso BARBERC CASTRO y
D. Jaime BORRULL SUBIRANA

i" 3) TITULAR (£3)

@ MERRESENTANTE

"Don Ignacio PONTI GRAU

UNE A-4 MOD. 3106

UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



MO/rz PS.28359/AD. - ' 2

El empleo de diodos varicap controlados por teh-
sibn, como elementos de capacidad variable para acordar los
circuitos de entrada de receptores de ondas hertzianas en
general, ya es conocida, También han sido puestos en précti-

5 ca diversos sistemas electromecénicos o electrénicos para
llevar q‘efecto este tipo de sintonia, aunque, no obstante,
en las realizaciones conocidas no se ha llegado a conseguir
una relaciétn de compromiso lo suficientemente estrecha entre
eficacia y coste.

10 La presente invencién trata de llenar esta laguna,
proporcionando un nuevo sistema de sintonia de la clase in-
dicada y que, en particular, es especialmente estable y e~
xacto en su funcionamiento, ca&a vez que ha terminado el pro-
ceso de busca de una emisora determinada. .

15 ; Para ello, de acuerdo con la invencién, un circui-
to contador digital se halla excitado por un oscilador gene-
rador de una serie continua de impulsos 16gicos, y tiene sus
salidas unidas a las entradas de un circuito conversor digi-
tal analégico apto para convertir la combinacién légica de

20 entradas en una sefial de salida ponderada, que es aplicada
como tensi6bn de mando a los diodos de capacidad variable pa-
ra la sintonia del receptor, estando el oscilador dispuesto
de manera que se mantiene normalmente en estado de reposo, y
gobernado, por una parte por medios de activacién que lo po-

25 nen en funcionamiento al iniciarse un ciclo o proceso de
btisqueda de emisora, y por la otra por medios de desactiva-
cién que lo bloquean en respuesta a la sint6nia exacta de la

sefial de radio buscada,
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Los medios de bloqueo del oscilador generador de
los impulsos que constituyen la base de la tensién de mando
de los diodos de capacidad variable pueden ser diversos, de
acuerdo con la naturaleza de los circuitos de entrada de ra-
dicfrecuencia del receptor, entendiéndose como tales todos
los medios que se encuentran normalmente curso arriba o por
delante de los circuitos de deteccibn. Asi, por ejemplo, en
circuitos receptores de radio destinados a la recepcién de
seffales moduladas en frecuencia y que comprenden un circuito

detector del tipo discriminador de tensibn o de frecuencia,

-0 bien detector de relacién, que presentan generalmente una

caracteristica tensién de salida -~ frecuencia que comprende
un tramo m&s o menos lineal y que corta una abscisa de nivel
de tensién de salida nula, es posible utilizar circuitos de-
tectores de este paso por cero; en circuitos destinados a la
recepcién de sefiales moduladas en amplitud, esta sefial de
salida con paso por cero puede ser obtenida mediante un cir-
cuito detector o discriminador equivalente, a partir de la
sefial de frecuencia intermedia del receptor. Una forma pre-
ferida de detector de paso por cero la constituye un circui-
to amplificador o comparador diferencial, una de cuyas en-
tradas recibe una tensiétn de referencia y la otra la sefial
procedente de la salida del detector o discriminador respec—
tivo, en tanto que su salida se halla unida a los medios de
mando del circuito oscilador.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencibn,
los medios de mando para la desactivaci6n del circuito osci-

lador comprenden, ademis, un circuito que responde a una
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frecuencia algo distinta de la de sintonia para disminuir la
frecuencia de trabajo del oscilador generador de 1los impul-
sos base para ;a tensién de mando de los diodos de capacidad
variable, de forma que se reduce la velocidad de acercamien-
to al punto de acuerdo y la sintonia resulta més exacta.

Los dibujos adjuntos muestran, a titulo de ejemplo
no 1imi£ativo del alcance de la presente invencién y en re-
presentaciones esqueméticas, una forma preferida de llevarla
a la pré&ctica.

En dicho dibujo: La figura finica es un diagrama de
bloques que muestra un sistema de sintonia automitica de a-
cuerdo con la invencién, en un receptor de radio destinado a
recibir seflales de frecuencia modulada y de modulacién de
amplitud.

Las referencias -1 y 2- indican, respectivamente,
las entradas de frecuencia intermedia procedentes de las
secciones de radiofrecuencia del receptor. Asi, la seffal de
frecuencia modulada llega al descriminador correspondiente
~DFM-, que puede ser el propio de los circuitos del receptor
u otro previsto especialmente para los fines de la inven-
cién; en todo caso esti destinado a proporcionar una sefial
de salida de tensibén que pasa por un nivel cero en el momen-—
to en que se alcanza el punto de sintonia de la frecuencia
intermedia. Un discriminador -DAM~ esté dimensionado para e~
laborar de manera semejante la seifial modulada en amplitud.

Las salidas de ambos discriminadores estén unidas
a las entradas de sendos circuitos disparadores ~ADL y AD2-,

aptos para dar la misma sefial de mando, en su salida, ade-
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cuada para el mando del oscilador -0S- segan se describiré
més adelante, Cada uno de estos circuitos disparadores puede
estar formado, por ejemplo, por un amplificador operacional
en funciones de comparador diferencial que tiene dos entra-
das, wna de ellas conectada a la salida del discriminador
correspondiente, y la otra a una fuente de nivel de tensiébn
de referencia, como puede ser un divisor de tensién ajusta-
ble para acordar el punto de bloqueo del oscilador con el
paso por cero de la caracteristica de sintonia de su discri-
minador. Las salidas de los dos disparadores estén unidas en
comln, a través de los diodos de aislamiento -Dl y D2-, a la
linea -3- que conduce la sefial de blogueo al oscilador.

Dado que el funcionamiento del circuito se basa en
el conteo de impulsos en forma de sefial continua de frecuen-
cia constante, el oscilador puede ser de cualquier tipo de
los convencionales, adecuado para proporcionar este tipo de
sefial con las caracteristicas adecuadas, por ejemplo uno de
los compuestos a base de puertas légicas, corrientes en la
técnica digital. $i la entrada de alimentacién del amplifi-
cador es conectada a la alimentacién general de los circui-
tos a través de un dispositivo de conmutacién electrénico,
por ejemplo una biscula biestable, que también puede estar
formada por dos puertas légicas, se obtiene una forma par-
ticularmente cémoda para el control del funcionamiento del
oscilador, ya que una de las entradas del circuito béscula
puede recibir la linea -3~ de sefial de bloqueo procedente de
los circuitos disparadores, en tanto que la otra puede reci-

bir la sefial de puesta en marcha de un dispositivo de mando
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adecuado, por ejemplo un interruptor de pulsador o un circui-
to de mando por proximidad o contacto -M-, Tales realizacio-
nes son igualmente usuales en el mercado y no requieren una
explicacidtdn més detallada.

En el caso indicado antes, de oscilador Formado
por dos puertas l6gicas, la frecuencia de Funcionamiento
puede ser variada en la forma adecuwada cambiando el valor de
uno de los componentes que intervienen en la determinacién
de la constante de tiempo 0 el grado de realimentacién del
oscilador. Asi, por ejemplo, una solucién adecuwada puede ser
un resistor dispuesto para ser conectado en paralelo con uno
de los resistores que afectan a la frecuencia del oscilador,
a través de un dispositivo de conmutacién tal como wn tran-
sistor cuya base es pilotada por la sefial de reduccién de
frecuencia que le llega por la linea —4- desde la salida co-
min de los circuitos disparadores -ADl y AD2-. Al respecto
es necesario tener en cuenta que el condensador -Cl- ha sido
indicado tnicamente a titulo simbdlico para diferenciar gré-
Fficamente las dos funcicnes distintas de las lineas -3 y 4-,
y que es evidente que en lugar del mismo y de los diodos
-D1 y D2- se podré& utilizar las disposiciones de circuito
més adecuadas a cada caso, de acuerdo con las caracteristi-
cas de los circuitos de salida de los disparadores y de los
circuitos de entrada de mando del oscilador,

La salida del oscilador ~0S- es conducida a la en-
trada de sefial de un circuito contador digital -CD- provisto
de un ntmerc de salidas binarias adecuado al ntmero de pun-

tos de exploracién deseado; estas salidas son conducidas a
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las entradas correspondientes de un circuito ccnversor digi-
tal analégico -CDA- asimismo convencional, por ejemplo a ba-
se de una red de resistencias que suman corrientes, de forma
que a su salida se obtiene una rampa 0 escalera de tensién
apta para polarizar los diodos de capacidad variable o vari-
caps -S- del circuito de sintonia electrénica del receptor.

El funcionamiento del sistema descrito se deduce
de la anterior descripcién.

Presuponiendo que' los bloques de circuito descri-
tos incluyen, en sus realizaciones practicas, medios conven-
cionales de reset o puesta a cero, al dar tensién al sistema
tanto el oscilador como el contador quedan en reposo, en el
estado desactivado el primero y en el punto de nivel cero de
la rampa el segundo.

Al accionar el mando de sintonia -M- el oscilador
~05= es puestc en funcionamiento y envia una serie continua
de impulsos al contador -CD-, el cual los va contando y da
las configuraciones de salida binaria correspondientes a sus
salidas. Estas filtimas se componen en el conversor ~CDA- DPa-
ra dar una tensibn continua que varia linealmente de forma
proporcional al ntumero de impulsos generados por el oscila-
dor y hace variar la capacidad de los varicaps de forma que
los circuitos oscilantes del receptor van explorando progre-—
sivamente, a una velocidad dependiente de la frecuencia de
los impulsos, toda la banda de frecuencias seleccionada pre-~
viamente.

Cuando entra una emisora, el discriminador corres—

pondiente (AM o FM) empieza a dar una sefial distinta de cero
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vy que va variando de acuerdo con la conocida caracteristica
de sintonia de esta clase de circuitos detectores, tendiendo
a cruzar una cresta (positiva por ejemplo), para descender
luego, cruzar la linea de nivel cero y volver a crecer nega=-
tivamente. No obstante, cuando la tensién de seffal de salida
del dis;?iminaddr alcanza un nivel determinado, correspon.
diente a una frecuencia relativamente cercana a la de sinto-
nia exacta, el discriminador ya aplica por la linea -4- wna
sefial de mando al dispositivo reductor de frecuencia del os-
cilador, de forma que se reduce la frecuencia de los impul-
sos de salida y la exploracién de la banda prosigue més len-
tamente, de forma que cuando la salida del discriminador al-
canza finalmente el nivel cero y se envia al circuito de
mando del oscilador la seflal de bloqueo, éste queda detenido
exactamente en este punto y deja de emitir impulsos hacia el
contador, La configuracién alcanzada de las salidas binarias
de este Gltimo queda fijada por el paso del Gltimo impulso y
la tensién de polarizaciédn de los varicaps queda estabiliza-
da en el valor correspondiente, fijando la sintonia alcanza-
da precisamente al paso por el punto de salida cero del dis-
criminador. Un nuevo accionamiento del mando -M- reanuda la
produccién de %mpulsos, la prosecuciédn de la cuenta y el
crecimiento de la tensibn se exploracibn de los varicaps,
hasta que se encuentra una nueva emisora y se repite el pro-
ceso desériro.

Es evidente que una vez alcanzada la sintonia, to-
do el sistema gueda desactivado y el conversor digital ana-

16gico suministra a los varicaps una tensién constante y que
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no es afectada por eventuales fluctuaciones funcionales de
los circuitos, lo cual constituye una ventaja importante de
la presente invencién,

Se ha supuesto que el contador es a modo de regis-
tro de Jdesplazamiento en un solo sentido, pero también es
posible utilizar circuitos integrados que tienen las dos po-
sibilidades de suma y resta de impulsos, de forma que con
las adecuadas modificaciones de detalle se podria efectuar
la exploracién de sintonia en los dos sentidos.

Seran independientes del objeto de la presente in-
vencién los detalles accesorios y demas caracteristicas
constructivas no esenciales, empleadas en la puesta en prac-
tica de la misma, tales como la naturaleza de los diversos
componentes y elementos de circuito,>por quedar todo ello
comprendido dentro del alcance de las siguientes reivindica-~

cliones,
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de sintonia automatica para receptores
de ondas hertzianas, en 1os que se utiliza diodos de capaci-
dad variable para sintonizar los circuitos de entrada de se-
fial a la‘frecuencia de la seilal recibida, caracterizado e-
sencialmente por el hecho de comprender un circuito contador
digital que se halla excitado por un oscilador generador de
una serie continua de impulscs 16gicos y tiene sus salidas
unidas a las entradas binarias de un circuito conversor di-
gital analégico, apto para convertir la combinacién de esta-
dos l6gica de sus entradas, en una sefial de salida pondera-
da, que es aplicada como tensibédn de mando a los dicdos de
capacidad variable para la sintonia del receptor, estando el
oscilador dispuesto de manera que se mantiene normalmente en
estado de repose, y gobernado, por una parte por medios de
activacién que lo ponen en Funcionamiento al iniciarse un
ciclo o proceso de bfisqueda de emisora, y por la otra por
nedios de desactivacién que lo bloquean en respuesta a la
sintonia exacta de la sefial de radio buscada,

2. Sistema de sintonia automética para receptores
de ondas hertzianas, de acuerdo con la reivindicacibén 1, ca-
racterizado esencialmente por el hecho de que 1los medios de
bloqueo del oscilador generador de los impulsos base de la
tensién de mando de los diodos de capacidad variable, com-
prenden un circuito detector de paso por cero de una tensidn
de seflal procedente de la salida del circuito discriminador

o detector de relacién para la deteccibén de sefiales modula-
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das en frecuencia.

3. Sistema de sintonia automitica para receptores
de ondas hertzianas, de acuerdo con las reivindicaciones 1 y
2, caracterizado esencialmente por el hecho de que el cir-
cuito detector de paso por cero es excitado por una tensidén
de sefial procedente de la salida de uwn circuito discrimina-
dor o detector de relacibtm activado por una parte de la se-
fial de frecuencia intermedia en una cadena para el trata-
miento de sefiales moduladas en amplitud.

4, Sistema de sintonia automitica para receptores
de ondas hertzianas, de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
3, caracterizado esencialmente por el hecho de que el cir-
cuito detector de paso por cero estd formado por un circuito
amplificador o comparador diferencial, una de cuyas entradas
recibe una sefial de referencia, y la otra la seiflal proceden-
te del detector de relacién o discriminador respectivos, en
tanto que su salida se halla wnida a los medios’ de mando del
circuito oscilador.

5. Sistema de sintonia automética para receptores
de ondas hertzianas, de acuerdo con la reivindicacién 1, ca-
racterizado esencialmente por el hecho de que los medios de
mando para la desactivacién del circuito oscilador compren-
den un circuito que responde a una frecuencia algo distinta
de la de sintonia para disminuir la frecuencia de trabajo
del oscilador y la velocidad de acercamiento al punto cero
de sintonia exacta,

6. Sistema de sintonia automética para receptores

de ondas hertzianas,
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La presente memoria descriptiva consta de doce ho-
jas foliadas escritas a miquina por una sola cara.

Barcelona, 28 de febrero de 1978

DE WALD, S. A.
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