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- : La presente invencién se refiere a un procedi-
miento para la -termocoaformacidén de hojas o plscas a partir
de composiciones moldeables a base de polimero termoplisti-

co y de materias fibrosas vegetales,

Se conocen ya composiciones moldeables a base
de polimeros termopldsticos y de materias fibrosas vegetales

tales como el polvo de madera,

Se sabe también que los articulos moldeados a
partir de estas éomposiciones presentan propiedades ventajow
sas, por ejemplo una resistencia satisfactoria al choque y
una rigidez satisfactoria en el caso de las composiciones a
base de homopolimeros del propileno y de madera (F,L. SOULE
y H.E, HENDRTCKSON, FOREST PRODUCTS JOURNAL,' vol. 16, pdgs.
17—22( 1966; solicitud de patente alemana 1769178 a nombre
de B.,A.3,F.) o una buena resistencia al choque y a la hume=-
dad en el caso de las composiciones a base de polietileno y
de madera (patente.alemana 1241981, a nombre de RUHRCHEMIE).

Ssin embargo,’ estas composiciones presentan en
si mismas el grave inconveniente de ser difficiles de utili-
zar y de conformar por las técnicas tradicionales.

asi, se ha contastado, en el curso de la utili-
zacién por las técnicas de inyeccidn, que la inyectabiiidad
de estas composiciones era mediocre y que las temperaturas
elevadas necesarias implicszban ; menudo su degradacidn,

. Por otra parte, una salida importante de estas
composiciones es la fabricacién de objeto conformados:a par-
tir de hojas o de placas extruidas o calandradas, Ahora bién

cuando se procede al calandrado de estas composiciones, se
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Hoja ntm. 3

_observa una tendencia al pegado de las hojas sobre los ci=-
lindros calientes., Ademds, se encuentran grandes dificulta~
des en el curso de la conformacidén de estas hojas,_en parti-
cular para plegarlas, engraparlas, etc; en fin, la mayor pax
te del tiempo, cuando se procede & un termoconformado a pre-
3ion inferior a la atmosférica, este ultimo debe ir asistido
por un contramolde macho y el aspecto final de los articulog
termoconformados deja mucho que desear, a pesar de ello.

La Sociedad sSolicitante ha encontrado ahora compo-
siciones moldeables a base de polimeros termopldsticos y de
ma terias fibrosas vegetales que no presentan ya estos incon~
venientes y que conducen a articulos moldeados de resisten-
cia al choque todavia mejorada.

Ia presente invencidn se refiere, por tanto, a con
osiciones moldeables a base de polimero termopldstico y de
Eaterias fidrosas vegetales que contienen ademds un elastdmg)

ro sintético,

Ia utilizacidn de las composiciones segin la inven
cién para la transformacién en hojas o en placas por calan-
drado y para el termorormado de objetos & partir de estas ho
jas o de estas placas constituye otros aspectos de la presen
te invencidn.

Ia Sociedad Solicitante ha constatado, en efecto,
que la aptitud para el calandrado de estas composiciones es
uds elevada, Ha constatado también que el termoconformzdo de
ho jas obtenidas a partir de las composiciones moldeables de
hcuerdo con la invencién conduce, con una tecnéioaia simpli-
ficada, a objetos conformados homogéneos, de espesor unifor-
e, que tienen un aspecto final atractivo, una mejor resis~

tencia al choque y unz rigidez satisfactoria.
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~ Todos los polimeros termopldsticos cuya compatibilidad con
fibras vegetales es suficiente son adecuados para la fabrica
cidén de composiciones de acuerdo con la presente invencidn.
Como ilustrocidn de los polimeros termopldsticos
que son adecuados para esta fabricecidn, se pueden citar por
ejemplo las poliamidas, las poliolefinas, el poliacetal, log
policarbonatos, el poliestireno, las resinas vinilicas y las
resiﬁgg acrilicas, Se prefiere, sin embarso, seleccionar el
poliﬁero termopldstico entre les resines vinilicas y las po-]
1iolgfinas.

Ias resinas vinilicas que tienen preferencia son

cos clorados, especialmente del cloruro de vinilo, y de la ¢
polimerizacion de estos mondmeros entre ellos o con otro mo-
noineros copolimerizables con ellos. A titulo de ejemplos de
estos cdpolimeros, se puedén citar los copolimeros de cloru-
ro de vinilo con los éstere§'acrilicos tales como el acrilat
de metilo, los nitrilos insaturzdos tales como el acrilonitr]
lo, los derivados estirénicos y las alfa-olefinas tales como
el etileno y el propileno. 3Son igualmente convenientes los
homo~ y copolimerds de los poli (acetales vinilicos).

Por poliolefinas, se entienden los polimeros termo
pldsticos resultantes de la homopolimerizacidn de las olefi-
nas con insaturacidén terminal cuya molécula contiene de 2 a

20 dtomos de carbono, especialmente el etileno y el prepilerd

mo con otros mondmeros copolimerizables con ellas. Estos otro]

monémeros copolimerizables pueden ser, por ejemplo, diolefi-
\ .

nas teles como el butadieno, el isopreno y los hexadienos.

Los copolimeros resultantes pueden ser tento copo-

las que resultan de la homopolimerizzcion de mondmeros vinily

y de la copolimerizacidn de estas olefinas entre ellas asi of

lU

D

=

]

!
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—limeros estedisticos como copolimeros denominados "de blo-

hues". Estos copolimeros de bloques consisten en sucesiones

to consiste en un homopolimero de una alfa-olefing o en un
copolimero estadistico que comprende dos o varios comondéme-
ros tales como se han definido arriba.

Polimeros termopldsticos particularmente preferi~
ios para la realizacidn de las composiciones de acuerdo con
la invencidn son los polietilenos y, mds particulermente,
los polipropilenos. Estos pueden ser homopolimeros del etile
ho y del propileno y copolimeros que contienen en total al
nenos 90;: en moles de uno de estos mondmerod., Cuando se hace

1so de polimeros del etileno, se prefieren los polimeros de

Cuando se hace uso de polimeros del propileno, se secleccio-
nan éstos venta josamente entre los homopolimeros cuyo indi-
be de fluidez (indice de fluidez por fusidn nmedido segun la
horma ASTit D 1238 bajo una carga de 2,16 kg a 2309C y expre-
sado en dg/min) esta comprendido entre aproximadamente 0,5 y
b proxinadaunente 4, con preferencia entre aproximadamente 1,5
¥ 3. Polimeros semejanteé son ventajosos sobre todo cuando
les composiciones de acuerdo con la invencidn estdn destina-
Has a sor calandradas y & continuacidn termoconformadas. En
fecto, en este caso, si el indice de fiuidez es demasiado

bajo, la composicidn se desprende de los cilindros de calan-
irado., Si el indice de fluidez del polimero es demasiado ele
vadé; la aptitud para el termoconformado de la hoja calan-

irada disminuye. E1 polimero termopldstico puede wtilizarse
bn una forma cualguiera que permita el mezclado con las fi-

bras vegetales., Con preferencia, aquél estd exento de parti-

Hensidad elevada, es decir de al menos aproximadamente 0,955
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—culas grandes, Puede presentarse en forma de polvo, de pard

[ticulas, de grdnulos,-de escamas, de fibras, de desechos tri

turados, etc.

Bajo la denominacidn de materias ribrosas vegeta=-

cas producidas a partir de madera o de otros vegetales. e

prefiere utilizar matecias ue proceden de madera de drboleg
! 4

resinosos o de drboles frondosos. Como ilustracidén de pro-

]
ductos procedentes de madera gque pueden ser adecuados, se
!

tus, de haya, de roble, de dlamo, etc; los resultados mds
venta josos, en particular en el plano econbmico, se obtiener
con los productos procedentes de pino.

Estas materias vegetales pueden utilizarse en una

forma cualquiera. Con preferencia, aquéllas se utilizan en

da entre 0,05 y 1 mm, méds especificamente del orden de 0,2

mn, en particular cuando aquéllas se destinan & composicio-
nes para calandrado, Estas partfculas de madera se prosentar
a menudo en forma de polvo de madera o de serrin, cuyo cont&

nido en sgua no sobrepasa el 155 en peso.

la invencidén, no se excluye en absoluto del marco de la in-
vencidén la utilizacidén de otras materias fibrosas vegetales
tales como la paja, el corcho, el carozo de maiz, las fibras
textiles, etc.

Las composiciones moldeables de acuerdo con la in-
vencidn ;e caracterizan por el hecho de que las mismas con-

tienen ademds un elastdémero sintético. Pueden ser convenien-

forma de particulas que tienen una dimensidn media comprend%

Aungue se prefieran las materias procedentes de mi

dera para la fabricacidn de las couposiciones de acuerdo cox

pueden citar, por ejemplo, los productos de pino, de eucalip

1
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|_tes todos los clastdmeros sintéticos, cuya compatibilidad
frente a los otros constituyentes de las composiciones ge-
gun la invencidén es sulicionte. A titulo de %jemplos de ela$
témeros utilizables, se pueden citar: '

~ los clastdémeros que resultan de la homopolimerizacidn de

diolefinas conjugadas, tales como el butadieno, de sus deri
vados sugtituidos tales como el isopreno, de sus derivados
halogenados tales como el cloroprenc y de la copolimeriza-
cidn de estas diolefinas con otros mondmeros, tales como el
estireno, el acrilonitrilo y el isobuteno, por ejemplo;

~ los copolimeros de etileno y de ésteres vinilicos, en pars
ticular los copolimeros que tienen un contenido de 15 a
354 en peso de acetato de viniloj

- los copolimeros de etileno y de otra alfa-monoolefina co-
polimerizable y los terpolimeros del etileno con otra alfa-
monoolefina y con una diolefina no conjugada, que tienen
ung estructura esencialmente amorfa;

-~ las siliconas;

los polisulfuros;
los polietilenos clorado y clorosulfonado;

1

los poliuretanos;

el poliisobuteno; etc.

Los elastémeros sintéticos que tienen la preferen
cia para la fabricacidn de las composiciones de acuerdo con
la invencidn, son los copolimeros, de estructura esencial-
mente amorfa, del etileno con otra alfa monoolefina copoli=-
merizable y eventualmente con una diolefina no conjugada,
Ia alfa-monoolefina copolimerizable es con prefe~

rencia el propileno. En cuanto a las diolefinas no conjuga-
dag, asociadas a los otros mondmeros en los terpolimeros,
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"se seleccionan con ‘preferencie entre:

- las diolefinas alifdticas no conjugadas tales como el pen

- las dioclefines monoeiclicas no conjugadas tales como el
4-~vinilciclohexeno, el l,3-divinilciclohexano, el ciclohep—
tadieno-1,4, el ciclooctadieno~l,5;

~ las diolefinas aliciclicas no conjugadas que poseen un
puente.endociclico tales como el diciclopentadieno, el nor=
bornadieno, el metilen-norborneno y el etiliden-norborneno.
Copolimeros particularmente interesantes como elag
tomeros sintéticos son aquéllos que contienen entre 10 y 905
y con prefoerencia entre 20 y 60% en moles de propileno como
alfa-olefina copolimerizable,

Los elastdmeros sintéticos pueden utilizarse en
cualquier forma que permita el mezelado con los otros consti
tuyentes de la composicidn, por ejemplo en forma de polvo,
de bolitas, etc.

Las cantidades de polimero termopldstico, de mated
rias fibrosas vegetales y de elastdmero sintético presentes
en las composiciones do acuerdo con la invencién no son eri
ticas. Sin embargo, con objeto de asegurar un moldeo y una
conformacidén correctos de estas.composiciones, se prefiere
incorporar los constituyentes de la composicién en las pro-
porciones que se especifican a continuacién. El contenido
de materias fibrosas vegetales de las composiciones se de-~
termina con relacidén al peso de polimero terwopldstico. En
genera}, las composiciones segun 1la invencidn contienen 30
a 250 partes en peso de materias fibrosas vegetales por ca-
da 100 rartes en peso de polimero termopldstico y con prefe

rencia 70 a 150 partes por cada 10C partes. Los mejores re-
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—sultados se obtienen cuando lag composiciones contienen un
poso aproximadamente "igual de polimero termopldstico y de I8}
terias fibrosas vegetales. Un exceso de polimero termopléstﬁ
co es perjudicial para la economia de les composiciones. Un
defecto de polimero termopldstico perjudica a la cohesidn de
las composiciones y hace diffcil su utilizacidén por calandrg
do.
Bl contenido en elastdmero sintéitico de las compo-
sici?nes se determina con relacion al peso total de polimero
termopldstico y de materias fibrosas vegetales que estdn inj
corporadas en el mismo,
Este contenido estd comprendido generalmente entre
2 y 15% de este peso total ¥, con preferencia, entre 3 y b,
Contenidos elevados dentro de este intervalo mejoran la apti
tud para el calandrado. Por el contrario, para el termocon-
formado de las composicionés, los mejores'résultados se han
registrado para composicioneé que contienen aproximadamente
c; en peso de elastdémero sintético con relacidén al peso to~
tal de polimero termopldstico y de materias fibrosas vegeta-—
les incorporadas. Las cantidades demasiado altas de elastome
bo sintético son perjudiciales para la rigidez de los obje-
tos moldeados y conformados a partir ‘de las composiciones de
heuerdo con la invencidn,
Las composiciones moldeables muy particularmente
breferidas segin la invencidn, para la fabricacidn de obje-
tos por termoconformado de hojas y de piacas comprenden, por
tanto, en pesos aproximademente lguales, un homopolimero del
bropileno de indice de fluidez comprendido entre aproximada-
iente 1,% Y 3 y particulas de madera cuya dimensidn de las

rarticulas es del orden de 0,2 mm, y aproximadamente 5 en
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~peso, con relacién ul peso total de homopolimero y de made
ra, de un copolimero a base de etileno y que contiene entre
20 y 60% en moles de propileno.

Ia incorporacidn de las materias fibrosas vegeta-
les y del elastdémero sintético al polimero termopldstico no
presenta problema particular alguno, y se cfectia, de manerd
conocida per se, por ejemplo en un mezclador interno, de tor
nillo, etc.

Las composiciones de acuerdo con la invencidn pue
den contener, bien entendido, los aditivos usuales de utili
zacién de los polimeros termopldsticos tales como lubrican«
tes, plastificantes, estabilizantes, pigmentos, etc. Cuando
las composiciones segun la invencién contienen madera, aqué
llas pueden, bien entendido, contener agentes que neutrali.-

zan la acidez de esta Ultima, tales como el silicato de so~

Ias compesiciones de acuerdo con la invencidén pue
den utilizerse segun todas las técnicas de moldeo conocidas}
por extrusidn, por calandrado, por inyeccidén, ete. Aquéllas
son muy particularmente adecuadas parz la conformacidn de
objetos & partir de hojas o de placas. Estas hojas y placas
pueden obtenerse de manera conocida-per se, por ejenplo por
extrusidn de masas en forma de morcilla que se prensan en
prensas enfriadas, por extrusién a través de hileras planas}
¥y, con preferencia, por calandrado en caliente de las compo
siciones de acuerdo con la invencidn.

"En este dltimo caso, la composicidn, llevada a
una tbmperatura superior a la temperatura de fusidn del po-

limero termopldstico (mds de 1659C en el caso de homopolime

F]

ros del propileno) e inferior a la temperatura de combustié
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| de las materias fibrosas vegetales, en un mezclador interno
lel tipo Werner o Bunbury, es recogida en un mezclador exter
10 do cilindros gue transiorma las dosis sucesivas de mezcla
broporcionadas por el mezclador interno en una banda conti-
wa que puede introducirse en la instalacidn de calandrado
or la via de un transportador de cinta. Las hojas o plucas
jue salen del ultimo cilindro de calandrado, recalentadas a

La temperatura antes mencionada, se someten al conformado, a

| o

hoctamente o después de sw almacensmiento, bien sea bajo pre
sién’en moldes frios o calientes, o bien por termoconformado
2 presidn inferior a la atmosférica,

Ia bociedad Solicitante ha constatado con sorpresa
que la incorporacidn del elastdémero sintético a las composi-
ciones de acuerdo con la invencién facilita notablemente el
calandrado de hojas y de placas y el trabajo de conformacidn
1lterior de estas hojas y placas, y en particular, las opery
ciones de plegado, de engragado intensivo en linea y, sobre
todo, de termoconformado. E; asi como la Sociedad Solicitan—
te ha constatado, de modo inesperado, que el termoconformado
i presidén inferior a la atmosférica de las hojas formadas a
partir de las composiciones de acuerdo con la invencidn con~
ducia a objetos de aspecto final irreprochable sin que sea
necesario acudir a un contramolde macho,

Las hojas calandradas obtenidas a partir de las
composiciones moldeables de acuerdo con la invencién pueden
utilizarse ventajosamente para fabricar por termoconformnado
cajas 0 banastas destinadas al almacengmiento y el transpor-
te de productos perecederos tales como frutas y hortalizas.
El ejemplo siguiente ilustra la invencién sin limi|

tarla.




10

15

20

25

30

27-1~78

11oja ntm, 12

|- Ejenplo V

En un mezélador interno, se introducen:

38 partes en peso de un homopolimero del propileno de fndi~-
ce de fluidez 1,5 da/min (norma ASTi D 1238; carpa de 2,16
kg 2302C) que contiene una dosis normal de los estabilizanr
tes habitualess

55 partes en peso de serrin de pino (dimensidn wmedia 0,2 mm)
de contenido en agug Inferior a 15

7 parfés en peso de un terpoliuero que contiene aproximada~
mente 697 en moles de etileno, 29,5. en moles ue propilenc y
L,5- en moles de etileno=-norborneno.

Ias dosis proporcionadas por el mezclador interno
orecalentado a 1702C son recibidas sobre los cilindros de uy
sezelador externo, llevadas & 125¢C, y la banda estraida dell
mismo es transferida a una instalacion de celandrado con 4
cilindros en L.

Ia hoja que sale del ultimo cilindro de calandrado
tiene un espesor uniforme de 1,4 mm. Esta hoja caliente se
conduce a continuacidén hacia una instelacion de termoconfor-
pado & presidn inferior a la atmosfiérica SENDIER tipo 1061~
3173 para la formacidn de banastas para frutas que contienen
hbultamientos longitudinales sobre sus peredes laterales. Se
pbtienen abultamientos perfectamentes uniformes en toda su
Longitud, sin que sea necesario acudir a un contramolde ma-—
cho de embuticidén. Ademds, durante el montaje definitivo de
la banasta, no se observa fisuracidén alguna, ni en los puntcs
je engrapado en las cuatro esquinas de refuerzo de madera.
A titulo de comparacidn, se han febricado banastas,
segun la técnica descrita arriba, pero con unz composicidn

jue ‘contiene 45 partes en peso del homopolimero de propileno
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~y 55 partes en peso del serrin de madera de pino y exenta
de terpolinero. .

No ha sido posible obtener abultamientos longitu-—
dinales bien formados sin la-ayuda de un contramolde racho
de embuticidén. Ademds, se han observado en variss tomas fi-

suras en los puntos ue plegado y de engrapado.
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REIVINDICACIONES

los puntos de invencidén propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Fa-
tente de Invencidén en Espaiia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Procedimiento perfeccionado para la ter
moconformacidén de hojas o placas a base de polimero termo-
pléstico y materias fibrosas vegetales, caracterizado por-
que se termoconforma, bajo aepresidn hojas o placas obteni-
das por calandrado de composiciones a base de polimero ter-
mopldstico y materias fibrosas vegetales, que contienen ade
més ﬁn elastdmero sintético, previamente llevadas a una tem
peratura superior a la temperatura de fusién del polimero
termopldstico e inferior a la temperatufa de combustién de
las materias fibrosas vegetales, ‘

28,. Procedimiento de acuerdo con la reivindj

cacidn 1§ﬁ caracterizado por el hecho de que-el elastdmero

sintético es un copolimero con estructura esencialmente amol

fa del etlleno con otra alfa-monoolefina,
38 ,~Procedimiento de aquerdo con la reivindid
cacién 22, caracterizado por el hecho de que la otra alfaw
-monoolefina es el propileno,
, 42,~ Procedimiento de acuerdo con la reivine
dicacién 28 6 32, caracterizado por el hecho de que el copo
1{mero contiene ademds una diolefina no conjugada seleccio=-

nada entre las diolefinas alifiticas, las diolefinas mono=-

o
Yar
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lcfclicas y las diolefinas aliciclicas que poseen un puente
endoc{clico, B o o

Sé.f Procedimienté de acuerdo c;n una cualquis
ra de las reivindicaciones 12 a 42, caracterizado por el he-
cho de que el polimero termopldstico se selecciona entre las
resinas vinilicas y las poliolefinas,

69.- Procedimiento de acuerdo con la reivin~
dicacidén 52, caracterizado por el hecho de que el polimero
termopldstico se selecciona entre los homopolimeros del eti-
leno y del propileno y los copolimeros que contienen en to-
tal al menos 90% en moles de uno de estos mondémeros.

728,~ Procedimiento de acuerdo con una cuale-
quiera de las reivindicaciones 12 a 62, caracterizado por
el hecho de que las matefias fibrosas végetales son materias
procedentes de la madera. |

i 88,~ Procedimiento de acuerdo con una cual-
quiera de las reivindicaciones 12 a 72, caracterizado por
el hecho de que las composiciones contienen entre 2 y 15% de
elastémero sintético con <elacidn al pesc total de polimero
termmopléstico y de materias fibrosas vegetales.

98,~ Procedimiento segin una cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 82, caracterizado por el hecho de
que las composiciones contienen 30 a 250 partgé en pesé de
materias fibrosas vegetales por cada 100 partes en peso de
polimero termopléstico,

. 102,~ Procedimiento perfeccionado para la ter
mocon formacién de hojas o placas a base de polimero termo=
plistico y materias fibrosas vegetales, |

Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, y para los fines que se han especificado,
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tas a miquina prr ura sS8la cara,.
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Esta Memoria consta de dieciseis hojas escri-
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