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Hoju nam. 1

La presente invencidn se refiere a los rotores
vsados cn aparatos para fabricar hilos textiles por hilatu-
ra de extremo libre.

En un procedimiento ya conocido de hilatura de
extremo libre, se suministran las fibras & una cavidad for-
mada en un rotor de hilatura giratorio, donde son recogidas
en la parte de mdximo didwetro de la misma, y de la cual
son exiraidas a medida que se retuercen formando el extremo
de cola de un hilo hilado continvamente formado.

Uno de los problemas con gque se tropieza en el
trabajo con tales rotores o turbinas de hilatura es el_ée
la tendencia al'desgaste de las superficies con las que las
fibras toman contacto. Este problema del desgaste es parti-
cularmente agudo en la regidén del didmetro mdximo de la ca-
vidad del rotor, donde la accidén abrasiva del hilo en tor-
sién produce un rdpido desgaste. Para la mayoria de los hi-
log, la superficie colectora de fibras se hace, con suma pre
ferencia, en forma de ranura con perfil en V cuyos ladoé‘cog
vergen formando un dngulo pequefio hacia un vértice de la mis|
ma, de modo que las fibras se alinean y aprietan o consoli-
dan unas con otras antes de ser retorcidas formando el cabo
de cola del hilo. Con el fin de producir un hilo satisfacto-
rio, la superficie colectora de fibras, particularmente
cgando tiene la forma de una ranura en V como antes se ha
dicho, ha de adoptar y mantenerse en una forma o perfil pre-
ciso. Todo deséaste que ocurra en esta regidn afecta a la
calidad del hilo obtenido de la hilatura y, por tanto, es
gravemente perjudicial para el preccedimiento de hilatura.
En la Kemoria alemana (DOS) n2. 2.551.045 se reve-

la un infento de superar el provlema de desgaste del rotor,
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Hojn nim.

Segin el cual en la cavidad del rotor se incrusta una pieza
inserta, de forma anular, hecha de un material cerdmico, de

modo que constituye las superficies internas, colectoras de

fibras, del rotor. Esta solucidn no se considera .satisfacto-
ria, puesto que es dififcil formar la pieza inserta cerdmica
con los limites Ge precisidn requeridos para la superficie
colectora de fibras, particularmente cuando se reguiere una
ranursa colecfora de fibras de perfil en V. También es difi-
¢il asegurarse de que tales rotores alcancen el grado de

equilibrado requerido para la rotacidn a gran velocidad.

T

Ademds, se tropieza con dificultades para fijar la pieza'in~
serta ¢ postiza dentro de la cavidad del rotof, lo que se
suma 2 los factores que hacen que este disefio de rotor cé;
rezca de interés econdmico.

Puesto que el rotor ha de hacerse girar a muy gray
des velocidades, es usual el empleo de materiales de pocs
densidad pero de gran resistencia. Como el acero no satisfa
ce este requisito, ha habido prejuicios contra su uso como
material de partida para hacer el rotor. En la prdctica se
viene utilizando como material una aleacidn de aluminio.
Ahora bien, este material no posee las propiedades necesa-
rias para resistir el efecto abrasivo de las fibras, y por
eso se produce el desgaste del rotor. Para coqtrarrestar CER
ta desventaja, se ha pensado en varios procedimientos que
traen consigo la aplicacién, a las superficies internas del
rotor, de un revestimiento de material resistente al desgas-
te. Ahora bien, estos procedimientos no han demostrado ser
satisfactorios, siendo una de las razones para ello la faltg
de penetracién del revestimiento hasta el vértice o arista

de la ranura colectora de fibras, y no se ha evitado el des:
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‘|puesto ya, en la lemoria alemana (DOS) n?. 2,148.305, el re

al problema de descubrir un material de rotor, o una forma

Hojn oiim. 3

gaste en esta regiodon critica del rotor.

Pars lograr un rotor de poca densidad se ha pro-

curso de Ffabricar el rotor de un material pldstico y colo-
car unos rebordes de refuerzo de titanio. También se ha pro
puesto, en la Memoris alemana (D0S) n®. 2.239.564, el recur
so dg‘fébricar el rotor partiendo de un material pldstico
reforzado con fibras de carbono, para asi obtener un rotor
de pces denaidéd ¥y que, no obstante, posea una gran resis-
tencia que lo hags adecuado para girar a grandes velocida—
des. Asimiémo, en la patente britdnica nitmero 1.383.194. se
ha vropuesto la fabricacién de un rotor partiendo de chapz
metédlica (tal como, por ejemplo, chapa de acero dulce), lo
cual hace posible obtener un rotor que tenga poco peso.

De la revisién que antecede, de la técnica ya co-

nocida, se desprende que se han dedicado ya muchos esfuerzcs

de construccidn de rotor, que funcione satisfactoriamente a
grandes velocidades y durante largos periodos. Ahora bien,
estos rotores ya conocidos llevan asociadas unas desventa-
jas que van en detrimento del comportamiento funcional de
los mismos en las condiciones de hilatura comerciales.

Con arreglo a un primer aspecto de la invencién,
un rotor para una mdéguina de hilatura de extremo libre tie-
ne una superficie interna de revoluecidn que define una cavig
dad.en ella, teniendo dicha cavidad una regidén de maximo
diametro para la recogida de fibres en la misma; y se carac+y
teriza por que el rotor estd hecho de acero y, después de
formado, ha sido templado o endurecido por la aplicaciédn al

mismo de un tratamiento térmico.
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senta un rotor de hilar con arreglo & una forma preferida

1fojn nGm. 4

De preferencia, el rotor se forma por corte par-

tizndo de una barra cilindrica de acero.

De preferencia, el rotor se endurece tan sbélo en

la rezidn de mdximo didmetro de la cavidad.

De preferecncile, el tratamiento térmico se efectia
mediante caldeo‘por induccidn.

Con arreglo a‘un segundo aspecio de la invencidn,

se habilita un método de fabricar un rotor para una maquina

de hilatura de extremo libre, comprendiendo el rotor une caj
vidad definida por una superficie interna de revolucidan do-
tada de una regidén de miximo didmetro para la recogida de
fibras en la misme; y el mnétodo se caracteriza por compren-
der las etapas de formar el rotor partiendo de acero, apli-
car luego calor al rotor y despuds enfriar el rotor, para
asi hacer que el acero se temple o endurezca.

De preferencia, la etapa de former el rotor incluy
ye la accidn de cortar partiendo de una barrs cilindrica de
acero.

Con arreglo a un método preferido, la etapa de
aplicar calor al rotor incluye la accidn de localizar la
aplicacién del calor de modo que afecte tan sélo a una por-
cién del rotor, comprendida en la regién de méximo didmetro

de la cavidad.

[

De preferencia, el método incluye ademds la accién
de volver a calentar el rotor a una temperatura suficiente
para aliviar tensiones internas.

La invencidn se describird con mayor detalle ha-

ciendo referencia al dibujo adjuanto, cuya unica figufa repre

de ejecucién del invento.
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flexidn de las paredes superior e inferior 3, 6 en torno a

Hojn nim. 5

~Una cavidad 1 del interior del rotor estd defini-
da por un2 superficle interior 2 de una pared troncocédnica
suparior 3 gque se extiende hacia abajo y hacia fuera desde
un bhorde de.rotorré, y por una superficie curva interior 5
de una pared troncocénica inferior 6 que se extiende hacia
abajo y hacia dentro desde una regidén de miximo didmetro de

la cavidad 1. 2Zn la regidn de mdximo didmetro de la cavidad

1 hay una ranura 7 colectora de fibras, de perfil en V, do-

tada de unas superficies superior e inferior, 8, 9 respecti-
vamsnte, que convergen hacia un vértiée oarista. La cavidad
1 tiene una base 10 que se une a la superiicie interior 5

de la pared inferior 6 en una suave curva, de mznera que, -en
funcionamiento, se producen condiciones de esfuerzo fa;byé-
blea. Del extremo inferior del rotor desciende una protube-
rancia 11 taledrada para recibir un eje 12 eun el cual va fi-
jamente montado el rotor. En la unidn de le protuberancia
11 con la pared inferior 6 hay formado un entrante anular

13 que, al girar el rotor a grandes velocidades, permite la

la porcidén en entrante. Al permitirse la flexién del rotor
de esta manera, se aumenta la estabilidad de la montura del
rotor en el eje 12.

Otros detalles de construcciones adecuadas del
rotor pueden hallarse en las policitudes de patente.briténia
ca afines 12844/77 y 12845/717.

En funeibnamiento, el rotor se hace girar a gran
velocidad, y se suministran fibras desunidas o sueltas al ip|
terior de la cavidad 1. Bajo el efecto de las fuerzas centri
fugas, las fibras se ascumulan en lg ranura 7 colectora de

fibras, doude se aprietan entre las superficies convergentes
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. ’ Hojr nian, 6

8, 9.

Las [ibras acumuladas se retiran de la ranura 1,
a medids que s¢ van retorciendo, entrando en el cabo 0 ex-
tremo de cola del hilo que se va formando continuamente y
que es retirado de la cavidad 1 por medio de un tubo o canel
descargador (no representado), situado en el extremo abier-
1o ¢ libre de la cavidad 1, o bien por un pasaje dispuesto
en el eje 12 de soporie del rotor.

El chogue de las fibras sobre la superficie inter
na superior 2 y la superficie interna inferior 5, particu-
larmente en la regién de la ranura 7, y la accién de torsién
del extrero o cabo de cola del hilo recién hilado en la ra-
nura 7, hace gque estas regiones del rotor se desgasten.

El rotor se fabrica tornedndolo a partir de una
barrs cilindrica de acero con un contenido de carbono com-
prendido entre 0,4 y 0,45%. Este acero, en su estado de no
endurscido, permite su mecanizacidn sin el empleo de herra-
mientas especiales y, por tanto, permite fabricar el rotor
a su forma por medio de majuinas herramientas usuales, tales
como las empleadas en la manufactura de los rotores de zlea-
cién de aluminio ya conocidos. '

Después d§ formado el rotor, el acero se templa o
endurece por trabamiento térmico por 1o'menos‘en el drea in-
dicada por encima de una linea 14 de trazo interrumpido, es-
to es, en la regidén de mdximo didmetro del rotor. Como se ve
en el dibujo, la porcién exterior del rotor sometida a tra-
tamiento incluye la totalidad de la pared superior 3 y una
porcidn superior adyacente de la pared inferior 6. Como el
rotor estd hecho de acero, el egpesor de las paredes supe-

rior e inferior es pequefio eén comparacidén con el espesor Ge
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" [Las paredes superior e inferior de un rotor de aleaciédn de

-
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aluminio equivalente. Asi, se reduce el peso del rotor, de
manera que resulta adecuado para ls rotacidn a gran veloci~
dad.

El procedimiento de trztamiento térmico incluye
el recurso de colocar una bobina 15 de induccidn de alta
frecuencia de modo que se extienda en forno al exterior del
rotor 1 en la proximidad del drea de encima de la linea 14
de trazo interrumpido, y conectar la bohina 15 a los tarmﬁ—
nales de salida de un generador de corriente alterna de al-
ta frecuencia. La bobina 15 consiste en una dnica espira de
tubo de cobre de seccidn recta cuadrada, inclinada con res-
pecto al eje de rotacidn del rotor. De convenir asi, ia bo-
bina puede estar situada dentro de la cavidad, en la regidn
superior de la misma. Ia bobina 15 también puede constar de
una pluraglidad de espiras.

El rotor se hace girar dentro de la bohina 15, y
la corriente que circula por la bobina 15 establece u origid
na una corriente alterna en el material del rotor, con lo
cual el acero se calienta a una temperatura mds alta que la
de su limite critico superior, esto es, en la regidn de los
8502C, Al cabo de pocos segundos, se desconecta el generador
y se sumerge el rotor en una solucidn acuosa ﬁara enfriamien
to rdpido. De preferencia, el grado de intensidad de enfriad
miento es el comprendido entre la del agua y la del acelte.
Asi, se hace que la porcidén del rotor sometida s caldeo por
induccidn se temple o endurezca en relacibu con la poreién
no caldeada.

A consecuencia de este procedimiento de tratamien

to térmico, el acero queda en la condicidén de duro pero muy
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11509C,...7009C, De preferscncia, la temperatura de alivio de

Hoja niin. 8

quebradizo, y con grandes tensiones internas. Estas tensio~
nes internas se alivian volviendo a calentar- todo el rotor

de acero a una temperatura comprendida en el intervalo de

tensiones estd comprendida en el intervalo de 1809C a 2002C
E1l método de temple del rotor mediante caldeo porf.
induccién, segln se ha visto, resulta particulermente ade-

cuzdo v trae como consecuencia el endurecimiento de las su-

0

perficies con las que las fibras toman contacto. Es exhrens
damente importante que se endurezcan las superficies ds la

ranura y el vértice o arista de ésta, ya que es esencisl que

la ranura mantenga su forma durante largos perifodos de hilas
tura, para que se produzca un hilo aceptable. El valor de
dureza de la superficie de la porcidén templada o endurecida
se halla comprendido dentro del intervalo de 450...750 VPN
(Viekers) y, de preferencia, en la regidén de los 650 VPN.
No obstante, también pueden usarse otros métodoé
de tratamiento térmico, tales como los de carburacidn, ni-
truracidén o carbonitruracidn, para obtenér la superficie de
rotor con la suficiente dureza contra el desgaste,
En elgunas formas de rotor puede bastar con endu-
recer s6lo el Area de la pared superior 3 y de la pared in~
ferior 6 en la proximidad de la ranure 7. La profundidad del.
endurecimiento no necesita traspasar todo el espesor de las

paredes superior e inferior, obteniéndose asi unas superfi-

cies cementadas.
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sIVIEDICACIONES

Los puntos de invencién propla y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espafla, por VEINTE afios, son los gue se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

12, ,~ Un rotor perfeccionado va2ra una mdquina de
hilatura de extremo libre, que tiene una superficie interna
de revolucidn en la que s¢ define una cavidad, teniendn Ai-
cha cavidad una regién de mdximo didmetro para la recozida
de fibras en la misma, caracterizado por el hecho de qua el
rotor estd formado de aéero y, después de formedo, ha uidv
templado o endurecido mediante la aplicacidn al mismo de un
tratamiento térmico.

22,~ El rotor de la reivindicacidén 128, caracteri-
zado per el hecho de gque ¢l rotor estd formado a partir d=
una barra cilindrica de acero.

38.- El rotor de la reivindicacién 18 o 28, carac
terizado por el hecho de que el rotor estd endurecido sola-
mente en la regidn de mdximo didmetro de la cavidad.

42 .- El rotor de la reivindicaciébn 12, 22 o 32,
caracterizado. por el hecho de que el tratamiento térmico se
ha efectuado mediante caldeo por induccién.

52.~ El rotor de cualquiera de las reivindicacio-
nes precedentes, en el que la éavidad del rotor_esté forma~
da por una supefficie interior de una pared superior tronco
cénica en general y por una superficie interior de una pared
inferior troncocédnica en general, convergiendo las superfi-
cies interiores de las paredes superior e inferior para cong

tituir la regidn de mdximo didmetro de la cavidad, caracte~
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Fpizado por el hecho de que la pared superior y una porcién
contigua de la pared inferior estén endurecidas.

64.~ El rotor de cualquiera de las reivindicacio-
nes precedentes, en el que hay una ranura circunferencial
de forma de V, colectora de fibras, formada en la regidn de
méximo diémetro.

74.- El rotor de la reivindicacién 52, caracterid
zado por el hecho de que la cavidad tiene una base, y la sy
perficie interior de la pared inferior comprende una suave
curva que la une sin brusquedades con la base.

82,- El rotor de la reivindicacibén 52, en el que
hay una protuberancia que se extiende a partir de la pared
inferior y va provista de un taladro para la recepcién de
un eje de soporte, caracterizado por el hecho de que la prg
tuberancia est& provista de una porcién anular en entrante.

2.~ UN ROTOR PERFECCIONADO PARA UNA MAQUINA DE
HILATURA DE ELXTRENO 1IBRE. .

Tal y como se ha descrito en la Nemoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian ¥ con
los fines que se han especificado.

Esta llemoria consta de diez hojas escritas a mé-

quina por una sola cara.

Madrid, 725MR1978 .

P.A,

Alberto de Elzabury
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