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| re 2 la mejora de materiales de registro formadores de cow

(1) Ftelidas, naftalidas, fluoranos.

| lidas afines, con compuestos fendlicos se describen en la

tioja aGm. 1

FUNDAMENTO DE LA INVENCION
Esta invencidn se reficre & un miembro d2 re-

gistro que varia de ¢olor o 1o genera cuando entra en esn-
tacto. con estilos o agujas calientes, cobezales de impre-
siﬁn calientes de dispositivos impresores térmicos, o cén'
uf texto gue absorbe los rayos infrarrojos cuando se eiéo;
ng a través de une copiadora térmica. '
E Muchos tipos de materiales de registro seﬁgiri

bles al calor son muy conocidos. Esta invencidn se refie-.

lor, térmicos, que contienen una forma leuco o incolora de
un material colorante y un material fendlico que reacciona
con el material leuco para formar el colorante coloreado,
Existen muchos sistemas de este tipo representados en la
bibliografia de vatentes.

Las referencias de esfos sistemas incluyen:

Pipicos de éstos son la lactona Violeta Cris-
tal ¢ 3,3-bis-(para-dimetilaminofenil)-6-dimetilaminoftali
da y la lactona de ve:de malaquita o 3;3—bis-(para~ﬂimetil

aminofenil)-ftélida. -Las reacciones de éstas y muchas ftg

patente de Estados Unidos, de Adachi, mimero 3.895.173; la
patente de Estados Unidos de Schwab, ndmero 3.322.557; la
patente de Estados Unidos de Kohmure y otros, mimero
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' 3,3-bisé§éra-di(n-butilaminofenil)ftalidg7

Hola ntm. 2

3;8591112; la patente de Estadoé Unidos de Hayaéhi y utios,
ndmeré 3.773+542; la patente de Estados Unidos de Futski y
otros; nimero 3.846,153; la patente de Estados Unidos de
Baum, nimero 3.539.375; la patente de Estados Unidos de
Shimazu, nimero 3.864.684; la patente de Estados Unidos de
Adachi y otros, numero 3,843.384; la pztente de Estados |
Unidos de Futaki y otros, ntmero 3.829.401; la patente de
Estados Unidos de Futaki y ofros, nimero 3.825.432; la pe-
tente de Estados Unidos de Higachi y otros, nimero -
3.816.838; la patente de Estados Unidos de Nagashima y L
otros, nidmero 3.792.481; la patente de Estados Unidos de
Blose y otros, ntmero 3.746.675.

Ejemplos tipicos de las lactonas que se rela-
cionan en las patentes, como que reaccionan con materiales

fendlicos, para producir un color, incluyen las siguientes:
TABLA I

3,3-bis(para-dimetilaminofenil )~6-dimetilaminoftalida;
3,3-bis(para~dimetilaminofenilftalida)’

Lactona de rodamina ..

3=/2-metil~d-(dietilamino)fenil/~3-(1,2-dimetil=3-indolil)
ftalida

3-(para-dimetileminofenil)~3-(1-etil-2-metil-3~indo1il)~
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» -4,5,6,7;tetracloroftalida‘
3,3-big~(l-etil-2-me$ilindol-3-il)ftalida s
3-(4~morfolinofenil)-3-(1,2~dimetilindol~3-il)~4,5,6, 7-=tg

LIracloroftalida. ,' .
3«(1—bencil-2—metilindol~3~il)~8*(metil—z—metilindol—32iii
‘ ftalida
5-nitro-3, 3-bis(4-dimetilaminofenil)ftalida
5-amino~3, 3-bis(4~dimetilaminofenil)ftalida
S5-benzoilamino-3, 3~bis-(4-dimetilaminofenil)fialida
3, 3~bis(para~-dimetilaminofenil)-~4,5, 6, T~tetracloroftalida
3,3=bis(para-dietilaminofenil.)~6~dimetilaminoftalida
3,3-bis(para~-dimetilaminofenil )~6-aminoi'telida
3,3-bis(para~dimetileminofenil)-6-(para~toluensul fonamida)

ftalida
3, 3-bis{para-dimetilaminofenil)~6-nitroftalida
3,3-bis(para-dimetileminofenil)-6-monoetileminoftalida
3,3-bis(para-dimetilaminofenil )-6-cloroitalida
3, 3-bis-(para-dimetilaminofenil)-6-etoxiftalida
3, 3-bis(para-dimetilaminofenil)-6~dietiiaminoftalida
3~(4-dietilaminofenil )-3~-(1,2~-dimetilindol~3-il)naftalija
3-(4-dietilaminofenil)-3-(1-feniloirrol-3-il)naftalida
3-dietilamino-T-dibencilaminofluoreno
3-dietilamino~-7-(n-metilanilino )fluorano
3-~dimetilamino-6-metoxifluorano

3~dietilamino-6-metil~T-clorofluorano

A——
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‘ 2'-(bencilemino )-6' -(dietilamino)~3",4%-benzofluorano

| 3~(dietilemine)-T~(N-metilanilino)fluorano

Hojn nin, 4

3-morfolin-5, 6-benzofluorano
T-acetamino~3~dimetilemine fluorano
3~Qimetilamino-5,7-dimeti1f1uorﬂno
3,6=-bis~ ﬁ—metoxi 3toxifluorano
3,/6-bi.c- f ~cianoetoxifluorano
lfemino-3, 6, T-trinctilfluorano
q—dibutilamino—6-metil-7;clorof1uorano
3-dietilamino~-T-3itencilaminoflvorano
3-dietilamino~7-(K-metil-para-toluidin)fluorano
J-dimetilemino-7-clorofluorano
i-(dietilamino)-6«metil~7~anilinofluorano
3y 7-bis(dietilamine )fluorano
3,6~dimetoxif1uorano
3~diamilamino-6~clorofluoranc

2?,6% ~bis-(dietilamine )~flucrano

3-(etil—para—tolilamino)-7-(metilfenilqmino)fluorano
3-ciclohexilamino—-6-clorofluorano
3-dietilamino-5-metil-7~bis(4-metilbencil )=aminofluorano
3-dietilamino-6-metil-7-(para-butilanilino)fluorano

2’-anilino-G’Adietilamin073’—metilfluorano~

2'-fenilemino=-3’ ~metil-6’-(N-etil-N-para-tolilamino)-fluors
no )
3-dietilsmino-T7-piperidinfluorano
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‘3~d}metilamino-5~metil~7~piperidinfluorano

) 2’~(para-cloro—N—metilanilino)-6’—dietilaminofluorano

. Hojla nfum. b

- 'A .'.‘.

3-dietilamino-T~fenilfluorano . wime

3-dietilamino-5-cloro-7-piperidinfluoranc s

3-dietilamino~5~metil-T-pineridinflvorano -
2-&2’,4’6’—trimetilfenilamino)-8-dietilamino~3,4—benzof1ug
rano .
2l 8-bis(N-etil-N-para-tolilamino)flvorano
3-dietilenino~6-metil-T-orto-anisidinfluoranc
3~(dietilemino )-6, T-dimetilflvorano
3rdimetilamino-5-metil-7ﬁzgis—(4-metilbencil)aming7fluorﬁnd
4-emino-8/bis- ﬁ-e'toxietil)-aming] benzofluorano
N,N’-bis(3'—§ietilaminoflupran—7’il)piperazina
2—fenilamino-6;dietilaminofluorano '
2-fenilamino-6-dimetilaminofluorano
3'-dietilezmino -7 -metiltiofluorano
3, 7-bis-(&ietilemino )-5, 6-benzofluorano
3-dimetilamino-7-bencilamino-5, 6-benzofluorano
3-dietilamino~T7~(N-bencil-N-fenil)aminofluorano
3-bencilamino-7-dietilaminofluorano
2'—(paragcloroanilino)—6’—dietilaminofiuorano

2 ~(meta-cloroaniling)-3-metil~6’ ~dietilaminofluorano

3-(aiet11amino)-5-metil-7-(@;-fenilhidrazino)fluorano
3-(dietilamino~7-bis(1-naftilmetil)aminofluofano
3-(dietilamine )-7-(2=-ftalimidino )fivorano
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3-(diLtilamino)-6—metil-3’—azafiuorano

3-diekilamino-Smmetil-7-(difenilamino)fluorano

3-(diheti1amino)-7—(difenilmetilemino)fluorano

3—(dieti1amino)—6-metil-7-(para,para’-dimetildifenilmetill
aminofluorano o

3-(dibutilamino )-7-(difenilmetilamine ) fluorano

3-(dietilamino-7-( ﬁ ' ﬂ -divencilhidrazino )fluorano

3-(dimetilemino )-7-(para-metoxibenzamido ) fluorano

T-enilino-3-(dietilamino )flvorano

2'~(metilfenilemino )=6'~(metil-para-tolilamino }fluorano

2 =metil=-6"-ciclohexilaminofluorano

2?~amino-6'-dietilamino-3*-metilfluorano

2" ~amino-6' ~dietilaminoflvorano

2w (2-carboxianiline )~6' -dietilaminoflvorano

3-dibencilemino~7-dietileminofluorano

2’—Zﬁ—(carboetoximetil)aming7¥6’—dietilamino fluoreano

2'-/li~( carboetoximetil)-N-metilamino/~6' ~dietilaminofluora

) no ’

Lactema de rodamina

Lactama de N-fenil-rodamina

Lactama de anilino-rodamina

Lactama de dcido 9-para-nitroamino-3,6-bis(dietilamino)-9-
-xantenoil-6-benzoico '

Lactama del dcido 9~-para-nitrosmino-3,6-bis{dimetilamino)-

-0-tioxantenoil-6-benzoico.
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(é).E;piropiranOS

o Las siguientes son algunas de las patentes.
que . relacionan espiropiranos tipicos, que dan color cuando
reac?ionan con materiales fendlicos: Patente de Estados

" Unidos de Talvakar, mumero 3.445.261; patente de Estados
tados Unidos de Xohmura y otros, nimero 3.859.112; patente
tente de Estados Unidos de Kimura y otros, nimero 3.666.52

tente alemana de Puteki y otros, nimero 2.252.845; paten-
te elemena de Komura y otros, mimero 2.327.135; patente ja
ponesa de Takamizawa y otros, numero 74-00.069; patente
francesa de Robillard y otros, ntmero 2.204.151; patente
japonesa de Haino y otros, nimero 75-01.746; patente alema
na de Samat y otros, numero 2.522,877; patente japonesa de
Miyazawa y otros, nilmero 75-137.146; patente japonesa de
Takimoto y otros, mimero 75-152.742; patente alemana de Fu
taki y otros, ndmero 2.252.845; patente japonesa de Miyaza
wa y otros, mimero 75-137.549.
Ejemplos tipicos de los espiropiranos relaciona-

dos en las peatentes, como gue reaccionan con materiales feor

licos para der colorantes coloreados, incluyen:

‘\\

Unidos de Futaki y otros; numero .3.829.401; patente de Es-|

de Estados Unidos de Hayashi y otros, nimero 3.773.542; pa|

294
e

patente japonesa de Yahagi y otros, nidmerc 73-63.734; pa- |

s
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PABLA IT

6’ -cloro-8' -metoxibenzoindolinespiropirano

benzotiazolinespironirano '

benzo- B ~naftoespiropirano

3-metil-ai-[3-naftoespiropirano

i, 3,3~trimetil-6’ ~cloro-8'-metoxiindolin-benzoespiropirans

6’ cloro-8' -metoxiindolin-benzoespiropirano

6-cloro~8-metoxi-1’,3,3"~trimetilespiro(l-benzopiran-2,2’4
~indolina)

espiro-(l-benzopiran-2,2°*-naftopirano)

8'-metoxibenzoindolinespiropirano

1,3, 3~trimetil-4, 7,8’ -trimetoxi/(2"H~1’ ~benzopiran)-2, 2’ -
-indolina/

6-cloro-8'~metil-1, 3, 3~trimetilbenzoindclinespiropirano

2~etil-3,3"~espirobinaftopirano

3-fenil-di- ﬂ ~naftoespiropirano

di~ (:') -naftoespiropiranc

3-etil-di- @ -naftoespiropirano

3,3’ ~dicloroespirodinaftopirano

1y3,3~trimetil-6"-nitroespiro(2’H-1’-benzopiran-2, 2’ ~indo
lina) .

1y3,3~trimetil-8’ -nitroespiro(2’H~1"~benzopiran~2,2’ ~indo
lina)

1,3y 3~trimetil-6’ -nitro-8' -metoxiespiro(2? H~1’-benzopiran—
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-2,2'~indolina)
1,3,3-trimetil~5"-nitro-8’~-metoxiespiro(2?H-1"-benzopirar-
, -2,2'-indolina)
3,7—his(3’,6’—dimetoxi~9’-espiroxantil)piromelitida.
/

Ejemplos tipicos de materizles fendlicos reig
qionados en la bibliografia de patentes, como que reaccidé
ﬁan con los compuestos leuco, tales como las ftalidas; naf
@a;idas, fluorenos y’espiropiranos, para formar coloranuos

Toloreados, incluyen:
" ABLA III

4,4’ ~-isopropiliden~difenol

4,4’ -isopropiliden-bis(2-metilfenol)
4,4 -isopropiliden-bis(2-fenilfenol)
4,4° -isopropiliden~bis(2-terbutilfenol)
4,4’ -sec.butiliden-difenol

4,4’ -sec-butiliden-bis(2-metilfenol)

7.4.4’-cic}ohexiliden—difenol

4,4’ -ciclohexiliden~bis(2-isopropilfenol.)
4,47 -etiliden-difenol -

2,2’ -metiliden-bis(5-metilfenol)

4,4 -etiliden-bis(2-metilfenol)
4,4"-(1l-metilpentiliden)difenol




10

15

20

25

22028

4,4’—kmetilisopentiliden)difenoi
4,4’~$1-meti1hexiliden)difenol

4,4’ -(1-etilbutiliden)difenol

4,4’ -(etilpropiliden)~bis(2-metilfenol)
4,4'-isopropilidendicatecol

4,4’ -venciliden-difenol

4,4’ ~isopropiliden-bis(2~-clorofenol)
2,2'~dihidroxi-difenilo

2,2"-metilen-bis(4-clorofenol)

2,2'~-metilen-bis(4-metil-6-ter-butilfenol)

4,4’ ~isopropiliden-bis(2,6~dimetilfenol)
2,2'-tio~bis(4,6-dimetilfenol)
4,4'~etilendifenol

4,4 -(1l-metilbenciliden)difenol
4-terbutilfenol

4~fenilfenol

ct~naftol

@ -nartol

Hidroguinona

Pirocateguina

Firogalol

Floroglucing

leta~cresol

Hoja nfun, lO




o et 1 4es e e o e e

| abemcin as g mek o o m

[
.

oy~ {24

10

15

20

25

22028

| 1a huella hecha por un estilo caliente), y quemado en los

Hola nfun. 11

. Existen varios productos coaerciales que ntl-
lizan las combinaciones enteriormente descritas de coloran

ter leuco y derivados fendlicos. Estas han encontrado apli

caciones en el papel de copia térmic>, utilizando la 3M’'s
THerﬁofax (M1) y otrcc modelos de copiadoras térmicas. Lés
hojas que responden al calor, que utilizan estos materia-
les, se han empleado tamﬁién con dispositivos impresores
ﬁérmicos accionados por computedora, tales como el disposi
ﬁivo impresor térmico Silent 700 (TH) de la Texas Instru-
ment. Los papeles sensibilizados que contienen una combi-
jacidn de colorantes leuco y materiales fendlicos, se em-
plean en los instrumentos registredores de grificos, en
los que se obtiene un registro de trazo coloreado mediante
contacto del papel con un ldpiz o estilo calieﬁte. Se han
encontrado ciertas desventajas inherentes a las combinacio
nes de colorante leuco y material fendlico. Se han recibi
do quejas sobre 1és manchas de fondo, debilitamiento de la
sefial de registro, corrimiento-de la iﬁagen, sensibilidad
a la humedad, olor, sensibilidad a la presidn que provoeca
uwn marcado accidental por las grapillas para papel y simi-
lares, tfazo doble (produceidn de dos barras o tragzos en

papeles registradores de grdficos. Muchos de los materia-
les fendlicos descritos en las patentes son tdxicos o irri

tantes, y no pueden ser utilizados. Estos mismos sistemas
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formahores de color, de colorante leﬁco-materiai fendlieo,
se ut&lizan en los papeles de marcado por presidn "sin car
bén" & los reaccionantes se mantienen separados por micro

encapsulacién o contenidéndolos en capas separadas. El cony
tacto por presidn de estos materiales da como resultado lu
formacidn del colorante. Esta propiedad es también inhe-

rente a los papeles térmicos y el exceso de precidén provo-

card wn marcado accidental. Asimismo, por esta misma razdn

A  o—
(i

los reaccionantes deben ser molidos por sevarado y un diso
vente o combinacidn de disolvente y aglomerante de resina;
gue disuelvan o disuelvan parcialmente uno o ambos de log
reaccionantes mutuos, dardn como resultedo la formacidn
prematura de colorante en la mezcla de recubrimiento. EL
objeto de esta invencidn es eliminar o reducir a un minimo
los problemas con gue se tropieza con los sistemas de reag
cidn coloreads, térmicos, de colorante leucomaterial fend-
lico. Otro objetivo es reducir a un minime la sublimacidn
0 emigracién del material fendlico, que ha provocado pro-
blemas de manchas y variaciones de sensibilidad. Todavia
otro objetivo es la fabricacién de hojas de registro térmi

co, con una nitidez y definicidn de imagen mejoradas.

RESUMEN DE LA INVENCION
La solicitante ha encontrado que los objeti-

vos anteriores pueden obtenerse, combinando una lactona o
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espiropirano,” de colorante lenco, con un material fenoli-
co que ha sido inactivado mediante la formacién de un ccm
piejo. Mas especificamente, el material fendlico se iIn-
corpora como el complejo molecular de una amina o amida,
unido por hidrégeno, en particulas, solido. Los hidroxi-
los fendlicos no son reactivos en la forma unida por hidré
geno, pero-resultan activos y entran en una reacciéon forma
dora de color con el colorante lcuco o precursor del colo-
rante, cuando se calientan a una temperatura suficiente pa
ra disociar el complejo molecular unido por hidrdégeno, en
sus componentes originales. El cdémele jo puede ser disocia
do por el calor o disolviéndolo en un material polar soli-
do, cuando éste se funde. La temeeraturp de disociacion
del complejo puede estar comprendida entre 503C y 2209C.,
pero permanece en una forma estable y no reactiva, por de-
bajo de los 50SC.

Ciertos aditivos pueden utilizarse con la com
posicidn de registro de la invenciéon, para disminuir la
temperatura de la formacion de color y para aumentar la in

tensidad del calor.

DESCRIPCION DETALLADA DE I7i INVENCION
Preparacion de complejos
El material fenélico se disuelve en metanol o

etanol anhidros, para formar una solucidén al 25%. EIl reac
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cionante mutuo, amina o amida, unida por hidrégeno, se afig,

Hol)e ntim. 14

de 2 la solucidn alcohdlica del derivado fendlico en equi-
valentes moleculeres que corresponden a los grupos hidroxi
lo funcionales del compuesto fendlico. Por ejemplo, se
afiaden 2 moles de ciclohexilamina a wn mol de un bis-~fenol
se afiade un mol de amina a un mol de compuesto monohidroxi
lado, etc. Las mezclas se agitan durante algunos minutos,
hagta que resultan homogéneas. En.algunos casos, se forms
v4 y precipitard casi inmedictamente un complejo sélido,
mientras que en otros habrd que enfriar a baja temperatura
en una caja fria, antes de que se obtengan productos sdéli-
dos. La mezcla que contiene el complejo precipitado se fil
tra seguidamente, y el vrecipitedo se lava con alcohol y
sc deja secar. La siguicnte tabla (Tabla IV) contiene va-
ris>s complejos fendlicos unidos por hidrégeno, que han si-

do preparados de esta manera.

Preparacién de recubrimientos

Los complejos unidos por hidrdgeno, fendlicos,
se dispersan en una solucidn de un aglomerante, y se some-
ten a molienda en molino de bolas o se trituran de otro mo
do, hasta que se obtiene un tamafio de particula fino, pre-
feriblemente inferior a 10 micras. Puede utilizarse cual-
quier gistema de disolvente-aglomerante que no disuelva ni

disocie el complejo fendlico. Algunos sistemas adecuados
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"incluyen soluciones écuosas de alcohol polivinilico, hidro-

! Temperaturs
‘ de _
\ ] disociacidal-
Fenol, Amina ¢
para,para’-bisfenol Etilendiamina . 136-140
" Netaerilato de terbutilami
noetilo
Bisfenol B Etilendismina 85-92
" : ' Formamide 64-66
" Metacrilato de terbutilami
noetilo 94-6
4,4’ ~isopropiliden-
~bis(2~-isopropil
fenol) - - Trietanolamina _ 60-63
" Etilendiamina - . 100-~4
4,4’ -isopropiliden~ '
~bis(2,6~dibromo .
fenol) Dietanolamina 107-145

Hoja avm. 15 [

L

xietilcelulosa, y otras resinas poliméricas comunes, solu-
bles en agua. DPueden utilizarse soluciones en metanol o
etanol, de nitrocelulosa, etilcelulosa y de otras resinus

sofubles en alecohol.

TABLA IV - COMPLEJOS HIDROXI-AROQMATYICOS

" Trietanolamina 128-157
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Penol

4,4 -isopropiliden~
-bis(2, 6-dibromo
fenol)

1

4-hidroxivropiofe
nona

2y4-dicloro-6-fenil
fenol

2,2'-metilen~bis
(344, 6-triclorofe-
nol)

S
PABLA IV (Continuacidn

Amnina

Etilendiamina
Dietilentriamina
Propilendiamina
Pormamida
Hidrazina

Metacrilato de ter—butil
aminoetilo

Hidrazina

Etilendiamina
Dietilentriamina

Propilendiamina

Dietenolamina
Trietanolamina
Itilendiamina

Dietilentriamina

foja nam. 1 6

Temperatara
de
disociacion

R

198-215
210-215
146-156

95-1.62
135-150

130-5
' 84-90

100-4
115-20
92-4

75-8
118-23
1247

90-110
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Fenol

2,2"-metilen-bis
(3,4, 6-triclorofe
nol)

1t

2-bromo-4-fenilfe
nol

"

"
para-fenilfenol

"

0

n

"
2,2"-tio-bis(4,6-

-diclorofenol)

"

| TABLA IV (Continuacidn)

Amina.

Propilendiamina
Formamida

Hidrazina

Hetacrilato de termbuti;

aminoetilo

Etilendiamina
Dietilentriamina
Formamida
Efilendiamina
Dietilentrizmina
Propilendiamina
Formamida

Hidraszina

Trietanolamina
etilendianina
Dietilentriamina

Propilendiamina

Hoja ndm. 17

Temperatura
de

disociacién
a0

w—-

125-30 .
125-30
- 180-4

123-6

66-8
78-82
55-8
137-43
99-104
77-81
90~5
145-150

120-5
125-130
158-164
142-5
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TABLA IV (Continuacidn)

|

Fenol Amina
2,2'-tio-bis(4,6~
~diclorofenol) Formamida
" ' Hidrazina
4,4 -isonropiliden—
-bis(2, 6-dicloro A
fenol) - Btilendiamina
" Dietilentriamina
" Propilendiamine
" Formamida
" . Hidrazina
" . Metaerilats de terbutil
eaminoetilo
5-cloro-2-hidroxi
banzofenona Etilendiamina
Orto~—fenilfenol Etilendiemina
" Pormanmida
" | Hidrazina
Diclorofeno Formamida
2,2’ -metilen-bis
(4-etil-6-terbu
tilfenol) Trietanolamina

itoje ndun, 18

Temperatura
de

disociacidn
o¢

115-25
195-200

1192-5
210-15
170-5
1005
142-6

132-5

190-4
55-60
50-3

60-4
90-3

68-=70
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Feﬁo}
Bisfenol A
11

"

454" -tio-bis(6-5,
I butil-m-cresol)

L
1]

"

4,4 -butilidenbis
(6-terbutil-meta-~
-cresol) .

2,2’ -metilen-bis(4-

-metil-6uterbutil‘

fenol)

it

para-ciclohexilfe
nol -

1t
t

| mABLA IV (Continuacidn) '

Amina

Etilendiamina

~ Propilendiamina

Hetacrilato de terbutil
aminoetilo

Trietenolamina

Etilendiamina
Propilendiamina

Hetacrilato de terbutil
aminoetilo

Trietanolamina

Dietanolamina

Etilendiamina

Trietanolamina
Etilendiamina
Dietilentriamina

Propilendiamina

Hofa ntun. 19

Temperatura
de ..

disoeciacidn
o¢ .

100-4" .
94-100 |

90-2 -

95-8
106-11
125-35

62-5 -

68-70

62~5
54-8

35-40
125-30
70-85
88-90
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TABLA' IV (Continuscién)

|

Penol

orto-ciclohexilfe
nol :

"

para-ter-butilfe
nol

1"t

para-sec-butilfe
nol

para-bromofenol

2,4, 6-tribromofenol

"
"
Pentaclorofenol
"
"
"
"

n

2,6-diclorofenol

Amina

etilendiamina

Hidragzina

Etilendiamina

Propilendiamina

Etilendiamina
Formamida
Efilendiamina
Propilendiamina
Formamida
Dietanolamina
Trietanolamina
Etilendiamina
Dietilentriamina
Propilendiamina
Formamida

Hidrazina

Metacrilato de terbutil

aminoetilo

Prietanolamina

Hojo nian, 20

Temperatura
de .

disociacidn
o

et _hmtinty- 18

86-93
75-80

70-3
24T

20~4
35-8
135-8
85-9
90-3
145-55
133-7
115-20
185-90
168-72
100-5
200-5

115-20
83-6




Hoja ntm. 21
visal Iv  (Continuacién) - Tempel";;ma
| de
] disociacidn
Fenol Amina oC
2,6~diclorofenol Etilendiamina 110-15
2 " Propilendiamina 100-155
“ Formamida 40-5
L Hidrazina 115-20
u Hetacrilato de terbutil
aminoetilo 100-5
10 2-cloro~-4-fenilfe
nol Etilendiamina 130-5
" Propilendiamina 50-4
o Hidrazina 108-12
Tetraclorofenol Diétanolamina 110-25
15 " Trietsnolamina 98-104
© Etilendiamina 165-70
" Formemida 85-90
" Hidrazida 163~5
u | Metacrilato de terbutilami
noetilo 95-~100
20 2,4,6-triclorofenol Etilendiamina 105-14 |
" - Propilendiamina 100~-5
v Tormamida 85-90
" . Hidrazina 150-7
w Metacrilato de terbutilami
25 noetilo 70-5
22028
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Fenol

ﬁ - @ ~e¢tilendiimino~
* orto-cresol

Bisfenol A

4,4’ -isopropiliden-
-bis(2, 6-dibromo
fenol)

| 2ABLA IV (Continuacién)

Amina

Formamida

Metacrilato de terbutil
aminoetilo

Bencilamina

2-amino~l-hutanol
Aminoetilenetanolamina

2-amino=-2-etil-1, 3-prope
nodiol

2-amino-2-metil-1, 3-pro
penodiol

aminoetilpiperazina

2~-amino-2-metil-l-propa
nol

2=-amino-l-fenil-l-provanocl
3-aminopropanol
Bencilamina
Cloroacetamida
3-cloro-N-metilacetamida
n-decilamina '

1, 3-diaminopropano

Ftoja tutim, 22

Temperatura
de -

disociacidn
Y

105-10

118-12
70-4

155-62
74~85

130-40

154-60
140-50

180-90
100~-30
190-~5
144-8
114-22
80-5
170-90
218-225

IR
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Fenol

4,4 -isopropiliden~
-bis(2, 6-dibromo
- fenol)

"

L]

tt

"

| 2ABLA IV (Continuacién)

3-di-n-butilamino~propil
amina

Dietanolanina
Dietilaminoetoxietanol
Dietilaminopropilanina

N-dietilaminopropil-1-
-metiloctadecilamina

Dietilisopropanolamina
Diisooropanolamina
Diisonropiletanolanina
Dimetilacetemina
bimetilaminOpropilamina
Dimetiletonolamina
Dimetilformamida

N-(1,1-dimetil-2-hidroxi
etil)-2-metil-1,1, 2-oro
panodianina

Ter-dodecilaminopropil
amina

Efanolamina

N-etiletanolamina

eC

Hojn ntm2

Temperatura
de
disociacidn

150-8
140-3
180-5
175-85

88-100
135-42
65-75
158-165
95-100
198-202
135-45
60-5

130-40

90-105
170-80
90-100
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Fenol

44! -isopropiliden-
-bis(2,6~-dibromo
fenol)

n
L]
114

"

"
n
n
"
"
L

L

"

TABLA IV (Continuacidn)

Amnins,

N-etildietanolamina
Hexametilfosforamida
n-hexilamina
Triamina

N-2-hidroxietil-l-metildo
decilezina

N-hidroxietilpiperazina

Hidroxietiltrihidroxipro
pil-etilendiamina

Imino-~his-propilamina
Igobutilamina
Isopropilamina
3-isopropoxipropanolamina
Isopropilamina
NMetanodiaming
Metildietanolamina
Metiletanolaming

N~metil-bis~aminopropila

mina .

Poliglicolemina H-119
Poliglicolamina H-176

Hoja nGw, 24‘

Tenperatura
de

disociacidn
e8¢

15742
12730

200-10
60-80

100-110

45-55
21.0-20
160-70
165-75
165-75
160-70
1405
1%2-6
143-6

210-20
115-20
195-205
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RN

Fenol
4,4’ -isopropiliden-

nol)

j "

para, para’-bisfenol

4-hidroxipropiofeno
na’ :

2,2'-metilen-bis(2,
4,6-triclorofenol)

~bis(2, 6-dibromofe *

PABLA IV (Continuacién)

Amina

Poliglicolamina H-221
1,2;propanodiamina

Propilendiaming

Tetrametiletilendiami

na
Tetrametilguanidina
Trietenolamina
Trietilentetramina
Triisopropanolamina

Hexametilfosforamida

"Hidrazina

Aminoetiletenolamina

- 2-amino-Z~etil-1, 3-pro

panodiol

2—amino-2—metil—l,3-prg

panodiol

Bencilemina

Metacrilato de terbutil

.aminoetilo

Hoja ntun, 25

Temperetura
de
disociacidn

ac

165-174
150-160
148-155

160~200
225-235
154-8
200-15

135-9

40-50
84-90

165-7

151-70

182-4
210-16

123-6
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Fenol

2,2 -metilen-bis(2,
4,6-triclorofenol)

it

2{2'-metilen-bis(2,
, 44 6=triclorofenol)

Lo

2,2'-metilen-bis(2,

n
"

L]

2,4-dicloro-6-fenil
fenol

1 PABLA IV (Continuacidn)

Aming

Dietanolaming

"Dietilentriamina

Dimetiletanolamina
N—etildieténolamina :
"Etilendiesmina
Formamida -
Hexemetilfosforamida
Hidrazina

N-metil-bis-aminopropil
amina

Metildietanolamina

4,6-triclorofenol) Metiletanolamina,

Poliglicolamina H-176
- Propilendiamina

Trietancolamina

Dietilentriamina
Etilendiamina

Propilendiamina

e¢

Hoja ndm. 2 6

Temperatvura
de
disociacidn

-

75-8
90-110

183-93
124-7
187-92
125-30
85-90
180-4

157-65
154-7

193-200
20824
1%5-40
142-6

115-20

" 100-4

- 92-4
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e
N
e

Fenol,

2-bromo-4-fenilfenol

Para~fenilfenol

u
1]
L]
L]
, n
t1

"

2,2' ~tiobis (4,6-

diclorofenol)

"

tu

1t

?_Eﬁﬁéémly (Continuacidn) -

Amina

Bencilamina

Dietilentriamina

Efilendiamina

- Formamida

Hidrazina

"Bencilamina

Dietilentriamina
Etilendiamina
Formamida
Hexametilfosforamida
Hidrazina

Propilendiamina

"Prietilentetramina

2-amino-2-etil~l, 3~-propa
nodiol

Beneilamina
Dietanolamina
Dietilentriamina
Diisopropanolamina
Dimetilacetamida

Dimetiletanolamina

Hofa ndan. 27

Temperatnry
de .
disociacion
e¢
85-95
78-82
66-8
55-8 -
82-8
70
99-104
137-43
113-5
Sh-5
155-8
71-81
63-5

125-59
197-9
1437

. 158-74

155-62
190-3
120-3
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TABLA IV (Continuacidn)

Fenol

e

2,2'-%iobis (4,6-
diclorofenol)

2,2’ ~-metilenobis
(4~clorofenol)

2,2"metilenobis
(4=-clorofenol

4,4’ -isopropilideno
bis(2,6-diclorofe
nol)

Amine

N-etildietanolamina
Etilendiamina
Hidrazina _
Imino-bis-propilamina
Metildietanolamina
Poliglicolamina
Propilendiamina
Formamida
Trietanolamina

Triisopropanolaminz
Beneilsmina
Formamida

2-amino-l-butanol

Mminoetiletanolamina

2-amino~2-etil-~l, 2~propa

nodiol

2-amino-2-metil-1, 3-propa

nodiol

3-aminopropanol

Hojn nam. 20

Temperatura
de

disociacién
2¢

V———

127-30
125-30
195-200
50-74
127-40
210-14
142-5
115-25
165-8
151-5

60-100
90-3

166-70
154-8

.. 1e6-8

172-5
180-90
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1

|

Fenol

4,4’ ~isopropilideno
bis(2,6-diclorofe
nol)

"
1]

"

"
j 1]
"

n

11
"

n

"] PABLA IV  (Continuacidn)

Anina

amilamina
Milina

Bencilamina

Metacrilato de terbuti;

aminoetilo

Ciclohexilamina

n-decilamina

1, 3~diaminopropano

Dibuvtilamina

3~di-n-butilamina-propil

amina

Dibutilmetilamina
Diciclohexilamina

Dietanolamina

Dietilamina

Hojn ndm. 2 9

Temperatura
de

disociacidn
o0

e~

200-10
90-6
145-55

122-5
190-204
193-8
230-5
12457

155-64
120-31
202-6
150-3
142-7

Metaerilato de dietilaming

etilo

115-7

f-aietilaminopropionitrilo 94-6

3-etilaminepropionitrilo
di-2-etilhexilamina

Dietilentriamina

10%-5
100-5

210-15

i
§
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Fenol

4,4'-isopropilideno
bis(2,6-diclorofe
nol)

1t
"
n

1"

TABLA IV  (Continuacién)

Amina

Dietilisoprovanolamina
Diisoproniletanolamina
Diisopropilamina

f-dimetilaminopropioni.
 trilo

Dimetilaminopropilemina
Dimetiletanolamina

Di-n-propilamina

3~ter-dodecilaminopropila

mina
Etenolsmina
N~etilciclohexilamina
N-etildietanolanina
Btilendiamina
N-etiletanolamina
Formamida
Hexametilfosforamida
n-hexilamina
Hidrazina
Hidroxietiletilendiamina

Imino-his~-propilamina

Hofa nam, 3 0

Temperatura
de

disociacidn
ag

~—

125-35

162-4
141-52

70-3
197-203
1406
142-53%

100-5
96-104
161-78
1545
208-10
87-110
103-8
122-4
168-85
142-6
94100
220-%

l
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TABLA IV (Continuacidén) °

Fenol

4,4’ =isopropilideno
bis(2,6-diclorofe
nol) ‘

N

4,4’ ~igopropiliden-—
! -big(2,6-diclorofe

"

1"
"
1t

114

fmina

Isobutilamina

Isodecilamina

-"Isooctilamina

Isopropanoclamina

3-isopropoxiisopropanol
amina

ﬂ-isopropilaminopropioni
trilo

3~isopropilamina-propil
amina

Isoguinoleina
2,6-lutidina

Hetenodiamina

" N-metil-bis-amino-propil

amina
Metilaminopropilamina
Meﬁilbencilamina
N-metildietanolamina

N-metiletanolamina

Hoja nam, 31

Temperatura
de

disociacidn
o¢ .

152-67
187-95

172-84
150-7

160-7

102-1
125-32
186-90

219-36
207-1%
145-55

148-52
85-102

343’ -metilimino-bis-propil

smina

190-9
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|

Tenol

4,4'-isopropiliden—
~-bis(2,6-diclorofe
nol)

"
"
"
1t

"

"
"
1]
"

14

TABLA. IV (Continuacién)

Amina

N-metilmorfolina
N-metil-2-pirrclidona
Morfolina
Fenildietanolamina
Feniletanolamina

2,2'-feniliminodietanol
amina

KLpicolina
Poliglicolamina H-11l9
Poliglicolamina H-169
Poliglicolemina H-176
Poliglicolamina H-221
Propilendiamina
Piridina
Tetraetilen-pentamina
Tributilamina ‘
Trietilamina
Trietanolamina

Prietilentetranina

. Priisopropanolamina

Hoja ndn, 3 2

Temperatura
de

disociacidn
e

120-4
70-7
159~-60
85-95
88-95 |

55-70

96-9
156-63
123-33
21.0-18
196-200
168-75
117-3%0

92-102
103-8
155-64
179-45
215-20
125-30
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| ‘pABLA TV ~(Continuacién)

Fenq; Anina,

4,4’ ~isopropiliden~
~bis(2,6-diclorofe
nol) Trimetilendiamina

" Dimetilacetanida

5-cloro-2-hidroxiben
zofenona Btilendiamina

2,2'-metilen-bis(4-
-etil-6-dibutilfe
nol) Bencilamina

" Trietanolamina
Orto-fenilfenol Etilendiamine
L Formamida
" Hidrazina

4,4 -isopropiliden-
~bisfenol Bencilamina

" Metacrilato de ter-butil
aminoetilo

" Ciclohexilamina

" Dibutilamina

" Dietilamina
" Dimetilamina-propilamina
4,4'~isopropiliden-

-bisfenol Di-n~-propilamina

" R Etilendiamina

Hoja ntm. 33

Temperaitira
de .

disociacidn
eC

230-5
132

190-4

76-85

68-70
55-60

90-2
108-10
120-52
117-5%
105-8

90-100
100-4
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Tenol

4,4'~isopropiliden-

-bisfenol

"
"

"

444’ -tio-bis(6-terbu
til-meta~-cresol)

1"

4,4'-butiliden-bis
(meta-cresol)

"

PABLA IV (Continuacidn)

Aming

Formamida
Isobutilamina
Metanodiamina

N-metilimin-bis-propil
amine

Propilendiamina

Trietilentetramina

Metacrilato de terbutil
aminoetilo

Ciclohexilamina
Etilendianmina
Imino~bis-propilamina
Isopropilamina
Propilendiamina
Piridina

Trietanolanina

Acetamina
Bencilamina
Ciclohexilamina

Etilendiamina

Foja ntm. 3 4

Temperatura
de ..

disociacidn
o¢

-

66-8

88-93
128-%0

9U-8
95100
137-9

62~5
78-85
112-15
85-95
le4-6
130-6
160~5
95-8

82~%
135
2147
213-7




e et ermde - ————

e p ke g

10

15 -

20

23

22028

Fenol

4,4’~butiliden-bi§
(meta~-cresol)

2,27 -metilen-bis(4-me
© $il-6-terbutilfenol)

"
1"

n
1"
"
1]

para~ciclohexilfenol

TABLA TV (continuacidn) '

Amina,
Prietanolamina

2-amino-l-butanol
bencilamina
Decilamina

1, 3-diaminopropano
N-dibutiletilamina
Dietanolamina
Di-n-hexilamina
Etilciclohexilanina
N-etildietanolamina

Isopropilemino-isopro
pilanina

Etilendiamina
Hexemetilfosforamida
Isoquinoleina
N-metildietanolamina
Metiletanolamina
Triamilamina
Trietanolamina

Trietanolamina

Hola nam, 3 5

Temperztura
de

disociacidn
To

-

68-70

58-64
69-79
52-3
50-5
60-5
62-5
81-9
92-4
68-71

128-32
54-8
58-65

121-5

127-34
P4-84
65-75
61-5
35-40
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"TABLA IV (Continuacidn)

TFenol

para-ciclohexilfenol

"

1"
Orito-~ciclohexilfenol

”

"

para-terbutilfenocl

para~bromofenol
2,4~dibromnofenol
2,4,6-tribromofenol

Bencilamina
Dietilentriamina
Etilendiamina
Hexametilfosforamida
Hidrezina
Propilendiamina
Bencilamina
Etilendiamina
Hidrezina
Bencilamina
Etilendiamina
Hidrazina
Propilendiamina
Formamida
Bencilamina

Metacrilato de terbu
tilaminoetilo

Bencilamina
Etilendiamina
Formamida'
Hidrazina

Propilendiamina

fojs ntm, 3 6

Temperatura
de
disociaciion
aC
50-5
70-85
125-%0
97-109
115-20
88-900
82-95
88-93
75-80
70~-80
.70-3%
44550
54-6
55-8
80-5

ot

68-71

125-30

1%5-8
90-3

14554
87-92
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TABLA IV (Continuacién)

| Penol

Pentaclorofenol

L]
"

"

n
"

2,6—diclorofenol

"

1"

L]

2-cloro-4-~fenilfenol

]

Hoja nfn, 37
Températura
de
disociacidn
Amina a¢
Bencilamina 155-60
Metacrilato de terbutil
aminoetilo 115-20 .
Dieténalamina 145-55
Dietilentriamina 185-90
Etilendiamina 115-20
Formamida 100-105
Hexametilfosfor:mida 79-83
Hidraéina 200-205
Propilendiamine 168-72
Trietanolamina 1%%-7
Bencilamina 100-5
HMetacrilato de ter-bu
tilaminoetilo 100-5
Dietanolamina 83%-6
Etilenéiamina 110-15
Formemida 40-5
Hidrazina 115-20
Propilendiamina 115-25
Bencilamina 95—100‘
Etilendiamina 130~5
Hidrazins 108-12




10

15

20

25

22028

TABLA IV (Continuacidn)

Tenol
2~cloro-4~fenilfenol

Tetraclorofenol

"

1]
"
"
114
i®

2,4,6-triclorofenol

1"

2, 4~dicloro=~l-naftol

"
2,4~dicloro~l-nafiol
14

Temperatura

de
disociacidn

/mina .
Propilendiamina 50-4
Bencilamina 115-25
HMetacrilato de terbutil

aminoetilo 95-100
Dietaﬁolamina 110-25
Etilendiamina 192-5
Formamida 85-90
Hidrazina 16%-5
Propilendiamina 165~70
Trietanolamina 08-104
Bencilamina 120-5
Metacrilato de terbutil

aminoetilo 70-5
Etilendiamina 105-14
Formamida 85-90
Hidrazina 150~7
Propilendiamina 100-5
Bencilamina 55-60
Dietanolamina 65-70
Dietilentriamina 70-8%
Formamida 78-82
Hidrazina 83-93

Hojn nam, 38
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TABLA IV

L

TFenol

2-naftol
@
tt
"

4,4-igopropiliden~big

(para-clorofencl)

fn
"

"

2, 6-dibromo-terbutil
fenol

o
"
"
1"
L

Parag-fenoxifenol

2y4,5~triclorofencl

(Continuacidn)

Aming
Trietanolanina
Bencilaming
Etilendiamina
Formemida

Hidrazina

Bencilaming
Formamida
Hexametilfosforamida

Hidrazina

Bencilamina
Dietilentriamina
Etilendiamine

‘Hidrazina

Propilendiamina
Trietanolamina.
Etilendiamina
Hidrazina

Bencilamina

Io)a neim. 39

Temperatursa
de

disociacidn
Y

63-5

40-5

- 86-9

56-59

110-12

105-10
55-60
46-8

100-112

75~80
85-96
95-105
105-110
95-100
104-6
56-62
4856
118-20

Metacrilato de terbutil

aminoetilo

" 55-60
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TABLA IV

(Continuacidn)

Fenol

2y4,5=triclorofenol

L

2,4,5-triclorofenol

1,1-di(4-hidroxifenil)eci
¢lohexano

1,1-di(3,5~dibromo-4-hi
droxifenil)eiclohexa
no

3’ 3-biS( 3' 5-dibr0m0—4-
~hidroxifenil)-penta
no

2,2-bis(3,5~dibromo-4-
-hidroxifenil)-~penta
no

Bis-(3,5-dibromo-4-hi
droxifenil )metano
2,2-bis(3,5-dibromo~4-
~hidroxifenil)-buta

no

Jnina
Dietanolamina
Dietilentriamina
Etilendiamina
Hidrazina

Propilendiomnina
Dietanolamina

Propilendiamina

Dietanolamina

Propilendiamina

Propilendiamina

Dietanolamina
Propilendiamina
Dietanolamina

Dietanoclamina

Propilendiamina

Hojn nGm. 40

Teﬁperafura
de

disocizacidn
9@

105-10
85-95
55-60
94.-100
96-1.04.

100-112

120-5

149-54
175-80

183-92

110-18
180-90
115-23

142-5
174-6
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| mABLA IV (Contihuacidn)

Fenol

Amina

3,3'=5, 5" ~tetrabromo-4, 4’ -

~dihidroxibifenilo

1-fenil~1,1-di(3,5~dibro
" mo-4~hidroxifenil)eta

no

[4]

2,2-3i(3,5-dibromo~4~hi
droxifenil)4-metil pe

netano

2, 2"'6-3.-( 3, 5-dibromo=4-
~hidroxifenil)-hepta
no :

"

1,1-di(3,5~dibromo~4~hi

droxifenil)-butano

2,2-3i(3,5-dibromo~-4-hi

droxifenil)-octano

1,1-di(3,5-dibromo-4-hi

droxifenil)etano

1

2,4-dihidroxibenzofenona
Aldehido 3,5-diclorosali

eilico

K1

Dietanolamina

Dietanolamina

Propilendiamina

Dietanolamina

Propilendiamina
Dietanolamina
Propilendiamina

Dietanolamina

Propilendiamina
Dietanolamina

Dietanoclamina
Propilendiamina

Propilendiamina

Dietanolanina

Hoja ntm, 41

Temperatura
de
disociacidn

oQ )

DR

173-80

145-50
185-200

115-20
190-4

145-50

100-15
173-7

140-2

105-10
175-8
212-18

100-5

Hexametilfosforamida 70-84
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DABLA IV (Continuacién)

Fenol

Aldehido 3,5-diclorosali
cilico

Digalicilato de bisfenol

A

Tetraclorohidrogquinona

"
2-hidroxi-5-fenil-propio
fenona

2,4,6-tribenzoilresorci-
na

Aldehido 3,5-dibr0mosali
eflico

M
"

2-isopropil-4, 6-dinitro
fenol

"

3,4, 6-tricloro-2-nitro
fenol

1,1l-metilenbis~2-naftol

Amina
Propilendiamina

Dietanolamina
Propilendiamina
Dietanolamina

Propilendiamira
Propilendiamina

Dietanolamina

Propilendiamina

Dietenolamina

Hexametilfosforamida

Propilendiamina

Dietanolamina
Propilendiamina

Dietanolamina
Propilendiamina
Dietanolamina

Ho)a ntn, 42

Temperatura
de

disoeiacidn
¢

135-45

150-5
155-75
146-50
175-80

180-5

125-30
mis de 280

90-8
83-95
150-2

105-10
188-90

146-50

185-90
125-40
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| PABLA IV (Continuacidn) -

A

1,1

R

ol

Fen
1,1
g

-metilenbis~2-naftol

"
~d3-2-naftol
"
it
-tio-bis(Z—naftclf
"

pera~clorotrisfenol

1,1-bis(3,5-dicloro-4-hi

11

droxifenil)ciclohexano

1,1-bis(3,5-dieloro-4-hi.

a

roxifenil)ciclohexano

L

K

Pentabromofenol

Amina
Hexametilfosforamida

Propilendianina

: Dietanolamina

Hexametilfosforamida

. Propilendiocmina

Dietanolamina
Pexametilfosforamida
Fropilendiamina

Dietilentriaminz

Jlexametilfosforamida -

Jencilamina

Dietanolamina

Diisopropiletanol-
amina

Dimetiletenolamina
Metildietanolaming
Metiletanolamina'

Poliglicolamina
H-176

Mninoetiletanolamina

Hojau nGm. 4—3

Temperatura
de

disociacidn
°o¢

142-4
160-5
158-74
112-20
120-30
135-42 |
124-8

120-5

132-8

149-51

1ia-52

140-3

164~8
169-85
131-9
165-71

192-200
131-3




25 .

| wapLA TV

Fenol

Pentabromofenol

"

"

! "
"
"
"
Hidrogquinona
"
n
”

Resorcina

"

Pirogalol

w
.

Continuacidén)

Amina

2-amino~2-metil-1l, 3~
~propanodiol

Ber.cilaming

Dietanolamina

Diisopropanclaming

Diisopropiletanol
amina

N~etildietanolamina
Metildietanolamina
Netiletonolaming
Trietanolamina
Acetanida

Formamida
Morfolina
Piperazina
Hidrazina

Piperazina

TFormamida

Acetamida

Hoju n6m, 44_

Temperatursa
de

disociacidn
oG

S ————- S e s e i 3

170-9
155-8

15861
1'78-57

130-3
93-8
1.20-3
. 163-5
129-34
99-105
63-5
6[1 -8
187-95
48-55
147-52
55-8

- 58-65

De igual modo, pueden wtilizarse soluciones

en hidrocarburos, de polimeros o copolimeros de estireno,
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to, puesto que los colorantes leuco y los complejos fendli

Hoju naw. 45

péiiméros 0 copolimeros de acriléto o metaerilato, resinas
hidro¥arbonadas, polimeros elastdémeros y similares. Los
limites de la concentracidn estdn regidos: por las viscosi
dades de recubrimiento descebles, por el pesc en seco d61.
fecubrimiento, ¥ similares. Se hen encontrado que son con
venientes las concentraciones de complejos gue varian en-
tre 5y 50%. |
De manera similar, el material formador de co
lor, de colorante leuco, se dispersa también mediante mo-
lienda en moline de bolaes o mediante oiros medios convenieq
tes, en un sistema de aglomerante y disolvente, gue no di-
suelva ni disocie al complejo molecular fendlico. Los in-
gredientes reactivos se muelen por separado en este caso,
para permitir una veriacidn mds conveniente de las propor-
ciones de los colorantes leuco y comnlejos fendlicos que

reaccionan mutuamente. Sin embargo, esto no es un requisi i

cos se han molido jJuntos, sin haber encontrsdo ningin sig-
no de inestabilidad de la mezcla o de pérdida de las carac
teristicas de marcado del recubrimiento seco. Esto no es |
agi cuando el colorante leuco, por ejemplo la lactona de
Violeta Cristal, se muele con el materisl fendlico libre.
Ta mezcle molida se vuelve fuertemente coloreadz y es inu- |

tilizable como material de recubrimiento.
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tioje nvm. 4 6

‘Aplicaciones de recubrimiento

Las mezclas de las moliendas de los coloran-
tes leuco y de los complejos moleculares de los materiales
fendlicos, se aplicaron mediante la varilla de keyer, a un
papel base al sulfito de 11,35 kg/279 m2, y se dejaron se-
car al aire. Los pesos de recubrimiento seco de los recu-
brimientos  sensibles al calor, se variaron desde 0,68 kg/
/279 m2 hasta més de 4,54 kg/279 m2, ¥y se efectuaron regig

tros dtiles con cada uno de los recubrimientos.

Registro o formacidn de imagen en las hejas aensibilizedas

La utilidad de los recubrimientos termosensi-
bles descritos se dgmostr& mediante la reproduccidn de co-
pias legibles, utilizendo una copiadora itérmica vendida ba
jo el nombre comercisl Thermofax Secretary (T). Para de-
mostrar la impresidén con un dispositivo impresor térmico de
alta velocidad, accionado por computadora, se utilizd un
dispositivo impresor de matriz-térmica de la Texas Instru-
ment (TH), el Silent 700(Ti). Las hojas .recubiertas de
material termosensible se pasaron por un registrador Sap
born 500 Viso Cardiette (Ti), utilizado cominmente en el
registro de electrocardiograomas, para proporcionar regis-
tros dtiles que demos“raron las capacidades nara el regis-
tro de grificos. Ios siguientes ejemplos ilustran la pues

ta en préctica de esta invencién.
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 centracidn 21 15% del colsrante leuco, o el complejo mole~

de bolas, durante la noche, y se combinuaron en diversas prg

floja nam. 47

Ejemplo 1. Un colorente leuco combinado con
complejos representativos de ma-
teriales fendlicos.

. La Lactona Violetas Cristal o 3,3-bis-(parae-
~dimetilaminofenil)-6-dimetileminoftalida, una lactona muy
conocida que se utiliza zmpliamente en los napeles de regis
%ro térmicos y en los papeles de marcado por presidn, se
combind en diferentes vroporciones con complejos molecula
res formados a partir de una diversidad de materiales fe-
ndlicos y diferentes aminas co..0 agentes formedores de com

plejos. Los componentes se prepararon cm forma de una con

cular fenblico en una solucidén al 5% de alcohol polivin{li

¢co en agua. Estos se molieron mediante molienda eux molino

porciones para formar las mezclas de recubrimiento., los
recubrimientos se apiicaron‘mediante la varilla de Neyer
& un papel al sulfito de 11,35.kg/279 mz, Yy sSe secaron al
aire para proporcionar uwna diversidad de pesos de recubri-
miento. Todos ellos fueron dotados de imagen satisfactorig
mente en una copiadora térmica 31 Thermofax Secretary (INM),
en uwna impresora térmica Silent 700 (TH#) de la Texas Ins-
truments, y en un registrador de gréficos de electrocardio
gramas Sanborn Viso Cardiette{Ti!). En todos los casos, se

obtuvo una sefial azul brillente sobre un fondo blanco.
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Complejos

[Hoja nGn, 48

Proporcidn Peso/re
de comple~ cubri-
jo/eoloran miento,2
Vaterial fendlico Amina te leuco kg/279 m
clorofencl Ciclohexila~-
mina - ’ 4/1 0,86
" " 2/1 11 27
n " 1/1 0,99
| 0 " 1/2 1,27
(b) 2,2-tio-bis(4,6-di '
clorofenol) Diisopropanol -
agmina 4/1 1,67
1 " 2/1 1,04
" o 1/1 1,08
" st B 1/2 1,40
(c) 2,2-tio-bis(4,6-di
clorofenol) N-metiletanol
amina 4/1 0,72
9 " 2/1 0,95
'“ " 1/1 0'68
" " 1/2_ ‘ 0,99
(a) 2,2-tio-bis(4,6-di
clorofenol) Dietanolamina 2/1 2,08
(e) 2,2~tio-bis(4,6-di
Etanolemina 2/1

clorofenol)

1,45




HojM oum. 49

TABLA V  (Continuacioén)

Complenos
Proporcién Peso/re
5 7 de comple-  cubri
i o jo/coloran miento,
/ Material fendlico je lenco” kg/279 m2
&) 2,2"-m.etilen-bis
(3,4,6-triclorofe
[ nol) Triisopropanol
1. n= amina 4/1 3,40
10 : 2/1 4,63
ig) M N-metiletanol
amina 4/1 3.63
M ” 2/1 2.05
®) Dimetiletanol
_ amina 2/1
15 ] ! j ] ] 1,36
O) Ciclohexilami
na 6/1 1,81
M ). 4/1 1,81
” 2/1 1,72
W
1/2 1,45
20 &) N-etildietanol
amina 4/1 1,81
& 1, I-bis-2-naftol Ciclohexilami
na - 21 1,67
M n |
1/1 1,90
t
172 2,95

25

22028
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TABLA V. (Continuacidn)
Complejos
Proporcidn Peso/re
de comple~  cubri
jo/coloran miento, |
Haterial fendlico Amina te leuco kg/279 mS
(1) 2,2'-metilen-bis
(3,4,6-triclorofe
nol) N-etiletanol
amina 2/1 1,81
1] " l/l 1, 36
" o 1/2 1,13
(m) 2,5-diclorohidro
quinona Ciclohexilami
na 4/1 2,04
" " 2/1 1,63
" " 1/2 1,81
(n) 2-naftol Ciclohexilami
na 2/1 1,13
(o) Hidroguinona Ciclohexilami
na ’ 2/1 2,27
(p) Resorcina Ciclohexilami
na 2/1 1,36
(¢) 1,1-butiliden(bis ,
fenol) Ciclohexilami
na 2/1 1,58
(r) Bisfenol A Ciclohexilami
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TABLA?V (Continuacidn)
|
-GOmglejos

Heje ném, §]

Proporcidn Peso/ré
de comple- cubr?
jo/coloran miento,
Material fendlico Amina te leuco kg/279 m?
(r) Bisfenol A ¢iclohexilami- 1
na 2/1 1,16 |
1t " 1/1 1’ 27
" " 1/2 0' 99
(s) para-fenilfenol Ciclohexilami-
na 4/1 1,36
" [} 2/1 1' 40
" 1] 1/1 1’ 31
fn [[] 1/2 1, 13
(t) 2,2'-dihidroxi-
~5,5'-diclorofe-
nilmetano Ciclohexilamina 4/1 1,27
" 1 2/1 1, 54
" " 1/1 1’ 49
" " 1/2 1’ 29
Ejemplo 2

El complejo molecular de 2,2’'-metilen-bis(3,4,6-tri
clorofenol) econ eiclohexilaming ¥y colorantes leuco renresen

tativos, se disperzd de una manera similar a la descrita en
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TABLA VI

(a) 3,3-bis(l~etil-2-metil
indol-3-il)ftalida

(b) 3-dietilamino-7-(N-mg
til-para-toluidin)fluo
rano

(¢) 3-dibutilamino-6-metil-
-T-clorofluorano

(a8) 3,3-bis(dimetilaminofe
nil)ftalida

(e) 242’-espiro-bi(venzo(f)
eromeno)

(f) 3-metil-2,2’-espiro-~bi
(benzo(f)cromeno)

(g) 6’~cloro-8"metoxibenzo
indolin-espiropireno
(n) 8'-metoxibenzoindolin-

-espiropirano

' el Eaemnlo 1, se aplicd como recubrlmlento sobre panel al
sulflto de 11,35 kg/279 n’ , ¥ las hojas recubiertas y se-

cas se sometieron & formacidn de imagen.

Proporcidn Peso/recu
de comple-~ brimien?o,
jo/coloren

loja nGm. 5 2

te ke/279 m Color
2/1 1,36 Rojo
2/1 0,99 Verde
2/1 1,27 Rojo
2/1 1,40 Verde
-2/1 1,58 Azul
violeta
2/1 0,86 Azul
2/1 1,08 fzul
2/1 1,36 Negro
parduzco
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TABLA.VI (Continuacién) . B
‘ -

Proporcidn Peso/recu
de comple— brimiento,
jo

jo/coloran Xe/279 n2

te - Color

(i) Espiropirano a partir

de 2-hidroxi-l-naftal

dehido y la sal de me

til-para-toluensulfona

to con 2-metilbenzotia
zol 2/1 1,63 Azul
negro

(j) 2’~anilino-6'-dietil
emino-3’-metilfluora~
no 2/1 1,08 Verde

(k) 3-etil-para-tolilemi
no)=7-(metilfenilamino)
fluorano 2/1 1,31 Verde

Ejemplo 3

Comparacidén de estabilidades, manchado, corri
miento, doble traszo. ‘

(2) Una mezcla de 5 partes de Lactona de Vio-
leta Cristal y 10 partes del complejo obtenido haciendo
reaccionar ciclohexilamina con 2,2'-metilen-bis(3,4,6-tri
clorofenol) en 85 partes de una solucidén al 5% de alcohol
polivinilico en agua, se sometid a molienda en molino de

bolas durante 24 horas. La mezcla para el recubrimiento
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| del registredor Sanborn (TH), mostrd un excesivo corrimien

Hoja nam. 54

de una'banda cOnfinua, qﬁe era incolora, se aplicd como re
cﬁbrimiento gobre un papel &l sulfito de 11,35 kg/279 m2,
con una varilla leyer nimero 16, y se secé al aire para
dar un recubrimiento blanco que pesaba 1,40 kg/279 ne, Es
te papel recubierto se pasd por un registrador Sanborn %00
Viso Cardiette (M) para dar un trazo azul brillante sobre
fondo blanco. Se obtuvo unaz buena resolucidn del trazo
sin un excesivo corrimiento ni doble trazo (produccidén de

1 [
dos barras o trazos sobre la huella hecha con un estilo ca

iiente.

(b) se repitid (a) a excepcidn de que el com-
plejo fendlico fue reemplazado con 2,2'-metilen-bis(3,4,6-
~triclorofenol) puro. El color se desarrolld muy pronto
durante la molienda en molino de bolas, y la mezcla tenia
un color azul oscuro-gris al cabo de 8 horas de molienda.
Esta molienda no fue utilizable para la preparacidn de un
papel recubierto termosensible.

(¢) ILa lactona violeta cristal y el 2,2"-me
tilen-bis(3,4,6~triclorofenol) se molieron en molino de bo
las como dispersiones separadas y, seguidamente, se mezcla '
ron y se aplicaron como recubrimiento sobre el papel al sul

fito. Este recubrimiento, cuando se hizo pasar a través

to y doble trazo. Ademéds, las hojas recubiertas al guar-
darse durante un periodo de tiempo, desarrollaron un fondo
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o color azul, que indica también inestabilidad.

@ Resultados similares se obtuvieron utili-
zando los complejos fenélicos del Ejemplo 2 como compara-
cion frente a los materiales fenélicos que no estaban en
foprma de complejos. En todos los casos, los recubrimien
tés que contenian los materiales fenélicos puros, tenian
una tendencia a quedar sefalados por las grapillas para el
Ijapel o por otra presién aplicada con un instrumento agu-
do. Este marcado o arafiado accidentales se eliminaron o
se redujeron en gran manera, reemolazando el material fe-
Jélico puro por un material fenélico en forma de complejo.

Se pueden utilizar activadores para disminuir
las temperaturas de activacién de los sistemas descritos
arriba. La sefial de la imagen se intensifica también. Al-
gunos activadores preferidos son las urcas tales como fe-
nilurea, Tfeniltiourea y alilurea; carbanilida; tiocarbani-
lida; acetoacetonato de cinc; sales de acidos grasos y
cinc, tales como estearato de cinc y palmitato de cinc; y

salicilanilida.
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REIVIIDICACIORES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre-
sentan pare que secn objeto de esta solicitud dc Patente
de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

12.~ Un método de producir wma composicién de re-
gistro sensible al calor e insensible a la presién, que
comprende las opersciones de: (a) combinar en una mezcla:
(1) un compuesto cromégeno reactivo con un fenol a tempe-
raturas elevadas para désarrollar un color que contrasts
con el color nomal de dicho compuesto, selecciondndose
dicho compuest.o cromfgeno del gfupo que consiste en co-
lorantes leuco de tipo lactona y colorantes leuco de Hi-
po espiropirano; (2) wm fenol; (3) una amina o una amida;
(b) disolver wn aglutinante en un disolvente pera formar
ung solucién a.glutinante-:disolvente; (c) dispersar dicha
mezcld en lé. solucién aglutinante-disolvente para formar
wia dispersién; (d4) aplicar dicha dispersién a un susbra-
t0; ¥ (e) evaporar disolvente de dicha dispersién para for-
mar wn revestimiento termosensible adaptado para desarro-

llar un color cuando se calienta a una temperatura elevada;
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Hoja nam.

!

egtando carac'beriza:do dicho método porgue dicho fenol y di-
cha amina o dicha amida se combinsn pars formar un complejo |
molecqlgr unido p_c;r hidrégenc que es insoluble en dicho di-
solvente. . )

28,- Un método segin la reivindicacién 12, en el
que dicho compuesto cro;ndgeno comprende un colorante leuco
de t{po lactona.

. 8,- Un método segln la reivindicacidén 12, en el
que dicho compuesto cromégeno comprende un colorante leu~
co de tipo espiropirano.

48,~ Un método segin la reivindicacidén 12, en el
gque dicho compuesto cromégeno es lactona violeta cris’cal.

5&,- Un mélodo segin la reivindicacién 12, en el
que dicho compuesto’ cromégeno es un colorante leuco selec-
cionado de entre 3,3-bis(l-ctil-2-metilindol-3-il)ftalida,
3-dietilanino~7-(H-metil-para~toluidin)fluorano, 3-dibu-
$ilamino-6-metil-T-clorofluorano, 3,3-bis(dinetilaminofe- -
nil)ftalida, 2,2'-espiro-bi(venzo(f)cromeno, 3-metil-2,2'-
~espiro-bi(benze(f)cromero), 6'-cloro-8'metoxibenzoindo-
lin-espiropirano, 8'-metoxibenzoindolin-espiropireno, es-
-pifopirano.,a partir de 2-hidroxi-l-naftaldehido Y la sal
de metil-pare~toluensulfonato con 2-metilbenzotiazol, 2'-
~anilino~6'~dietilamino~3*~metilflvorano y 3-etil-para-to=
lilamino )~7-(metilfenilamino)fluorano, y dicho complejo

comprende una combinacién de 2,2'-metilenbis-(3,4,6-triclo-
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rofenol) con ciclohcxilamina.

6a.— Un método segun la reivindicacién 1E, que com
prende ademas la etapa de afiadir a dicha dispersién un ac-
tivador adaptado para disminuir la temperatura la cual se
desarrolla el color en dicho revestimiento, siendo dicho
activador un compuesto seleccionado.del jgruyoo que consis-
te en ureas, tioureas, carbanilida, tiocarbanilida, acetoa-
cetato de zinc y sales de acidos grasos de zinc.

7™.- Un método de producir una composicion de regis
tro sensible al calor e insensible a la presion.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de CINCUENTA Y OCHO hojas escri
~as a maquina por una sola cara.

Madrid,! 0.N8v1978
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