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L presente invento se reficre g un sistema de

subordinacidn adavtable ol mondo motorizado de los gradua-

dores de lusz, eépecialmente de los graduzdores para 1émﬁa—
ra ﬁiuorescente. Se refiere igualmente a las instalociones
de alumbrado equipadas con tal sistema.

Frecuentementc se plantea el problema de regular
automdticamente el nivel de aluabrado, especielmente de un
1oca;‘o de un plano de trabajo. Se trata, de hecho, de man-
tener el alumbrado constante, con independencia de les va-
riaciones gue ¥icnden a modificarlo. Entre estas veriacio-
nes, se nueden citar, vor ejemplo, wnz variacién de la ten~
sifn de la red, la de la eficacia luminosa o de las carac-
terIsticas eléetricas en el curso de la vida de las fuen—
fes, ¥ la variacién del alumbrado exterior el caso de
locales mds o menos expuestos a la luz del afa.

El invento se refiere, més particularmente, al sis-
tema de subordinacidén adeptable al mando motorizado de los
graduadores de luz, destinado a asegurar un nivel constante
de alumbrado dtil, caracterizado porgue comprende medios
que suninistran la sefial de error S proporcional a la dife-
rencia que existe entre el nivel de alumbrado Atil y un
nivel de alumbrado de referencia, que céopera con medios de
conversidn de dicha sefial de error en un inmpulso de accio-
namiento aplicado a érgenos que controlan, por una parte,
la puesta en marcha y el arrastrc del motor aconlado al
potencibmetro del graduador en vno u otro sentido, segim
el signo de la sefial de error, y por otra parte, la dura-

cidn de funcionamiento de dicho moior segln la amplitud de

dicha sefial de error.

El invento serd mejor comprendide con ayuda de las
N ’ : '
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Hofe nt.
:xplicaciones aue siguen y de las figuras adjuntas, cntre
Las cusles:

- la fipurs 1 rcpreéenta un GSquéma sindptico de
wn sigtema de subordinacidn segin el invento;

- Ja figura 2 representa un ejemplo de realizacidn
de un dispositivo electrénico que asegura la aplicacidn del
sistema de subordinacién segin el invento;

~ la figura 3 cs wm s squena explicativo,

Conforme al invento, la regulacidén del nivel de
alumbrado estd basada en el mando del sentido de arrasire
y de la duracién de puesta en marcha del motor, que esté
acoplado mecénicemente con ¢l eje del potencibmebro que man
da la magnitud de lvz. EL nivel de alumbrado real, es de-
cir, Util, debe permanecer constante y debe tender sienvore,
por lo tanto, hocia un nivel de alumbrado predeberminado,
elegido previemente en funcidén de las necesidades, denomi-
nado alumbrado de referencia, hasta que exista ipgusldad en-
tre los dos. Para ésto, el arrastre del motor es mandado
en ¢l sentido que conduce a la reduccidn de foda diferen-
cia que pueda sobrevenir entre estos dos niveles de alum-
brado. Cuando esta difercncia tiende hacia cero y se anuls,
el motor estd parado. El arranque del motor, su sentido de
arrastre y su duracién de funcionamiento, deben estar su-
bordinados a esta diferencia. La combinacidén de los medios
aplicados conforme al invento conduce precisamente a 1z ob-
tencién de este resultado., Permite, a partir de una sefial de
erroyr -correspondiente a la diferencia entre los dos alumbra—
dos, Util y de referencia,lla obtencidn de un impulso de
accionamniento que dcterm1n@, por una parte, el sentlao de -

marcha del noto;, en fun016n ael ulgno de dlCh% enal de
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error y, por ofra parte, la duracién de Tuneionaniento de
ste motor, cn fun016n de la omplitud de esta sefial.

Como 10 muestra la figura L, un captador 1 posi-

cionado, bien' en la proximidad, bien en la zona 5, donde

el alumbrado debe ser-mantenido a wn nivel constente, pro-
porciona una sefial EO proporcional a este nivel de alumbra-
do Util, que puede proceder de la combinacién de varias
fueﬁtes de alumbrado, una, 2, que proporciona un glumbra-
do natural LN’ ;a ptra, 4, que proporciona wa alumbrado ar—
tificial LA.bﬁn 6rgéno de referencia 7 suministra, en fun-
cidn de reguléciones inicialmente elegidas, de manecra va-
riable, una sefial E significativa del nivel de alunbrado

de rcferencia, Un cémparador 6 trata las seiales E ¥ Eo’ y.
suministra en- su saiida we scial de error S, que es pro-
porcional al valor absoluto ’E - Eo I gue representa la
diferencia que existe entre los dos niveles de alunmbrado,
de referencia y dtil. Una cadena de anplificacién que Com-
prende uno o_dos amplificadores § y 9, amplificada, esta-
biliza y/o iﬁtegra la sefial de error que es dirigida a con-
tinuacidn, por medio de wn érgano de seleccién 10, hacia
una nrlmera 0 wna seginda via 11 6 12, que incluye medios

de conver516n de dicha seflal de error en wn impulsoe de ac~
clonamiento aplicado a los drganos que controlan la puesta
en marcha del mofor 13, Cada una de estas dos vias incluye,
en efecto, un circuito designado, respectivamente, con la
feferencia 14 y 15, para ma y otra via, que desenpelian un
cierto némero de'funciones, de tal manera que swainistra

wr impulso de accionamiento que acciona un érgano 16 para

ila via ll, ¥ 17 para la via 12, que conurOTa 1la puesta en

narcha 3 v la durac16n de Lunclonanlento del motor acoplauo
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al wolencidmetro del graduador de luz, cuya misidn es ho-
“eer awentar o disminuir el alumbrado proporcionado por la
Tuente de luz artificial 4. Ia yrimera'via asegura el érra";
tre del mobor en wn sentido, y la segumda via en el sentido
inverso. |

Un ejemplo de realizacién de un dispositivo elec~
trénico que asegura la aplicacidén de wn sistema de subor-
dinacién, conforme al invento, se describe a continuacidn
¥y se ilustra por medio de la figura 2. La comparacién de los
niveles de alumbrado se efecttia con ayuda de un puente com-
parador constitufdo por un potencibmetro P, éenominado de
referencia, regulaﬁle en funcién del nivel de alumbrado de
referencia elegido pre&iamenﬁe, de un captador Pc de medida
del nivel de alumbrado Util (por ejemplo una célula Totore-
sistente) y de dos reéistencias iddnticas Rl Yy R2. Este
puente es alimentado por medio de una fuente de tensién con
tinua estabilizada, no representada en la figura, de la que
solamente se percibe el borme pééitivo 101 y el borne ne-~
gativo 102. La diferencia, cuando se produce entre él ni-
vel de 2lumbredo U%il y cl nivel de alumbrado de refercn-
cia, se traduce por w desequilibrio del puente. Dicho de
otro modo, aparece una tensién entre los puntos A y B. Es-
ta tensidn constituye la seilal de error S, Esta se aplica
a través de las resistencias de entrada R3 ¥ 34;'en los
bornes de wna cadena de amplificacidén que incluye wn primer
émplificador diferencial 22, provisto de su impedancia de
contra~reaccidn R5. La sefial de salida de este primer am-
plificador diferencial 22 es aplicada de nuevo a través de
la pesistencia R7; a segundo amplifiéador 23,'prpvisto

de una estabilizacién en corriente y de uma limitecién en
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ganancia, con el fin de que la amplitud de la sefial de 58~

—lida sea compatible con el nivel de entrada del paso gi- -

guiente. Este séé}ndo amplificador 23 pasa a ser un inte-
grador si se conecta en paralelo con la impedancia de con-
tra-reaccidn Rg un condensador €+ La misién del integra~
dor es introducir una constante de tiempo en el sistema,
con el Tin de hacerlo insensible a las perturbaciones ex-
terio?es de corta duracidén. La entrads de este anplifica-
dor 23 estéd protegida por dos diodos Zener 4,y 25, cuya
tensidn de descarca corresponde g la tensidn suministrada
por la fueﬁﬁe estabilizada (15 v en el cjemplo descrito).
Pudiendo ser la seilal de error positiva o negati-
va, segin que el nivel de alumbrado Gtil sea superior o in
Terior al nivel de referencia, hay que dirigirla por medio
de wn Srgano de seleccidn hecia una primera y una segunda
via que comprende los medios de mando del motor 30 en un
sentido o en el otro. Esto se regliza, especialmente, con
ayuda de dos diodos Dl Y D2, cuyo montaje respecltivo del
énodo y del cétodo estd invertido. La sefial positiva es
dirigida por el diodo D2 hacia la entrada de wn primer cir-
cuito integrado 25. La sefial negativa es aplicada en la en
trada de wn amplificador inversor 24 provisto de su impe-
dancia de contra-reaccidn Rll a través del diodo Dl vy la
resistencia de entrada RlO‘ ¥l condensador 02 ticne como
misidn compensar en frecuencia la sefial de entradas. Des-
pués de la inversibn de fase a través de este anplificador
inversor 24, la sefial es aplicada & la entradas del segundo
circuito integrado 27. Los diodos Zgner Z3 ¥y Z4Vﬁienen coO~
mo,misién proteger los circuitoé 25 y 26, cuya tensidn ﬁéu

xime de funcionamiento es muy ligeramente superior a la
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tensidn de degecarsa de los dlodos Zener 2 "3 ¥y 24.
B Tos circuitos integrados 25 y 27 son elegidos cn
la gomn de loé componentes que eﬁisfén en ei ﬁercado'y co-
paces de llevar a cabo, especialmente, las funciones giguient
tes:

- descrestado y rectificacidn de la red;

- estabilizacidén de la tensidn positiva interna;

- deteceidn del paso a cero (seiinl de sincroniza-
cién);

~.c£eaci6n'de une seflal sincrdnica en dientes de

, 31 erra (generador de ramna);

-~ comparacibén entre las sciiales en dientes de sie-
rra y 1a tensidn de referencia, o sea, en la apli
cacidén uescrlva, la seflal de error S5 elaborads;

- emolificacidn operacional de genancia clevada y
de bucle abierio;

~ creacidn de wn impulso durante el paso a cero;

- cyéacién de wn impulso de accionsmiento de pola-
ridad;

~ amplificacién del impulso del accionamiento con
limitacidén de corriente.

Fl montaje de los circuitos infegrados 25 y 27 se

describe a continuacién. Ll borne 1 estd unido a la masa

a través de un condensador Cy 6 G, EL boine 16 estd wnido
a la nasa a través de una resistencia Rl3 é R14 para pola-
fizar el generador de rampa. Estos dos elementos fijan la
anchura de los diembes de sierra y la tensién de rampa. El
borne 2, aque cs la oallda del uﬂpllflc dor opera 01ona1 del

1c1rculto 1nbe@ruao, csta wiido a la- anrada inveruloa de

este smplificador (bomme 5) poTr medlo de la r981otencla
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Rl5 é RlG’ con el fin de limitar la genmicia de este am—
~plificador. El borne 3, que representa la entrade no inver-
tida del amplificador, estd wnido @l borne 4. ElL bome 5
es la entrada invertida del amplificador operacional del
circuito concernido. La sefial de mando suministrada en la
salida de la cadena de amplificacién y del Srgano de sc-
leceidn, sefial de mando gue ¢s, de hecho, la sefial de error
S elaborada, abaca este borne de entrada 5 por medio de

las resistenciag R17 vy RlS‘ Estas fijan la genancia de am—
plificacién.'El borne 7 estd conectado al Srgano que con-
trola el Tuncionamiento del motor, o sea; en el ejemplo
descrito, direqtamente.al circuito de bascula Gl é G2 del
triac Tl 6 T2 gue controlan, a'su vez, la apertura o el
cierre de los’intefruptores 20 y 51 situados en ios bor-
nes del motor 32 y destinados a ponerlo bajo tensidén. El
borne ancho, salida vositiva del puente de rectificacién,
estd wnido a la masa por medio'dgl condensador Cl Yy ClO‘

EL borne 9 de alimentacién del circuito integrador en co-
rriente alfermna es alimentado por un enrollemiento secun-—
dario de un transformador no representado en 1la figora, cu-
Yo borne de salida est4d designado por la referencia 100, FL
borne 10, salida negativa del puente de rectificacibn, es-
t4 unido 2 la masa vor medio del condensador 07 é Cge Los
bornes 11 y 15 estén unidos entre s por medio Gel conden—
sador 05 6 06. Este condensador determina la anchura del
impulso de accionamiento del triac., Los bornes 12 y 13 es-
tan c;mectados a la masa. Un cierto mimero de resistencias
¥y de condensadores aseguran la puesta a la masa de los prin.
icipales elenentos.

Con el fin. de eliminar la sobretensidn transito~
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ria debida a la apertura del interruptor de Linal de ca-
rrrera del motor 30, wn circuito R-C est4d concetado direc—

tamente a los bornes de coda interrupbor 50 v 51, Se tra-

o]

ta de (013 - Rzl)’ por una parte, y (014 - R22), por otra
parte, 015 (un condensador de desfasado) y la resistencia
R23, tienen como misidn reducir la corriente de descarga,
cusndo wmo de los trices conduce. EL borme 1 del motor 30
estd unido a la elimentacidén 103 a 220 volbios, no repre-
senteda; los bornes 3 y 4 del motor 30 estén conectados,
respectivamente, a través de los interruptores 30 y 31, a
los triacs.Tl vy T2.

Estos circuvitos inﬁégrados 25 y 27 tienen como
funeidn accioner los triacs, encargados, a su vez, de con-
trolar la marche del motor acoplado al potencidmetro que
regula la intensidad del alumbrade proporcionado vor la
Tuente de alumbrado artificial, como se ha dicho anterior-
mente, El sentido de arrastre del motor depende de la via
que recibe la seilol de error S elaborada (sefial de mando),
¥ por lo tanvo del signo de esta sefial de error. Habiendo
tenido lugar esta orientacidn, el circuito inbegrado con-
cernido, es decir, el que afecta al Srgano que controla la
puesta en marcha del motor cn el sentido de arrastre adecua-
do, elabora, a parbtir de la sefial de mando que recibe, un
impulso de accionemiento que asegura wna duracién de fun-
cionamiento del motor que depende de la diferencia que exis-
te entre la amplitud de la tensidn de una sefial sinerdnica
en dientes de sicrra, y la de la sefial de mando, es decir,
la amplitud de la sefial de error S elaborada igual a la de
la seﬁal.dg error S'inicialmente obtenida., ' ﬂ

la figura 3 es un esquema explicatbivo,  y pemmite
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comprender mejor cémo el sistema de subordinacidn conforme
—al invento permite convertir la amplitud del error S en
tiempos de funcionsmiento del motor,

La figﬁra 3 representa esquematicamente, en wn nig
mo gr&fico, en funcidn del ticmpo, por una parte (curva
designada con la referencia 1) la comparacidn entre la se-
flal periddica en dientes de sierra de amplitﬁd Vs propor-
cioﬁa@a por el generador de rampa de 1los circuibos integra~
dds 25y 27, v 1la dife}encia entre la amplitud de esta se-
nal periédicé.y'la‘dg la sefial de error S elaboradsz, o sea
(VD - 8); pox-otra parte (curva 2), el tiempo de conduccién
de los 6rgano§'de mando, es decir, de los %riacs. Estos dl-
timos son mandados en tanto que (VD - §) es inferior a Vs
durante un tiempo (%2 - tl) proporcional al errdr 3, 0 sea,
a titulo de ejemplo, T, vara 515 T, para 8, ¥ Ty para 53.

El invento se aplica a todos los tipos de insta—
lacién de alunbrado que utilizan wn gradvador de luz, ¥l
sistenma de subordinacidén sesin el invento permite entonces
mantener el élﬁmbrado a un nivel constante elegido previa-
mente y de menera variable. Basta orientar correctamente
el captador (célula Totorresistente) en una zonas tal, que
su alumﬁrado sea representativo del alwmbrado efectivamente
recibido (alumbrado Wtil) allf donde el nivel debe ser man-
tenido constente, es decir, en una zona gue reciba los dos

alumbrados, natural y artificial, si este es el cosgo.

3
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- REIVINDICACTON S

Los puntés de invencidén propia y nucva que se pre~—
sentan para que scan objeto de esta solicitud de Patente de
Inversidn en Espeaile, vor ViJiTE afios, son los (ue se¢ reco-
gon en Jas reivindicaciones giguientes:

12,~ Sistema de subordinacidn adaptable 2l mando
motorizado de log graduadores de luz, destinado a asegurar
un nivel constante de alwabrado util, caracterizado porgue
comprende medios que suninigtren una sefial de error 5 nro--
vorcional a la diferencia que existe entre el nivel de alwa
brado UHil y un nivel de alwzbrado de referencia, que coo-
peran con medios de conversién de dicha sefial de error en
w1 inpulso de accionaﬁicnto aplicado a 6rgonos que contro-

o

puesta en marcha y el arrasire del

o

len, por una parte, la
motor acoplado al potencidmetro del graduador en wno u otro
sentido, segln el signo de la seflal de error, y por otra
rarte, la duracidén de funcionamiento de dicho nmotowr, seglin
la amplitud de dicha seiisl de error.
28,~ Sistema segin la reivindicacidén 12, caracte-

rizado porgue comprende: un captador que proporciona una
seflal de alumbrado Uil E ; w 6rgano de referencia que su-
ministra una sefial regulable E significativa de wm nivel de
alumbrado de referencia hacia el cual debe tender, hasta

LN

igualarlo, el nivel de alumbrado #til; un comparador gue su-

'S

ninistra wa sefial de error S, proporcional al valor absolu-

to'de lg -diferencia E - Eo;'una cadens de amplificacidn que
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suministra una sefial apta para ser anlicada, cegm su sig—
o, por medio de un Srgano de seleceidn, a una primers o
segunde via que incluyen, cada una, un circuvito, en el bor-

ne de entrada del cual es gplicada la sefial de error § olo-

i borada, circuito cuya funcidn es suninistrar, a partir de

dicha sefial de error S elaborada, cuys amplitud es la mis-
ma que la seflal de error inicialmente obtenida, wn impulso
de accionamiento que acciona un érgano que controla la pucs
ta en marcha, en sentido del arrastre y la duracién de Tin-
cionamiento de dicho motor.

35.— Sistema segin ua de las reiviﬁdicaciones 1z
¥y 28, caracﬁerizad6 porque la scilal obtenida en la salids
de la cadena de.amplificacidn es dirigida hacia la via que
contiene el circuito que acciona el Srgano que controla la
marcha del motor en ei sentido de arrastre que conduce z la
reduccidn de la diferencia entre el alumbrado de referencia
¥ el alumbrado Gtil.

42,~ Sistema segin 1a reivindicacidn 32, caracte-
rizado porque, habiendo sido realizada la orientacidn ha-
cia la via adecuada, el circuito afectado suministra un im-
pulso de acclonamiento que asegura al motor wna duracidén
de funcionamiento que depende de la diférencia que existe
entre la amplitud de una sefial sinerdnica en dientes de
sierra, generada por dicho circuito, y la anplitud de la
sefial de error S elaborada, que es lo misma gue la de la
sefial de error § inicialmente obbtenida.

58.~ Sistema seglin una de las reivindicaciones 22,
32 y 48, caracterizado porque dicho Srgamo de referencia
:gs.un'pofengiémetro regulable y dicho captador, una célula

fotorresistente, estendo morntados estos dos elementos de
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tal menera, que constibiyen w puentbe conparador alimenta-
—do por redio de wna fuente continua que estabiliza y suﬁi~
nistre dicha seial de error S.

B~ Sistema segn wna de las reivindicaciones 22
a 58, caracterizado porque la cadena de amplificacidn in-
cluye ua primer amplificador diferencial ¥y un sesundo gl
plificador provisto de medios de esbabilizocidn en corrien-
te y de limitecidn en ganancia,

72,- Sistema segtn la reivindicacidn 62, caracte-
rizado porque cl segundo amplificador incluye un condensa—
dor montad§ en paralelo con su imvedancia de contrarreac—
cidn, introducicndo asi wna constante de tiempo que hace al
sistema insensible a las perturbaciones exteriores de corin
duracidn,

88.~ Sistema segin una de las reivindicaciones 28
a 72, caracterizado porgue dicho érzano de seleccidn estd
constituldo, por una varte, por un diodo D2 que dirige a
la primera via la sefial suninistrada en la sslida de la ca-
dena de amplificacidn, cuando ésta es positiva, y por otra
parte, por wm diodo Dl, Que coopera con wn amplificador
inversor para dirigir esta sedal hacia la segunda via, cuan
do es negativa.

98,- Sistema sesm una de las reivindicaciones pre—
cedentes, caracterizado porque los 6rganos que conirolan la
puesta en marcha del motor son triécs, cuyos circuitos de
béscula respectivos reciben impulsos de accionaniento, cons-
tituyendo estos triacs, cada uno, un inberrupior estabico
que asegura la puesta bajo tensidn del motor. .

102,~- Sistema segﬁn'}a_reiviﬁdica¢i6n 9§, caracféé :

rizado porque unm circuito R-C conectado a los bornes de ca~
porq
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‘|.da interruptor de fin de carrera, elimina la sobretensién

transitoria,

112.~ Sistema segfn una de las reivindicaciones 92| .

| ¥ 102, caracterizado porque un circuito R-C esté conectado

entre los dos bornes de dicho motor.

l2a.- Sistema de subordinacidén adaptable al mando
motorizado de los graduadores de luz, destinado a aseguraxy
un nivel constante de alumbrado ftil.

Tal y como se ha descrito en la kemoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompaiflan y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a mé-

guina por una sola cara,

Hadrid, 08 MAR1978
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