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El presente invento se relaciona con instalaciones
sanitarias y procura medios, que deben ser ajustados a
la tuberia de salida de un retrete con asgua, o0 disposi-
tivo anflogo, tal como un urinario.y, por medio del --
cual, cuando se limpia con chorro el retrete se forma -
un disparador de tapbédn de agua para mover hacia abajo -
por la tuberia de descarga y expulsar el contenido del
sifén. El invento serf descrito tal como se aplica a un
retrete con agua.

La limpieza por chorro de retretes con agua usa con
siderables cantidades de agua, generalmente de calidad
potable. En un hogar medio un retrete con agua se lim--
pia a chorro de 12‘a 16 veces en 24 horas y ademés otros
miembros del mismo hogar usan retretes con agua en otros
lugares tales como en una oficina o en una fébrica. La
mayoria de los retretes requieren 9 litros de agua 0 —-
més por cada limpieza a chorro, considerfndose tal can-
tidad de agua necesaria para el desplazamiento de las -
materias residuales desde un recipiente de retrete con
agua a través de 1a tuberia de descarga. Bajo el térmi-
no de "material residual® se entiende toda clase de re-
siduos no fluidos, teniendo una densidad de.alrededor -
de 1,0 normalmente eliminados por mediacibn de retretes
con agua de casas residenciales y otras instalaciones.
No solo heces y papel higiénico sino también serville--
tas de nifios, toallas de papel, toallas sanitarias,tra-
pos y otros materiales residuales se echan bajando por

retretes con agua como materia residusl.
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Después del estudio del desplezamiento de materias
residuales a través de tubos de descarga casi horizonts
les, en que se observdé que estos casi nunca estaban lle
nos-a més de 50%, algunas autoridades han decidido, to-
mando en cuenta reglamentaciones para la caida de tales
tuberias, permitir un volumen de agua de limpieza a cho
rro de 6 litros para retretes con agua. Esto se refiere
a retretes conectados a sistemas de alcantarillado muni
cipal, de los que las tuberias pueden tener una caida -
de hasta 3 por mil. Para hacer que tal tuberia sea auto-
limpiante, la velocidad de la corriente tiene que tener
un minimo de 0,6 m/seg con un flujo continuo.

En lo que concierne a retretes con agua en cases -

de vacaciones y en casas de vivienda permsnente en freas

construidas escasamente, donde deben usarse p0z08 negros

la reduccién al minimo del consumo de agua potable de -
los retretes no es el problema principal. Es més impor-
tante, reducir la cantidad de agua subterrénea, que tie
ne que recogerse en un pozo negro, eliminada por una --

bomba de aspiracibén en un camién con contenedor y que -

después debe transportarse a la instalacién de tratamien

to municipal de tratamientos de aguas residuales,
Algunos retretes con agua conocidos, simplemente -
se limpian a chorro con asgus sin usar una corriente de
aire como ayuda para el desplazamiento de 1a materia re
sidual por medio de presién subatmosférica en latuberia
de descarga. Tales retretes con lavado de bajada pueden

trabasjar con cantidades de agua de limpieza de chorro -
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de solo alrededor 3 litros y con cantidades tan bajas —-
de sgua de chorro de limpieza las tuberias de descarga -
se usan con difimetro algo menor, por ejemplo de 75 mm, -
en lugar de 100 mm en los sistemas de descarga convencio
nales. La consecuencia es que la capacidad del desplaza-
miento de tales sistemas es baja, lo que significa que -
la distancia entre el retrete y el pozo negro tiene que
restringirse, en general, a menos de 20 m, afln cuando la
caida de la tuberis sea considerable.

Un modo para mejorar la limpieza a chorro de un re
trete con agua evitando que parte de la materia residual
permanezca en el sifén y qﬁe requiera que el usuario lim
pie a chorro por segunda vez consiste en producir un dis
parador de tapén de agua en la tuberia de descarga. Cuan
do tal tapbn de agua se mueve bajando por la tuberia pro
duce tras si una presién subatmosférica, que succiona el
agua restante y la materia residual fuera del sifén. Ta-
les retretes con agua pueden tener que proveerse de me--
dios para llenar suplementariamente el sifén para formar
la empaquetadura de junta de agua tal como una tuberia -
derivada desde la tuberia de suministro de agua de 18 -
cisterna del retrete con agua.

El1 objeto del presente invento es procurar un medio
simple, por el que préicticamente cualquier retrete con -
agua, provisto del asi llamado sifén en forma de S puede
hacerse que funcione con un bajo volumen de chorro de --
limpieza. Preferentemente con tal medio deberia ser posi

ble conducir la tuberia de descarga en cualguier direc—-
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cibén horizontal y el medio deberia ser facilmente insta
lado dentro de 1a§ dimensiones disponibles en las vigas
del piso como se utilizan shora. Para el propbsito arri
ba indicado de acuerdo con el invento, el medio para --
producir un disparador de tapdn de agua y mejorar la --
linpieza a chorro de un retrete con agua o dispositivo
sanitario semejante, comprende un diafragma eléstico, -
que debe ser asegurado a la tuberia de salida del retre
te, con el fin de represar el flujo de agua de limpieza
de chorro a través de la tuberia hasta que se haya acu-
mulado suficiente cantidad de agua para abrir el dia--
fragma y después pasar dentro de la tuberia de descarga
como un tapén de disparador de agua. '

Otras caracteristicas del invento se expondrén en
las reivindicaciones adjuntas.

El invento ahora se describird con mayor detalle -
haciendo referencia a titulo de ejemplo, a los dibujos
adjuntos, en que:

La figura 1 es una secciédn axil fragmentaria segin
la 1inea I-I de la figura 2, mostrando parte de la tube
ria de salida de un retrete con agua, con medios de dia
fragma de acuerdo con una ejecucién del invento, conec-
tedos entre la tuberia de salida y una tuberia de des--
carga.

La figura 2 es una vista enpanta del diafragma de
la figura 1.

La figura 3 muestra en seccibén axil otra ejecucién

del invento y

Las figuras 4, 5 y 6 son diagramas de flujo para ~
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retretes con bajo volumen de limpieza de chorro.

En la figura 1 se ilustra el extreﬁo vertical descen
dente de la tuberia de salida -1-, desde el sifén en for-
ma de S del retrete con agua (no ilustrado), conectada al
zbcalo -2- de entrada de una tuberia de descarga con un -
diafragma ~3- de goma o material eléstico semejante inter
puesto. E1 zécalo -2- es usualmente fundido o colocado de
otro modo en una viga del suelo -4- de modo que solamente
una pequeifia parte se proyecta por encima de la superficie
del piso. Con el fin de acomodar variaciones de altura en
tre el zbcalo -2- y la tuberia de salida -1-, una tuberia
-5- conectadora con un extremo de z6calo -6-, estéd inter-
puesta y empaquetada en el z6calo -2- por um anillo -7- -
en forma de O en un espalddén escabado -8-,

El diafragma -3- esth asentado en la base del zbcalo
-6- se sostiene en su lugar por un forro -9- de junta de
expansibn telescbdpica cilindrica, que tiene una brida -10-
¢ircunferencial interna, que se apoya sobre una pestafia -
-11-, periférica exterior, del diafragma -3-. Por ajuste
vertical de la tuberia conectadora -5- y del forro -9-, -
el diafragma -3- estd situado ligeramente por debajo de -
la salida desde la tuberia de salida. Cuando.el retrete -
es limpiado a chorro ocurre variacién de presibn en el z§
calo -6- y, para evitar que escape olor a la habitacién -
donde esté el retrete, 1a conexibn entre la tuberia -l- =
de salida y el zbcalo -6- se hace hermética a gases por -
medio de un anillo -12- de junta en forma de U, que tiene

contacto de junta hermética contra los lados exteriores -

de la tuberia de salida -1- y del zb6calo -6~. La parte in



10

15

20

25

Hoja 7

ferior del anillo de junta tiende & volverse hacia arri
ba para mantener el contacto de junta estanca de anillo
contra la tuberia y contra el zbcalo.

El diafragma trabaja de la manera siguiente: cuan-~
do se limpia & chorro el retrete, corre agua répidamen-
te 'sobre las superficies internas del recipiente, bajan
do hacia el sifén, donde comienza a desplazar una gran
parte del agua, que reposa all{ y pone en movimiento la
materia residual. El agus, inicialmente desplazada,prin
cipalmente fluye descendiendo por la pared de la tube--
ria de salida -l- hacia el diafragma -3-, que retiene -
el flujo hasta que una cantidad sustancisl de agua se -
haya acumulado sobre el diafragma. Mientras esto esté -
ocurriendo, parte del agua pasa a través de un agujero
central -1%-, en el diafragmas -3- y sale dentro de la =
tuberia de descarga -2-. Un volumen de aire correspon--
diente al volumen de agua perdido pasa simulténeamente
retrocediendo a través del agujero -13%-, El diafragma -
-3~ esté dividido por rendijas radiales -15- en un nfime
ro de solapas =14 que‘se pliegan hacia abajo tan pron-
to como el peso del agua acumulada es suficiente. Cuan-
do ceden las solapas del diafragma, el sgua acumulada -
se mueve en la forma de un disparador de tapdn, bajando
a través de la tuberia de conexién -5-, dentro de la tu
beria de descarga, en que se produce, detrls del dispara
dor de tapbén, una presidén subatmosférica, que se propaga
a través del agujero -13- hasta la junta de agua en el

gifbén, desde donde el agua restante es succionada hacia
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fuera junto con la materia residual. Después de esta eva
cuacién permanece solamente una pequefia cantidad de agua
de limpieza a chorro, que fluye bajando por los lados del
recipiente del retrete dentro del sifén. Con el fin de -
obtener una suficiente profundidad de agua para formar -
un sello dé empaquetadura de agua en el sifén, en la ma-
yoria de los paises, la profundidad normalizada es de ~=-
50 mm, pudiendo proveerse el retrete de un conocido dis-
positivo para el llenado suplementario, tal como por un
tubo de derivacibén desde la cistena del retrete con -~
agua.

La figura % muestra otra ejecucién del invento, en
que el diafragma -3-, que esté combinado con el anillo -
de junta -12- por una falda -16- conectadora integral, -
que puede ser tubulsr o puede comprender un némero de ti
ras verticales de suspensién. En una ejecucién modifica-
da, no ilustrada, el diafragma puede estar suspendido al
rededor de sclo la mitad de su contormo.

Con el fin de ilustrar los resultados conseguidos -
utilizando el presente invento, las figuras 4, 5y 6 ==
muestran diagramas de flujo, medidos a la salids desde -
la tuberia conectadora -5~ en la tuberia de-descargs ~-
~17-. Los disgramas indican el flujo en litros/segundo -
(L/S) a intervalos sucesivos de tiempo en segundos (S) -
después de que el agua de limpieza de chorro sbandona --
por primera vez la tuberia -5- conectadora.

La figura 4 ilustra el flujo conseguido cuando un -

retrete sin diafragma es limpiado a chorro con 3 litros

de agua, habiéndose hecho registros a intervalos de 0,25
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seg. De la figura 4 puede observarse que el flujo aumen
ta en 0,5 seg & un valor miximo de 2,3 L/S que se man—-
tiene durante alrededor de 0,5 seg y después en un se--
gundo el flujo disminuye casi hasta cero.

La figura 5 es un diagrama mostrando el flujo de--
trfs de un diafragma después de haberse instalado un --
diafragma segln el invento y después de haber aumentado
la cantidad de agua de,chorro de limpieza por alrededor
de 10%. Puede observarse que el flujo aumenta rédpidamen
te durante 0,5 seg, entonces menos répidamente hasta un
mbximo de 1,8 L/8, que se alcanza después de 1,0 seg --
disminuye durante 1,5 seg, aumenta de nuevo durante 1,5
6

El disgrama de la figura/fue hecho bajo las mis--
mas condiciones que aquel de la figura 5, pero con la -
cantidad de ague de limpieza de chorro aumentada por --
otro 10%. Del diagrama est& claro, que se ha frmado un
disparador de tapén de agua, que abandona el tubo conec
tador ~5- con un régimen de flujo inmediato de 1,4 L/S.
Dentro de 0,5 seg el flujo posterior ha alcanzado un mf
ximo de slrededor de 2 L/S que se mantiene durante 0,5
seg con una reduccién de solo 10% y después el flujo ba
ja a un minimo en 0,75 seg seguido de un incremento de
flujo durante ligeramente més de 1 seg. Este incremento
de flujo consiste en el agua con materia residual res—-
tante, que el disparador de tapén de agua succiona fue-
ra del sifén del retrete. Como un ejemplo, los siguien-

tes datos se indican de un diafragma tal como se ilus--
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tra en las figuras 1 y 2 para dar 1os resultados Que se

muestran en las figuras 5 y 6:

Material - goma natural no reforza
da, de 2 mm de grosor -
con una pestana de 5 mm

de grosor.
Difimetro exterior - 100 mm
Agujero central - - 20 mm de difmetro
Angulo cdnico - 302
Rendijas - en nlmero de 8, cada una

de 25 mm de longitud ra
dial y anchura menor de
1l mm -

Respecto a las condiciones, que deben conseguirse -
en el sistema de descarga al que estd conectado el retre
te, la més ventajosa es una secuencia de limpieza a cho-
rro de acuerdo con la figura 6. Con el fin de sgitar la
materia residual procedente de limpiezas a chorro ante--
riores o retenidas en el fondo de una seccién casi hori-
zontal de una tuberia de descarga y para evitar que se -
atasque la tuberia, se requiere un flujo de agua de lim-
pieza a chorro de alrededor de 2 L/S. Las normas de algu
nos paises estipulan 2,0 L/S - 10%, que en la préctica es
plenamente satisfactorio. Una duracién de 0,5 seg para -
este flujo es suficiente y, debido a la baja friccién hi
drodinfmice dentro de una tuberia de descargas, un flujo
de 0,5 1/S es suficiente para mantener en movimiento la
materia residusl. La velocidad de este movimiento es --
equivalente a aquella del agua de limpieza a chorro, de
modo que un régimen de flujo como se muestra por la se--

gunda punta de la figura 6 puede transportar materia re-
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sidual a través de un tubo de descarga de una longitud -
considerable.

Para resumir, puede decirse que limpiezas de chorro
con regimenes de flujo, como los mostrados por los dig--
gramas de las figuras 4 a 6 limpiarén satisfactorismen-
te retretes con agua, aunque una limpieza a chorro de ==
acuerdo con la figura 4, no puede transportar materia re
sidual a més de una distancia limitada a través de una -
tuberia de descarga.

El disgrama de flujo de la figura 5 representa lim-
piezas de chorro adecuadas para tuberias de descarga de
considerable longitud y el diagrama de la figura 6 mues-
tra un flujo de limpieza de chorro que da un margen sufi
ciente para 1a limpieza de chorro a través de tuberias -
de descarga muy largas.,

La forma de diafragma teniendo un sgujero central y
rendijas radiales como se ilustran, es una forma preferi
da del invento. Sin embargo, son posibles otras formas,-
por ejemplo, un diafragma, que esté asegurado alrededor
de s6lo una parte de su contorno y que por ello puede ce
der bajo el peso acumulado del agua. Tal forma modifica-
da podria comprender, en una ejecucién similar a aquella
de la figura 3, una falda ~16- soportadora del diafragma,
consistente en un nGmero de tiras verticales de suspen--
sién, como se ha mencionado arriba.

Aunque el invento ha sido descrito como aplicado a
un retrete con agua, como se ha mencionado arriba, tam--

bién puede ser utilizado para otras instalaciones sanita-
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rias, por ejemplo, para urinarios para mejorar el funcio
namiento de los sistemas de descarga conectados al aparg
~ to con sello estanco de sgus.
La presente Patente de Invencién recaerd sobre las

reivindicaciones que se indican a continuacién.
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REIVINDICACIONES

18,~ Mejoras en medios para producir un disparador
de agua para mejorar la limpieza por chorro de un retre
te con agua, 0 una instalacifn sanitaria semejante, ca-
racterizadas porque comprenden un diafragma eléistico, -
qué debe ser asegurado a la tuberia de salida del retre
te con el fin de represar el flujo de agua de limpieza

a chorro a través de la tuberia de salida, hasta que se

- haya acumulado una cantidad suficiente de agua para -~

abrir el diafragma y para pasar después a la tuberia de
descarga como un disparador de tapdn de agua.

28,- Mejoras segfin la reivindicacién 12, caracteri
zadas porque el disfragma esté construido de goma o ma-
terial semejante y tiene un agujero central, desde el -
que salen rendijas radiales que dividen la parte inter-
na del diafragma, en aletas.

32,- Mejoras seglin la reivindicacién 22, caracteri
zadas porque el diafragma tiene una pestafia periférica
exterior para montar el diafragma entre la tuberia de -
salida de un retrete con agua y el extremo de zbcalo de
una tuberia conectadora a la tuberia de descarga. .

48,- Mejoras segin la reivindicacibén 22, caracteri
zadas porque el diafragma se combina con un anillo de -
Jjunta estanca para cerrar estancamente la juntura entre
una tuberia de salida del retrete con agua y una tube--
ria conectadora por una falda conectadora integral.

58.- Mejoras seglin la reivindicacibén 18, caracteri

zadas porque el diafragma estd asegurado sblo alrededor
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de parte de su contorno y por ello puede ceder bgjo un -
peso acumulado de agua.

62.- Por G1timo se reivindica como objeto sobre el
que ha de recaer la presente Patente de Invencién que —-
por veinte afios se solicita registrar para Espafigy= = = -

p o T
® MEJORAS EN MEDIOS PARA PRODUCIR UN DISPARADOR DE AGUA
PARA MEJORAR IA LIMPIEZA POR CHORRO DE UN RETRETE CON
AGUA ©

Todo conforme queda expresado en la presente Memo--
ria Descriptiva que consta de catorce hojas foliadas y -
escritas a mAquina por una sola cara y planos que se acom
padan.

Madrid,

2 4 FEB 1977
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