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La presente invención se refiere  a una botella 
térmica con un recipiente de doble pared que muestra una pa­
red interna y una pared externa, donde el espacio intermedio 
entre las citadas paredes se ha vaciado y con una carcasa de 
protección.
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Todas las botellas térmicas conocidas hasta ahora 
y disponióles en el mercado representan fundamentalmente un 
recipiente de pared doble, donde el espacio intermedio compren­
dido entre ambas paredes está vaciado. Las paredes son en ge­
neral de vidrio y forman, junto con el vacio encerrado entre 
e llas , un buen aislamiento térmico, donde el coeficiente de 
transmisión de calor desde fuera hacia dentro y desde dentro 
hacia fuera es de igual magnitud, de modo que tanto un pro­
ducto caliente vertido en las mismas puede ser mantenido ca­
lien te  cuanto un producto frió  vertido en las mismas puede ser 
mantenido fr ió . Con objeto de aumentar el factor mantenedor 
de calor o de fr ió , es conocido dotar la  parte externa o. la  
pared interna de una o ambas paredes con un recubrimiento espe­
cular, que impide el que las radiaciones puedan llegar desde 
fuera al in te rio r de la  botella térmica y, por otra parte, el 
que ninguna radiación pueda llegar desde dentro hasta fuera.
El recipiente de vidrio de doble pared está dispuesto, para 
protegerle contra roturas mecánicas en una carcasa de protec­
ción, preferentemente de metal.

25. El objeto de la  presente invención es conseguir 
una botella del tipo citado anteriormente que permita re lle ­
narse con un contenido fr ió , cuyo contenido es calentado a 
una temperatura más elevada por aprovechamiento de la  radiación 
de la  luz natural y que puede ser mantenido a temperatura 
más elevada.30
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La botella térmica según la  presente invención se 
caracteriza porque sobre la  cara de la  pared interna vuelta 
hacia el espacio intermedio está dispuesto un recubrimiento 
que muestra un coeficiente de absorción para radiaciones de 

5 luz de onda corta de al menos 0,8, porque la  carcasa de pro­
tección es al menos parcialmente permeable a la  luz o es aba- 
tib ie  y porque al menos la  pared externa es permeable a la  luz.

El objeto de la  presente invención es explicado a 
continuación mejor con relación a los dibujos.

10 La figura 1 muestra una primera forma de realización
de la  botella térmica según la  invención en sección vertica l.

La figura 2 muestra una sección a lo largo de la  
linea 11-11 de la  figura 3.

15
La figura 3 muestra una segunda forma de realiza­

ción de la  botella térmica según la  invención en sección ver­
tic a l.

La figura 4 muestra una sección a lo largo de la  
linea IV-IV de la  figura 3.

20

La figura 5 muestra la  representación gráfica del 
espectro solar te rrestre  y la  reflexión de un cuerpo caliente.

La figura 6 es una v is ta  de otra forma de re a li­
zación de la  botella térmica según la  invención en sección 
parcial, y

La figura 7 es una sección a lo largo de la  linea 
VII-VII de la  figura 6, donde, no obstante, una parte de la  
botella térmica según la  figura 6 está representada en estado 
abierto.

25
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Las figuras 1 y 2 muestran una primera forma de 
realización de la  botella térmica según la  invención, que mues­
tra  un recipiente con doble pared con una pared interna 1 y una 
pared externa 2 unida-completamente a la  anterior. El espacio 
intermedio 3 entre ambas paredes 1 y 2 está vaciado. Este va­
ció se consigue por vaciado del aire por medio de una salida 
de bomba 4_,eni el pie de la  pared externa 2 y a continuación la  
salida de bomba 4 es cerrada. Para mejorar el vacio puede dis­
ponerse un material adecuado en la  zona del cuerpo de cierre 
no representado dentro del espacio intermedio 3. El recipiente 
de doble pared está rodeado por una carcasa de protección 5, 
que es de un material que es tan permeable como sea posible a 
la  luz. El fondo de la  pared externa 2 está apoyado sobre un 
anillo 6 de material elástico y aislante del calor sobre el 
fondo de la  carcasa de protección 5. El o rific io  7 del rec i­
piente de doble pared puede cerrarse con un cuerpo de cierre 
no representado, ta l como es usual en las botellas térmicas co­
nocidas. En el cuerpo de cierre está montada preferentemente una 
válvula de seguridad.

Sobre la  parte vuelta hacia el espacio intermedio 3 
de la  pared interna 1 está dispuesta una película. Esta pe lí­
cula es de un material que absorbe prácticamente por completo 
la  luz del sol. La parte de la  radicación solar que pasa casi 
sin impedimento a través de la  carcasa de protección 5 y de la  
pared externa 2 hasta la  película 8, que está marcada con la  
flecha 9, es transformada en calor. De este modo, es calentado 
el producto contenido en el recipiente, no representado. Este 
espacio intermedio 3, vaciado, constituye un aislamiento de 
calor excelente, de modo que prácticamente se emite menos calor 
a través del espacio intermedio 3 hacia afuera que el calor
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que llega por medio de la  parte de la  radiación solar'de onda 
corta a la  película 8. La consecuencia de esto es que.se caliente 
la  película 8, la  pared interna 1 y el contenido del recipiente. 
La temperatura máxima a la  que el contenido del recipiente és 
calentado es aquella temperatura a la  que la  pérdida de calor, 
que se produce por la  reflexión de la  película 8, y que aumenta 
con la  temperatura! es igual, a través del espacio intermedio 3 
hacia afuera, que el calor producido en la  película 8 por la  c i­
tada parte de la  radicación solar.

Preferentemente la  superficie de la  película 8 
vuelta hacia el espacio intermedio 3 es aumentada mediante sur­
cos formados por resaltes y rebajes, con lo que el coeficiente 
de absorción de la  película 8 es mayor. Puesto que normalmente 
un objeto solamente es iluminado por el sol por un solo lado, 
es conveniente dotar la  parte interna de la  carcasa de protec­
ción 5 sobre una mitad con un recubrimiento reflec to r 10. De 
este modo se reduce, por una parte, la  pérdida de calor de la  
parte no iluminada del recipiente y, por otra parte, son cap­
tados más rayos y dirigidos hacia la  película 8. La pequeña pér­
dida de calor y la  mayor parte de la  radiación proporcionan un 
grado de acción mejor. Con objeto de que la  botella térmica 
pueda ser colocada en la  posición correcta de la  radiación so­
la r, es preciso que cada mitad de la  carcasa de protección 5, 
que está dotada con un recubrimiento 10, sea reconocible desde 
fuera.

La pared interna 1 puede ser de vidrio o de un me­
ta l ,  preferentemente de cobre o de acero inoxidable. Para el 
caso de que la  pared 1 sea metálica, la  película 8 puede ser 
una película de color tan oscuro como sea posible, que conduzca

el calor
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La carcasa 5 de protección puede ser de vidrio o 
de un plástico transparente. Unidamente es fundamental el que 
una parte de la  radiación solar v isib le , tan grande cómo sea po.-- 
sible; llegue a través de la  carcasa de protección 5 al rec i­
piente de doble pared. En el caso de que se emplee para la  pe­
lícu la  3 un material selectivo, que muestre para la  luz de onda 
corta un coeficiente de absorción alfa elevado de al menos 0,8 
y para radiación de onda larga un coeficiente de emisión bajo 
epsilón de como máximo 0,1, se reducirá aún más la  pérdida de 
calor anteriormente citada. Tal material es, por ejemplo el 
denominado "Black Chrom" o "Black Nickel". Cuando en lugar de 
la  única película 8 se emplean dos películas, donde una película 
es de cobre y la  otra de un carburo metálico, posee este recu­
brimiento para la  luz de onda corta un coeficiente de absorción 
a lfa  igual a 0,83 y para radiación de onda larga un coeficiente 
de emisión epsilón de 0,03.

Las figuras 3 y 4 muestran otro ejemplo de realiza­
ción de la  botella térmica según la  invención. Esta presenta 
un recipiente de doble pared, que comprende una pared interna 11 
y una pared externa 12. Ambas paredes 11 y 12 encierran un es­
pacio intermedio 13, el cual está vaciado para conseguir un 
buen aislamiento térmico. El recipiente de doble pared está ro- 
reado por una carcasa de protección 14 de un material al menos 
transparente. Entre el fondo de la  pared externa 12 y el fondo 
de la  carcasa de protección 14 está dispuesto un anillo 15 de 
material elástico y aislante del calor. Sobre la  cara de la  
pared externa 12 vuelta hacia el espacio intermedio 13 está 
dispuesta una película selectiva 16. Esta película selectiva 
es permeable a la  radiación solar de onda corta, en el caso 
ideal para la  gama visib le  de la  luz solar y re fle ja  radiacio-



1

10

15

20

25

30

-  6

nes de onda larga con longitudes de onda por encima de 2,5^um. 
La película selectiva 16 puede ser por ejemplo una película de 
óxido de indio o una película selectiva, que es denominada 
bajo la  denominación "Calflex 81 Kl" por-,la firma Balzers AG 
en Balzers,. Principado de Liechtenstein. Esta película se lec ti­
va es prácticamente completamente permeable a la  luz de onda 
corta con una longitud de onda de 0,2 a 0,75 /̂um y re fle ja  ra­
diación de onda larga por encima de una longitud de onda de 
0,75 /tun.

En la  figura 1 se representa el espectro solar te ­
rrestre  por medio de la  curva 17. En las abscisas está llevada 
la  longitud de onda eiyum y en ordenadas la  intensidad de la  
radiación. La curva 18 muestra la  radiación térmica de un cuer­
po negro, por ejemplo del recipiente formado por la  pared in­
terna 11 de la  botella térmica según la  figura 3 que está rodea 
da por la  pared externa 12.

La flecha 19 de la  figura 3 señala la  parte de la  
radiación solar que, con referencia a la  figura 5, a la  iz ­
quierda de la  recta de trazos 20 pasa a través de la  película 
selectiva 16 y llega sobre la  pared interna 11o,  cuando ésta 
es permeable, directamente sobre el contenido no representado 
y es transformada en calor sobre el punto de incidencia. La 
cara de la  pared interna vuelta hacia el espacio intermedio 13 
muestra en el eje longitudinal de la  botella térmica surcos 
longitudinales paralelos 21 para aumentar la  superficie. Esta 
superficie muestra preferentemente una película coloreada lo 
más oscura posible, por ejemplo la  denominada Black Nickel o 
el recubrimiento anteriormente citado de una película de níquel 
y una película de un carburo metálico, para la  absorción de la  
radiación solar f iltrad a  por la  película selectiva.
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La superficie rayada de la  figura 5 representa la  
energía que por unidad de tiempo pasa a través de la  película 
selectiva 16 a la  pared interna 11 y es transformada en calor. 
Este calor se transfiere entonces al contenido de la  botella 
térmica. Cuando el contenido a la  pared interna 11 es llevado 
de este modo a una temperatura superior, emite la  pared in ter­
na 11 radiación de onda larga hacia afuera. Esta radiación de 
onda larga no es permitida sa lir  hacia afuera por la  película 
selectiva 16, sino que es reflejada nuevamente hacia la  pared 
interna 11, ta l  como se ha indicado por medio de las flechas 
22 y 23 en la  figura 3.

La disposición anteriormente indicada en sentido de 
transmisión un efecto de rectificación térmica, por medio del 
cual la  energía de radiación de onda corta llega a la  pared in­
terna 11, a l l í  es absorbida y transformada en calor, y como ta l 
es almacenada en la  botella térmica, ya que la  radiación de 
onda larga no puede escapar hacia afuera y la  transmisión de 
calor es considerablemente impedida por medio del vacio en el 
espacio intermedio 13.

En caso de que se ponga una botella térmica de este 
tipo a la  luz, en particular a la  luz del sol, llegará más 
energía a la  pared interna 11, o al contenido, con lo que esta 
pared o el contenido es calentado, que la  que se pierde por 
pérdida de calor, dependiente de la  transmisión de calor y/o 
de la  radiación de calor. Esto tiene como consecuencia que la  
pared interna o el contenido es calentada proporcionalmente al 
tiempo de insolación. Ensayos han dado por resultado que agua 
f r ía  contenida en una botella térmica de este tipo con una 
capacidad de 0,5 1 tra s  una insolación directa durante 30-50 
minutos alcanza el punto de ebullición. Cuando la  botella té r-



5

10

15

20

35

30

mica llena se insoló con radiación solar difusa se alcanzó el 
punto de ebullición en 2,5 horas. ;

Las figuras 6 y. 7. muestran una realización mejorada 
de la  botella térmica según las figuras 3 y 4. El recipiente de 
doble pared, el cual está formado por la  pared interna y la  pared 
externa 25, representa una construcción parecida a la  del rec i­
piente de doble pared de la  realización según las figuras 3 y 4. 
En la  cara de la  pared externa 25 vuelta hacia el espacio in ter­
medio vaciado 26 está dispuesta una película selectiva 27, por 
ejemplo de "Calflex B1 Kl" anteriormente citada, la  cual es 
permeable a la  radiación solar de onda corta y re fle ja  la  parte 
de radiación de onda larga. La carcasa de protección comprende 
una pieza de fondo 28 y una pieza de cabeza 29, las cuales están 
mantenidas separadas por medio de una pieza tubular permeable 
30, preferentemente de vidrio. Entre la  pieza de fondo 28 y el 
fondo de la  pared externa 25 está dispuesto un anillo 31 aislante 
del calor, elástico. A lo largo de una linea de envoltura de la  
pieza tubular 30 corre una charnela 32, que solamente es visib le 
en la  figura 7 y cuyos extremos están fijados en la  pieza de 
fondo 28 y en la  pieza de cabeza 29. En la  charnela 32 están 
encajadas 2 hojas 33 y 34, que en estado cerrado, ver figura 5, 
protegen la  pieza tubular 30 de roturas mecánicas. Las hojas 33 
y 34 se mantienen en estado cerrado por medio de un c ie rre .35, 
que comprende un garfio 36 sobre la  hoja 33 y un mecanismo de 
palanca de codo 37 en la  hoja 34, de construcción conocida.

Las hojas 33 y 34 pueden ser de plástico, donde se 
ha dispuesto sobre la  parte interna de las hojas respectivamente 
una película 38 reflectora de la  luz, que cuando las hojas 
están abiertas reflejan  la  radiación luminosa que llega a las 
mismas sobre el recipiente de doble pared. Por medio de la

-  8 -
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película reflectora 38 se dobla prácticamente la  sección del 
haz de radiación solar que llega al recipiente de doble pared 
y se acelera notablemente el calentamiento del contenido.

Las hojas 33 y 34 se fabrican preferentemente de 
un metal elástico, de modo que las hojas en estado abierto 
formen aproximadamente un reflector parabólico-cilindrico, a 
lo largo de cuya linea focal está dispuesto el recipiente de 
doble pared. En la  figura 7 está representada la  forma de la  
hoja 33 abierta a través de la  linea de trazo 39. Cuando la  
parte interna de las hojas metálicas está pulida, puede renun­
ciarse a una película reflectora. La charnela 32 está provista 
con un tope no representado, con objeto de que las hojas para­
bólicas no puedan ser abiertas. Mediante esta realización par­
ticu la r de las hojas 33 y 34 queda aumentada la  parte de la  ra­
diación solar capturada. Un experimento con una botella térmi­
ca de este tipo con una capacidad de 0,51 da como resultado el 
que agua f r ía  contenida en la  misma a una temperatura externa 
de menos 10SC y con radiación solar directa después de 30 mi­
nutos alcanza el punto de ebullición. Las botellas térmicas an­
teriormente descritas son empleables muy convenientemente en 
excursiones, en particular en excursiones de montaña, ya que en 
muchos casos debe renunciarse a portar un hornillo. El producto 
contenido frío  se calienta tras  relativamente poco tiempo des­
pués de puesta directa a la  radiación solar de la  botella té r­
mica, incluso con luz solar difusa.

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, 
asi como la  manera de realizarse en la  práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
1.- Perfeccionamientos en botellas térmicas, del tipo

que calienta su contenido por medio de energía solar, que compren 
de un recipiente de doble pared con una pared interna y una pared 
externa, en la que el espacio intermedio entre las citadas pare­
des está vaciado y una carcasa de protección, caracterizados por 
que en la cara de pared interna vuelta hacia el espacio interme­
dio está dispuesta una película que presenta un coeficiente de 
absorción para la radiación solar de onda corta de a l menos 0,8, 
porque la carcasa de protección al menos es permeable a la luz 
o abatible y porque al menos la pared interna es permeable a la 
luz.

caracterizados porque la superficie vuelta hacia el espacio in­
termedio de la película citada está aumentada mediante entrantes 
y salientes.

caracterizados porque la parte interna de la carcasa de proteccid 
sobre aproximadamente la mitad de su superficie está dotada con 
un recubrimiento reflector de la radiación solar y porque la par 
te  de la carcasa de protección dotada con á.recubrimiento es re­
conocible desde fuera.

4 .- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca­
racterizados porque la película selectiva posee un coeficiente 
de absorción para la luz de onda corta de al menos 0.,8 y para la 
radiación de onda larga un coeficiente de emisión de como máximo

lícula selectiva que es permeable a la radiación solar de onda ¡

2 .- Perfeccionamientos según la reivindicación 1,

3 .- Perfeccionamientos según la reivindicación 1 ó 2,
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corta de hasta 2,5 um y que refle ja  la radiación solar de onda 
larga y porque 3a carcasa de protección a l menos parcialmente es 
permeable o abatibie.

6 . - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, ca 
racterizados porque la pared externa porta la película selectiva 
porque sobre la cara déla pared interna vuelta hacia el espacio 
intermedio está dispuesta una película de absorción para captar 
la  parte de radiación solar filtrada  a través de la pared exter 
na y la película selectiva.

7 . - Perfeccionamientos según la reivindicación 6, ca 
racterizados porque la  superficie de la película de absorción 
vuelta hacia el espacio intermedio está aumentada por medio de 
resaltos y rebajes para elevar el coeficiente de absorción. .

8 . -  Perfeccionamientos según una de las reivindica­
ciones 5 a 7, caracterizados porque la película contiene óxido 
de indio.

9 . - Perfeccionamientos según una de las reivindicacio 
nes 5 a 7, caracterizados porque la película selectiva es una 
hoja que f i l t r a  prácticamente por completo la parte de la radia- 
cion solar de onda corta hasta una longitud de onda de 0,75 um
y que refle ja  prácticamente por completo la parte de la radia­
ción solar de onda larga con una longitud de onda mayor de 0,75 
um.

10. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, 
caracterizados porque cuando las paredes interna y externa son
de vidrio, en el in terio r del recipiente de doble pared, existe i!un cuerpo para absorber la parte de radiación solar que atraviese

¡la película selectiva. j
11. - Perfeccionamientos según una de las reivindica- ! 

ciones anteriores, caracterizados porque la carcasa de protección
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presenta sobre la parte interna un recubrimiento reflector de la 
totalidad de la radiación solar y porque al menos una parte de 
la carcasa de protección es abatible para formar un reflector que 
dirige la radiación solar sobre el recipiente.

12.- Perfeccionamientos en botellas térmicas del tipo 
que calienta su contenido por medio de energía solar, ta l  y como 
queda sustancialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 12 hojas escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid, %4JUi.!979
Mario Posnansky, Ing 
Urs UÎ JLger, Dipl.-Ing.Agronom. 
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