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I Antecedentes del Invento , =

‘erriba hasta un barco o plataforma flotente para trabamien

| tuberia de conduccién a una 1nstala010n de almacenamlun+o,

se extiende desde una instelacién en el fondo del mar haste

Hoja nam. 1

~—

- Enle produccidn mer adentro de fluidos de hidro
carburés desde una plurelicéad de pozos satélites en wn
oampd/petroliféro submarino, el fluido de la produccidn es
freéuehtemente conducido a lo largo del fondb del mer por
twberias de conduccidén hasta una estacién o érea central

donde el fluido de la produccién puede ser conducido_hqcia

to inicial. Despuds del tratemiento, el fluido tratedo Pue
de ser transferidq a otra érea para almacensmiento para
posterior tratamiento. Muy frecuentemente, el fluido ffgta

do es hecho retornar al fondo del mar ¥y conducido por’ otra

a un barco petrolero 0 a ung instalaclon en tierra.

En el deserrollo de campos petrollferos subuari-~
nos de profundidades de agua rnlatlvamente pequefias, ted
como de alrededor de 100 metros, la transferencia de fluiddg
de éroduccién desde el fondo del mer hasta un barco o pla-
taforma flotente no era difieil. Se estan proponiendo pozos
petroliferos submarinos para perforacién y produccién a org
fundldadem de agua mayores, tales como de 300 metros haste
1.800 mgf?os o mas. El ambiente de agua para tales profundi
dades plantea problemas con 10s que no se habia tropezedo
hasta el presepie.

Las construcciones de tuberia de subida propues—

tas anteriores hen incluido una sola tuberia de subida que

ung plateforma flotente. Cuando se perforgben una plureli-
dad de taladros para pozos en wn campo petrolifero submari-

no, cada taladro para pozo podia tener su tuberia de subida
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lindividuel gue se exbendiese hasta uwna plataforme flotante

. dedor de la tuberia de subida a profundldades seleocionadas|

Hojn ndam, 2

En otras censtrucciones snteriores de tuberies de subida,
wna tuberia articuleda de subida de miltiples conducciones
estaﬁg conectada & una estructura flotante, la cual estaba
sumergida a la profundided de un buceador y que ere conec— |
tada a la parte superior de una tuberia de subida awtopor-
tante que se exteqdia hacia abajo hasﬁa una estruétura de
‘cimiento con un colector que servia como una estaciba de
recogide para les tuberiss de conduceibn hasta 108 PUZOE
satélites. v
k En lg tﬁberia de subida autoportante habia iﬂclug
das una pluralided de conducciones de fluido y la parté“
articulade de la tuberia de subida pdr encima de la carersa
de flotecién incluia una pluralidad de conducciones de flui
do flexibles. Las fuerzes verticeles resultentes de la es-
tructura flotante y que actuaban sobre la bese del coleutor
eran aliviedas mediante un peso llevado por la tuberia de
subida justamente por encina de la base. Véase la Patente
Briténica n? 1.404.775. - - '

~ En la Patente Canadiense n? 949.8}% se ha ilus~-
trado una bbya sumerglda para una tuﬁeria de subida para
tensar la tuberiz. Otras soluciones propuestas snteriores
para los problemss de aplicacidn &e wg fuerze de traccidn
& la parte superior de la tuberis de subida péfa evitar

que pandee han inecluido el uso de camlsas de flotacidn elre

para aliviar el sistema de tensiones, y la previsién de me-
dlos para hacer que la boya subiese con un angulo y se ale-
Jase por la superficie del barco en caso de que la tuberia

de subida se rompiese por debajo de la boya. Véase la Paten
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_te para los EE.UU; n? 3.855.656.

fundidad suficiente para reducir la exposicién de la estrug]

|océano y de las condiciones de superficie con olas y que,

Hojs ntim., 3

3
H

~ En la Pafente para los EE.UU. n? 3.%29.756 se ha
§ascri{o una tuberia de subida en la cual hay situado wn
colléé de flotacibn alrededor de ia tuberia de subida,
comprendiendo- el collar de flotecidén una plurslidad de es-
feras huecas de pléstico rodeadas por une espuua sintética

-

con una envuelta exterior protectora.

Resumen del Invento

Este invento se refiere a uns construceidn de tu-
beria de subide de produccién destinada para uso entrejﬁna
estacidn de éﬁberficie, tal como un barco o plataforma flod
tante, y unos medios de colector de base en el fondo del
mar pera conducir fluido desde una pluralidad de conducciod
nes dgsde pozos satélites en el fondo del mar hasta una plg
taforma de superficie, para itratar y para hacer luego re-
tornar el fluido tratado al foﬁdo del mar'para conduceidn
a medios sdecuedos de almacenamiento o distribucién.

Los medios de tuberfa de subida de este invento
estén construidos y époyados de una maners nueva para mejo-
rer la instalacién, el funcionamientb y el mantenimiento y
en particuiar para proporcionar medios para conectar y des-
conectar répidamente una parte de tuberia de subida superio&

relativemente corta de una parte de tuberis de subida infe-

rior relativemente larga. En términos generales, una esiruc
tura boyante o flotente sumergida estd situada entre las

partes de tuberia de subida superior e inferior a una pro-

tura boyante al efecto de la alta energia del viento del

‘
.
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_sin embargo, pueda ser alcanzada facilmente por los bucea-

‘mente carga alguna sobre la estructura boyante y que por

inferiores son virtualmente autoportantes. EL invento con-

Hojn nam. 4

dores, siondo una profundidad que slrve de ejemplo la de
gproximedemnente 90 metros. Una pfofundidad seleccionade de
eproximadamente 90.metros permite ademds que la parte supe
rior de la tuberis de sublda entre la plataforme y la es~
tructure flotante sea répldamente recuperada en un tiempo
relativamente breve, si fuese necesario, en compa%ac%éq'con
1z operacién de halsr una tuberia de subida de 900 netos
de largo o ung parte de tuberis de subidg inferior de'eéa
longitud. Extendiéndose entre el barco flotante y la eétrug
tura boyente sumergida hay une pluralidad de conducclones
de tuberis de subida superiores, las cuales en un ejemélo
son flexibles y en otro ejemplo son‘rigidas. Las condnceio
nes de tuberis de subidé superiores comprenden conduccloneg
central y satélites que estén apoyadas desde la plataforma,

que estdn conectadas de modo soltable a la estructure bo-

yante superior de una maners nueva, que no imponen virtuel-

sus extremos superiores estén tensadas independientenente
para ajustar los esfuerzos impuestos sobre las conducciones
de tuberia de subida originados por variacidn en los flul-
dos transportados y por otras fuerzas que actﬁan sobre 1aé
conducclilones.

La-estructura boyante sumergida estd construida

de modo singular y dispuesta bara apoyaf las conducciones

=

de tuberia de subida inferiores, las cugles incluyen tambié
conducciones central ¥y satélites, sin gyuda de las conduc-
clones de las tuberias de sublda superiores, de modo que la

estructurs boyahte y las conducciones de tuberia de subida
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_templd que la estructuras boysnte superior incluya medios

) otras conduccionesg de subida. Conducciones de tuberla de

.| subide de produccidn submarina paras vna pluralidad de pozos

- Hoju nam. 5 1

.para connctar de 110do eolLable las conducciones de tuberia
superloreu en comunicacxon de fluido con las conducclones
de tuberia de subida inferiores el nivel de la estructura
boyante. EL invento contempla que la coﬁduccién de tuberia

de subida central proporcione un apoyo estructural para

sublda satelltes o perimetreles estdn dispuestas c1rcular—
ente elrededor de la tuberla de subida central, vero cada
conduceidn de tgberla de subida es susceptible de apoyc y
retirada independiente y por separado. 2

Por consi gviente, el objeto princlpal del presen-

te invento es proporcionsr un nuevo sistema de tuberiss-de

submarlnos satélites.

Un objeto del invento es proporcionar un nuevo
sistema dc tuberias de subida que incluye une pluralidad de
qonducciones de tuberia de'subida apoyadas de una manera
nueva. B . -

Otro objeto del invento es proporcionar un siste-

na de tuﬁerias de subide que incluye partes dé tuberia de
subide superiores e inferiores interconectadas de modo libet
rable él nivel de wna estructurg boyante. 4 )
: Otro objeto del invento es propbrgionar en tal
sistema de tuﬂérias de subida una parte de tuberia de subi-
da superior con tuberias de subide central y satélites? sir4
v&endb la tuberiz de subida central como medios de apbyo de
suspensién para las.tuberias de subida satélites.

Podavie otro objeto del invento es proporcionar

un sisieme de tuberies de subida como el descrito en lo que
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l.antecede en el que las tuberias de subida satélites en las

| vigilancia en los pozos submarinos satélites y en los ume-~

Hoja niim, 6

partes de tuberia de subida'superiores e inferiores estén
adaptadas para recupe:acién ¥y maﬁtenimiento independientes.
Todaevia otro objeto del presente invento es pro-
porcionar un sistema de tubefias de subida épgo el mencio-
nado en lo que antecede que inéldye medios de control en

unos medios de colector de bage para equipo de cohtrol y

-,
9

......

dios de base de colector.

Todavia. otro objeto del invenfo es proporcioﬁﬁb
wn sisteme de tuberiss de subida como el amterior en el gue
la parte de tuberia de subide inferior y la estructuraf?lo—
tante o boyante proporcionen flotabilidad positiva, con.lo
que la parte de tuberia de subida inferior es capag dé_méne
tenerse por si mlsma en el agua cuando se desconecta una .
parte-de tuberia de ‘subida superior de la estructura boyeu-
te. '

.Todavia ofro objeto del invento es proporcionar
‘un sistema de tuberias de subida como el descrito en lo que
antecede en el'que la tuberis de subida central de la parte
dé tuberia de subide inferior es lleveda por y apoyada des=-|
de ls estructura boyente. .

Todévia otro objeto del invento es proporoionar
un slstema de tuberies de subida que incluye una estructura
boyante que estéd provists de medios de gula para tuberias
de subida central y satélites, las cuales proporcionan co-
municacién de fluido entre unos medios de colector de base
y unga plataforma flotante. _ '

Otro objeto del invento es proporcionar un siste-

ma de tuberias de subida que incluye medios de guiado para
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_tuberiss de subida satélites para mantener las posiciones

tluja nim, | 7

/o 'I
radiales y laterales'con relacidn o uwna tuberia de subida
centrals - . o
: / Eliinvento contempla en particular unos medios

de guiado ¥y conectadores situados encima de umna estructura
boyante, ¢on 1o que una parte de tuberia de subida superion
puede ser répidamente deséonectada del sistema de tuberias
de subide que estd debajo de ella para soltar de la mizma
un barco o plataforms de produccién en caso de condiciones
desfavorables por mal tiempo y con lo que la reconexiéh;ﬁe
ls parte de tuberia de sgubida superior a la parte restéﬁte
del sistema de’ tuberias de subida puede ser efectuada'répi~
da y fécilmente al mejorar el estado del tiempo. C e

El invento contempla un sistema de tuberias de sy
bida de produccidén pera aguas profundes que incluye unaapig
taforna flotante, unos medios ée colector de base en el fon
do del mar, unos medios de tuberia de subida que se ext&ég
den entre los medios de colector de base y la plataforma
flotante y que incluyen entre ellos una estructura boyante,
teniendo los medios de tuberie de subida una parte de tube~
ria de subida superior y una parte de tuberia de subida in-
ferior, y medios que interconectan de modo rapidamente sol-
table las partes de tuberfa de subida al nivel de la estrug

medios de colector

4

turs boyante, y medios de control en los
de base para equipo dé control y vigilancia en los pozos
submarinos satélites y en los medios de colector.

T Otras ventajas y objetos del presente invento re-
sultaran fédcilmente evidentes de la descripeién que sigue
ée los dibujos, en los puales se han ilustrado'realizacione

del invento que sirven de ejemplos.

vd
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{de 1la parte de tuberia de sublda sugerior.

Hoju nhm. 8

En los Dibujos:

La Fige 1 e2 uvna vista.en alzado de un sistema de
tuberias de subide de produceidn que regliza este invento
v que ilustra los medios de tuberia de subida que se extien
den entre wnos medios de colector de base.y una plataforna
flotente. |

La Fig. 2 es una vista en perspeotiva a escala
emplinda de una perte de la plataforma, en la que se ilus-
tre el modo en que se oonecta a Ja plataforma el extremo sy
perior de una parte de tuberla de subida superior. ’

La Pig. 3 es una visla en glzado lateral, frégheg
taria, qué ilustras una realizacién de una conexién de tibe~
ria de subida a una plaoa de tenmlnacién prevista en la-plg
taforma flotante y que 1lustra ademds la conexidn de la tu—
beria de subida a la parte superior de la estructura boyan~
te sumergida. ; ) .

La Fig. 4 es wne vista en alzado que ilustra la
parte de tuberla de subida superior del sistema de tuberias
de subida de este invento, en el cual la parte de tuberia d?'
subida superior incluye tuberias de subida rigidas.

Ia PMg. 5 es una vista en alzado, fragmentarie,

similar a la Tig. 3, que ilustra una realizacidén diferente

. La Fig. 6 es una Vvista en alzado fragmentarla de
la parte de tuberia de subida superior ilustrada en la Fig.
5 |

Lo IMig. % es una vista en slzado a escala emplia~
da, parcialmente en corte, de la estructura boyante usada

en este invento. '
Le Pig. 8 es una vista en corte transversal foma-
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"tLende longitudinalmente, que pasa por el eje de unos medloT

tioje nGm. 9

L da por el planoiindicado por la linea VIII-VIII de le Fig.
%, ilustrando éomparﬁimientos de lastre.

La Fig. 9 es una vista fragmentaris, a escala
ampliéda, de la estructurs boyante ilustrada en la Fié. Ts
y parcislmente en corfte para mostrar mds claramente la co-
nexidén del sistema de tuberias de subida é la estructura

boy&n'be- | . ' R

*. i

La Fig. 10 es una vista en corte, fragmentarxa,

anad®

a escala ampliada, que ilustra una parte del sistema de. tu-

..

berdias de subida inferiores.

La Fig. 11 es ung vista en alzado, par01almenée
en corte, que ilustra ls disposicién de embudos de gula y
apoyos desde la tuberig de subida central de la parte de
tuberfe de subida inferior.

La Fig. 12 es ma vista en corte transversal dado
por el plano indicado por‘la l{nea XII-XII de la Fig. %f.~

La Fig. 1% es ung vista en alzado, fragmentaria,
que ilustra le parte de tuberis de subida inferior que se
extiende hacia aﬁajo desde la estructura boyante.
| La Fig. 14 es una vieta en alzedo, frggmentaria,
de la perte de tuberis de subida inferior sdyacente a los
medios de cclector de base.
) La Fig. 15 es una vista en elzado, fragmentzria,

de los medios de colector en el fondo del mar en estado de

funclonamiento.
La Pig. 16 es una vista en alzado, percislmente

-

en corte, habiéndose dado el corte por un planoc que se ex~

de conexidn de tuber{a de subida usados en el sistems de tu

berias de subida ilustrado en la Fig. 1.
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1 L {  La Fig. 17 es ﬁna vista fregmentarie, parcislmen-
te en corte, de la fijacién de los medios de control e un
conectador de fuberia de subida de la Fig. 16.

Ta Fig. 16 es una vista en alzado, & escela amplia
5 |da, parcialmente en corte, de un conjunto de enchufe o me=
dios de guiado y conexidn encimz de la parte superior de lg

-

vgstructura boyante. A
: Le Pig. 19 es une vista fraguentaria en corte da-
. Ao por log planos indicedos por las lineas XIX de la Figf
10. | 18, | ‘ L
Ta Fig. 20 es una representacidn esquemética.ﬁe’
unos medios de vélvula de lanzedera usados con el conjuﬁtb
de enchufe ilustrado en la Fig. 18. .
Le Fig. 21 es una representacién esquemética’dé:
15 |una disposicidén de circuito hidraulico que incluye un acu-
muledor asociedo con el conjunto de enchufe. (

- In la Fig. 1 se ha indicado esquemdticamente ﬁﬁa
realizacién del prevente invento que sirve de ejemplo, en
lz que wna plataforme flotante 30 esta situada sobre unos
20 ‘medios 31 de colector de base compuesto, 1og cusles sirven
‘| como une coleccidn de puntog de montaje para ung plurali-
ded de condudciones 32 cada une conectada & una cabeza de
pozo swbmarino situado a distencia de los medios de colec~
tor de base 31. Unos medios de tuberia-de subida 34 se ex~
25 |tienden entre, e interconscten a, los medios de colector de
base 31 y la plataforms 30. 4 una profundidad seleccionade
por debajo de la superficie 35 del mer se ha previs%o ung
estructura boyente 36 a la cual estd conectado de modo sol=-
'%able el extremo inferior de wna parte de tuberia de subida

30 |puperior 37 por wnos medios de guiado y comexidén o conjunto

10048
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| hacia abajo es comunicads a la;estructura boyante 36.

" Uoja ndm. 11

? N t

-de enchufe 72. El extremo superior de la ﬁarte 37 de tube-|
ria de subida superior estéd conectado g mediocs de termina-
eidn 38»en la plataforms 30. Debajo de la estructure boyand
te 36/y extendiéndose hasta e interconectando & los medios
de -colector de base 31 con la esfructura 36, hay una parte
‘de tuberis de subida inferior 39. La parte deAtuberia de
subida. inferior 39 incluye medios boyantes a lo largo de sy
longitud para reducir su peso en el zgua. Fntre la estrite-
tura boyante 36 y los medios 31 de colector de base lé'ﬁérw
te 39 de tuberia de subida tiene boyantez negetiva, para
faciliter su instelacién. Lz estructura boyante 36 es 1o’
suficientemente boyante en grado positivo cono para qué}'
las fuerzas de flotebilidad combinsdes de la parte 39 y-1&
estructura 36 sean adecuadamente boyantes positivamente{.‘
con lo que la parte de tuberia:de subide inferior 39 y le
estru;tura boyante 36 permenecen verticalmente en caso de
que la parte 37 de tuberie de subida superior se separe y
se suelte de la estructurs boyante 36. La parte de tuberia
‘de subida superior 37 esté conectada a y apoyasda desde la

platafonma 30, de modo que poca 0 ninguna carga dirigida

Tembién, en términos gemerales, los medios de tu-
berfe de subida 34 comprenden uns disposicién de una tube-
rie de subida central, ls cual proporciona flujo de fluido
de jroduocién traiad6, de baje presidn, desde la plataforma
30 a los medios 31 de colector de base pera redistribucidn
,; instelaciones de almacénamiento o de otro tipo. Dispues-
tas periférica y circularmente elrededor de la ‘tuberia de
éubida central hay wna pluralided de tuberies de subida pe-

fimetrales o satélites pars transportar fluidos de produc-
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/
L cibn no tratedos, de alta presidn, desde les conducciones

la plataforma 30.

Hojn nim. 12

32 en el fondo del mer, a través de los medios 31 de colecH
tor de base y & través de la perte 39 de tuberis de subida
inferior, la estructurs boyante 36 y la perte 37 de tuberis

de subida superior, para tratamiento u otra disposicidn en

)
0

Plotaforma Flotente ca

La plateforms flotante 30 se ha ilustrado cémo ’

una estructura de plataforme semisumergible y puede compren
der una disposicién de miembros boyentes 40 horizontaléé"
conectados a miembros boyasntes de columna verticales 417, lds
cugles se extienden por encime de la superficie del mer 35
¥y apoyan g una cubierts ae plataforma 42. la plataforma,ﬁﬁ
incluye miewbros de bastidor de arriostramiento diagonaleé
y horizontales, de construceién y disefio sdecuados pera ln-
terconecter la cubierts de la plataforma, las columnas ver-
ticales 41 y los miembros horigzontszles 40.
La cubierta 42 de la plataforme apoys & una torre
de perforacién 44 de construccidn édecuada por encima de
una ebertura o paso sbierto desde le cubierta al ﬁar, 45,
a través de lz cual se extiende el extremo guperior de la
parte de tuberia de subida superior 3;. La estructura de cy
bierta 4% se ha ilustrado esquemiticamente y éﬁe@e estar
provista de equipo bien conocidp, tal como de chigres de al
gacenamiento, chigres de elevacidn, medios de tensado cons-
tante y el correspondiente disefio estructurgl pare facili--
fer 1a instelecién de medios de colector de'base, la parte
de tuberia de sublda inferior, la estructuras boyante, las

tuberias de subida central y satélites, la parte de tuberia
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_de sublda superior y los necesarios medios de control. El

general chigres 50, para controlar las conducciones umbili-

~ dlante estachas de amarre, no ilustrades. Se conmprendersd quf

1le plam forme 30 puede ser un barco flotante, un barco sus-

HHojn ntun. 13

ew@owﬁehdﬁfﬁm%mwma%cMyhmwwsh
compenéador de movimientd, tensores de tuberis de subida y
de c&éducciénes de gula, grias de cubierta y otro equipo
bien conocido capaz de efectuar la.instalacién inicial del
sistema de tuberla de subide y de recuperar o cobrar varies
partes.del sistema de tuberias de subida, como se “describe
agui en lo gque sigue. .

En la Pig. 2 se indica en generel una parbe de
tal estructura de cubierta que incluye medios de termiﬁé;
cibn 38 pare la parte 37 de tuberia de subida superior y
tuberics flexibles de puente 49 unldas g ellas y que tienen

hucles flojos de longltud seleccionada. Se han ilustradn en

cales a unos medios de guia y gonexién o conjunto de encihu-
fe 72 en la parte inferior de la parte de tuberia de subidg
superior; se ha ilustrado un chigre de almacenamiento 51

para almacenar una longitud seleccionada de conduccidn umbi

lieal parz que se extienda hasta logs medios de colector de
base 31, ¥y se han indicado también en general unos medios

de tensado constente 52. El equipo indicado en la Fig. 2 sij

1me

ve solemente de ejemplo,ya que es bien conocido el uso de

diversos tipos de equipos peras instalar sistemss de tuberiap
de subida. .

-~

. La plaxaforma,flotante 30 puede ser amerrada me~

ceptible de ser colocado en posicidn dinémicamente, una pla:
taforma de rame de tensidén, u otros tipos de construcciones

de plataeforma para mer adentro.
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sujetos a la tuberia de subide central 60 y a cada uno de

Hoje nam. 14

f ¥edios de Tuberie de Subide

Los medios de tuberia de subida 34 incluyen le

1

parie de tuberia de subida superior 37, la parte de tuberig
de subide inferior 39 y la estructura boyante 36 entre
ellas. Da realizacidn de los medios de tuberia de subida
superior 37 (Figs. 3 y 4) comprende tuberia de acero rigi-

da pare ung tuberls de subida central 60 y para cada una_

’ .,

de la pluralidad de tuberies de subide satélites 61. En

otro ejemplo de parte de tuberia de subide superior 37’:”

-

(Figs. 5y 6), lag tuberias de subida central y satélites

comprenden tuberia flexible, como se describe aqui en 16

v

que sigue.
Parte de Tuberis de Subida Superior de Acero’”

»

(Pigs. 3 v 4)
Le perte de tuberia de subide superior 37 (Fig.

3) comprende une, tuber¢a de subida Ge acero centrel 60 de
longitud seleccionada que tiene secciones de tuberis interd

conectadas por conectadores 62 blogueados mecanicamente.

le placa de terminacidn 63 mediznte un conectador adecuado
64 accionado hidréulicemente montado justemente debajo de
la placa 63. Por encima de la placa'63, el conectedor 64
esté en comunicacién con una tuberis vertical 65 para flu-
jo de petréleo tratado. '

| A intervalos verticeles seleccionados a 10 largo
Qe lg parte'37, la tuberie de subida centrzl 60 apoys de
modo fijo a miembros 67 de embudo de gula espaciados radiall
mente de la tuberfa de subida central 60. Brazos radiales

adecuados o placas 68 que se extienden radislmente estdn
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108 miembro; de embudo 6%. Cada miembro de embudo 6%lesté
dispuesto con su eje vertical paralelo al eje de la tube~
ria de sublda central y los ewbudos 67 de cada uno de los
medios de embudo de guia 66 estén alineados verticalmente
con embudos.67 de los medios 66 de embudo de guia, espacig
dos axialmente de los mismos a 1o lergo de la buberia de
sublda centrel 60. Los medios para asegurer ls allneqnién
axmal de los conjuntos 66 de embudo de guis separados adya
centes a lo largo de le longitud de la parte de tuberia de
subidg superior incluyen la prev151on de medios de chaéé%a
(no ilustrados) en ceda conjunto de embudo 66, para cooégJ
racién con un elemento de chaveta en la tuberia de subigg
central 60, de modo que los miembros de embudo 6; de'cédé?
conjunto 66 estén orientados angularmente y situados dé«iﬁ
do co;respondienxe con respectg'a la tuberia de subida.éeg
tral'éo.

Los medios 66 de embudo de guia pueden estar es-
paciados eproximademente de 6 a % 5 metros entrs si a lo
largo de la tuberia de subids central 60. E1l didmetro in-
terno de cada embudo de guia 67 es mayor que el didmetro
exterior de la tuberie de subida satélite 61, de modo que
la tuberia de subida satélite 61 puede moverse Técilmente
en sentido axial con relacién a los embudos de guia.

Adyacente a la perte inferior de la parte 37 de
tuﬁeria de subide superior, la tuberia de subide central 60
1lleve de modo fijo una placa de gpoyo 70 en un conectador
62; La placa de apoyo 70 se extiende radialmente ¥y propor-
ciong medios de apoyo y montaje para los conectedores 71
ae tuberias satélites. La placa de apoyo 70 y los conecta~

dores de tuberias satélites 71 forman parte de unos medios
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~de gula y conexién, o conjunto de enchufe, indicado en ge-
neral en 72, el cuel estd apoyedo en la tuberia de subida
central 60 ¥y en la placa de terminacidén 63, de modo que
las cergas de la parte de tuberfa de subida superior no sof
tranémitidas a ia estructura boyante 36.

El conjunto de enchufe 72 incluye ademis una tu-
beria vertlcal T4 que esta conectada & la placa de apoyo-
70 y que es coaxial con la tuberia de subide central 60 par
ra flujo de hidrocarburos tratados hacia sbajo a su tré&es.
La tuberia verticel 74 puede estar conectada a una unlén
de rétula 75, la cual puede permitir una desvlaclén ,ngv:
lar de mis o meno» 102 de la tuberis de subida central 60
con respecto a la Vertical. Debajo de la unidn de rétula}j
75 un conectador 76 del conjunto de enchufe pr0porcion€”fff
una conexidn solteble, acclonable hidrdulicamente, a la tud
beris centrsl 112 de la estrugtura boyante 36. '

El conjunto de enchufe 72, PFigs. 18 y 19, puede
comprender un bastidor T72a llevado en el extremo inferior
de la twberia verticel 74. El bastidor 72a puede ser de con
figuracién cuadrada, teniendo en las esquinas tubos de guial
verticales 240 para recibir postes de guia 241 previstosz enl
la parte superior de la esiructura boyante 36. E1 bastidor
%2a puede incluir miembros 242 delbasﬁidor ho?izontales
adecuados gque interconectan los tubosvde;guia 240, Miembros
diggoneles 243 apoysn rigidsmente, centrados en el cuadrado
& una plﬁralidad de receptdculos 244 de conectador de tube-
rias satélites dispuestos circularmente que interconectan
1as placas superior e inferior 245 y 246. Un receptaculo
central 247 recibe a la unidn de rétula 75 y el conectador

marino 76. Como s& ve mejor en la Fig. 19, se han previsio
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-un par de receptéculos 248 tubulares diametralmente opues~
o8 pa€é el paso & su través de conducciones wmbiliceles
la bage 31 N |
" En este ejemplo,-a lo largo del mismo didmetro
pueden ser previstos receptaculos 250 tubulares algo agrand
dados para recibir dos conducciones de cépsula de control
para,eontrélar los circuitos hidrdulicos que actﬁan'eﬁ“lés
operaciones de'conexién y desconexidén de los conectadores,
satélites ¥ del conectador del conjunto de enchufe, justs-
mente por encima de la estructura boyante 36. El bastid&n‘
722 apoya ademés a medios de control hidriulico que inéihf
yen medios de védlvula de colector y el equipo requerido pa-
ra accionar los conectadoreé de tuberias de subida cénéfél.
y satélites. o
Cada tuberia de sublda satélite 61 es alimentada
& través de sus embudos 67 alineados axialmente, asociados
verticalmente a le placa de apoyo 70, donde un mandril pre-
visto en el extremo inferior de la tuberia de subida saté-
klite 61 de esa parte proporciong una éohexién a unos medios
71 de conectador satélite. Las tuberias satélites 61 estan
conectadas en el conjunto de enchufe T2 a una pluralidad
de tuberfas flexibles de puente 78, cada una de las cuales
tiene un conectador superior 79 para coincidencia con un
conectador en la placa de.apoyo 70 y cada una de las cuales
tiene en su extremo inferior un conectador 80 para hacer
une conexidén con el exbtremo superior de una tuberia de su-
bida satélite correspondiente en la pgfte de tuberia de su-
bidé inferior 39; extendiéndose tal tuberia de subide saté-
1lite inferior a'través~de la estructura boyante 36 come se

describe més adelante. Las tuberias

flexibles 78 son- suscep




o e e o b A e 04 bm ) Soae o

10,

15

20

25

30

10048

-. que antecede de la parte 37 de tuberia de subida superior

Hoja nGm. 1 8

 tibles de ceder a la desviacidn angular de la tuberia de
subida central 60.

La parte de tuberla de subida superior, ineluyen
do el congunto de enchufe 72 la tuberia de subide central
60 y la pluralidad de tuberias de subida satélites 61, tal
como son guladas por log conjuntos de embudo 66, estan apo-
yados en la placa de terminacién 63. La tuberis de sublda
central 60 esta sujeta a la placa de terminacion 63, la pla
ca de apoyo 70 estd sujeta a la tuberia de subide, centfél
60 y las tuberies saielites 61 estédn spoyadas en la plaea
de apoyo 70 y se‘extienden.a través de la placa de termi:
necién 63. La placa de terminacién 63 estéd apoyads en chi~
gres de tensidén constente montados en la cubierta de'lé’@ig
teforma, como anteriofﬁente se ha mencionado, y conectéd%s
por codduccione de chigre 82 a la placa de terminacion.
En este ejemplo, una pluralldad, tal como de sels, de ce~
bles de chigre 82 estin conectzdos a la periferis de la plg

ca de terminecién 63 y ejercen una fuerza de traccidén cons-

tante en las seis conexiones de los cables de chigre a la

placa de terminacidn. El efecto de tal suspensidn de la par)
te de tuberis de subida superior es el de proporcionar una
disposicidn que no resista ninguna fuerza que prodﬁzca un
par eplicado por la parte de tuberia de subidg.superior 3;
a la placa 63. Por consiguiente no se necesita una wnidn de
rétula ni ofra equivelente en la terminacién superior de laj
parte de tuberia de subida superior.

' Se observard que la construccién descrita en 1o

permite que las tuberias satélites 61 se mueven axialmente

7

con relacidén a la tuberia de subida central 60 y el conjunt
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| de enbhufe %2. Las tuberias de subida satélites 61 estdn
retenidas por.lOS miembrOS 67 de exbudo de guia contra mo-
vimiento horizontal, lateral. o radial.

7- El extremo superior de céda.tuberia de subida sg
télite estd conectado a unos medios 84 de cilindro hidréu-
lico de coupensscién de cualquier construceldén bien conoci

da. Encime del cilindro de compensacidn 84, cada tubepie’

5

fle subida satélite 61 ests proviste de une vélvula de lim-
pieza 85 e inmedigtamente debejo de ella el extremo supe-
rior de la tuberia de subida puede estar conectado a ung‘
vélvule de corte 86, a unos medlos de estrangulacién ajﬁé;
table 8; y a una unién de chorro 88. El extremo inferidr
de la unidn de chorro 88 estd comectado a las conduccié@és.
-flexibles_de puente 49 para conducir fluido sin trater ?";
depbsitos de tratemiento y a equipo llevaedo en la platafor;
ta. B
El conjunto dg enchufe %2 proporciona medios pa-|
ra conectar la parte de tuberia de subida superior a la paz
te de. tuberia de subida inferior en esencialmente una ope-

racién. La primera conexidn se hace en el conectador 76 del

60. Iuego se hacen las conexiones de los conectadores 71
de tuberias satélites en la placa de apoyo %O, bien entendj
do gque las tuberias flexibles ;8 han sido conectadas a los
coﬁectadores 80 de tuberias de subida satélites llevados
por el bastidor 72a ¥ los extremos superiores de las tube-
rias flexibles 78 llevan mandriles en la placa de époyor70
para conexiéﬁ a conectadores 71 de tuberia de subida,‘del
pisﬁo tipo-que los conectadores 80.

Tos medios de control para accionar el conjunto
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conectar répidemente el conjunto de enchufe de la esbruc—
tura boyante 36 y de la parte 39 de tuberia de subida in-~
ferior autoportante. Lés medios de control proporcionan

acclonamiento por fluido de los medios 76 de conectador del
conjunto de enchufe, de una valvula de control de acumula~
dor asociada con ellos, de los coneétadores %1 y'éo do. tu—
berlas satélites, de las vélvulas asociadas con ellos, de

las vdlvulas a prueba de fallos y de un colector de valvu—
la de lanzadera el cual proporciona la seleccidn de una o

»

més capsulas de control. En este ejemplo, el con3unto aa
enchufe proporciona dos cépsulas de control que pueden s;r
recibidas en 1os.receptaculos 250 de la cépsula de contrgl
dispuestos en relacidén dismetral en el bastidor 72a. Géﬁé':
cépsu;a de control incluye circﬁitos hidriulices destinédos
& accionar las vélvulas y los conectedores en el conjuntc
de enchufe 72, sirviendo una cépsula de control como un
respaldo pars medlos de control redundantes para uso en el
caso de que la otre cépsula de control pase & ser defectuod
sa o0 falle en funcionamiento. '

Pareg proporcionar tel funcidén rédundente, lss
conducclones 260 de control hidrdulicas, Fig. 20, son ali-
mentadas desde cada recepticulo 250 de cépsu;g de control 4
un. colector 265 de valvula deilanzadera, el cual permite
conmutar de una capsula de control a otre cdpsule de con-
%rol. El colector 261 de valvula de lanzadera estd provisto
de conducciones de circuito 262 que conducen a cada uno de
1os colectores de blogue 229 previstos en los conectadores
80 y 71 de tuberias de 3ub1da.

Fn las Figs. 16 y 17 se ha ilustrado un eaemplo
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1  |-de ud{conectador de tuberia de subide satélité usado en
el conjunto de enchufe 72 & 72'. El conectador 80 de tube-
ria de subida satélite comprende un mandril 220 previsto

a través de la estructura boyante 36. El mandril 220 es re;

5 cibido dentro del recepticulo tubular 221 llevedo por la
ﬁuberia de subida satélite superior 61. Entre el mendril
1220 y el receptéculo 221 se ha previsto wn émbolé—de ?aﬁé?
‘sa 222 que tiene una superficie de leva interna 223 pé;éu
empujar a una pluralided de garras 224 de bloqueo dispues~
10 . | tas clrcunferencialmente g aplicacidn de bloqueo con el
mendril 220, E1l émbolo 222 es hecho funcionar por fluldo !
a presidn, entrando tal fluido en la cémara 225 pars lle~A
var el émbolo 222 hacia arriba pars blogueer las garra§ y
224 . Para desbloguear las garras 224 se introduce fluiqsﬁ'
15 a presién en la cémera en 226 para llevar el émb016 222—
hacia ebajo para permitir que las garras 224 se retiren a
la parte interior agrandada del émbolo, proporcionada por
las superficies de leva 223, y para liberar con ello el may
dril 220. Cuando el conectador 80 de tuberia de subide sa-
20 télite estd en posicidén de bloqueado y acoplado, se comple-
ta un circuito hidrdulico indicado en 22; pars control de
une vélvula de tuberia de subide satélite a prueba de fa-
. llos situada en la estructura boyente 36.

_ Los medios de control hldraullco para activar y
25 desactivar el conjunto de enchufe 72 y para hacer que actien
los medlos 76 de conectador del conjunto de enchufe en la
estructura boyante 36, pueden 1nclu1r un acumulador 263,
Fig. 21, montado en el bastidor 72a del conjunto de enchu-
fe. Conducciones 264 de carga & presidn del acumulador se
30 |extienden desde el acumulador a cada uno de los receptécu-

10048
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_1og 2%0 de capsula, estendo proviste cada conauccién 264
de wa. vélvula de retencidén 265 pera limitar el sentido del
flujo @l receptdoculo previsto 250. Fl acumulador 263 estd
también conectado e wna vélvula 267 de control de acumula-
dor accloneds por presidn, aéociada con el colector 261 de
vélvula de lenzeders paera controler la presidén hidrdulica
para hacer funcionar log medios 76 de conectador del conjun
?o de enchufe. Tgl control hidrdulico de los medios 76_@9;
conectador. -
Las conducciones de oontrol 262 que conducen &éé&
de el colector 261 de vélvula de lanzadera se ven mejor éh}
las Figs. 16-20, inclusive. DLas conducciones e conirolihi;_
dréulicas 260 y 262 pueden ser llevedas por debajo del m§r4
gen c;rcunferencial'de 1ls placa-245 radiglmente hacie fuepg
de los receptéculoaisatélites 244 én ung posiciébn proﬁegiw;'
da como se ha Indicedo en 269, Fig. 18._A intervalos espa~-
cigdos a 1o largo de la circunferencis de la placa 245, se
pueden dejar caer conducciones de’ control 262 para conexién
al colector del blogue 229 en el conectador 80 de tuberia
de subida. Cada colector de blogue 229 estd conectado al
conectador 80 de tuberis de subida setélite a través de une
ventana alargade 231 en el receptaculo 244 pare permitir
movimiento reletivo del éonectédor 80 de tuberia de subida
con respecto al receptaculo 244 para una distencia seleccio
neda. Tel movimienio releiivo es necesario, puesto que el
conectedor 80 de tuberia de subida satélite esta conectado
gl extremo del mandril superior de la tuberia 180 de subida
satélite de la parte 30 de tuberia de subide inferior.

‘Los medios de coatrol en el conjunto de enchufe
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que se exbtienden desde la placs superior 245 hecla arriba
hasta la placa de apoyo 70. La conduceidn umbilical 271 se

extiende a través de la placa de spoyo TO en una lumbrera

adecuada'272 y estd unida a un colector circunferencialmen

te hacia den ro de las tuberies de subida satelites dispue}

‘W

tag omrculaxmente en un rebajo anular 273 prev1sto enrla

varte superlor "de la placs de apoyo 70 Desde tel colec—

.....

tor, como se¢ ha indicado en 274, pueden extenderse hacia
arriba conducciones de control 275 hasta colectores 276‘de
blogue provistos de una consxién al conectador T1 de tﬁ@e;

ria de subida satellte.

Como se ve meaor en la Fig. 17, el tubo 244 de

~

-e

receptéoulo para cada wno de los conectadores 80 de tube-:

4

rie de subida satélite estd provisto de un. collar interno
que se extiende radialmente hacia dentro 280 situado entre
los extremosn del tubo 244. Encime del conectador 80 de tu—
berla de subida las tuberias flexibles de transferencie 78
para las tuberiss de subida satélites 61 pueden estar pro-
vigtes de un collar 281 que tiene un didmetro exterior me-
yor que el diémetro interior del collar interno 280. En
algunas condiciones de funcionamiento, el movimiento rele~
tivo de la tuberig de subida satélite inferior 180 con resd
pecto al tubo 244 de feceptéoulo puede ser tal que el co-
llér 281 ‘asiente sobre el collar 280 y limite tal movimiend
to relativo y pronorclone al mismo tiempo apoyo para la tud
beria. de subide satélite 180. EL collar 281 estd ademés en
.cerrado entre la placa superior 245 y el collar 280 en el
tubo de receptéculo y, después del monteje en el tﬁbo 244

de receptéculo, las tuberims flexibles 78 no se separarén
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/

la estructurs boyante superior.
/ " - |
d El conjunto de enchufe 72 incluye ademds recep~ |

-
L]

tdoulos tubulares 248 en relascidén diametral en el bastidor
T2e para la recepcidn de conducciones de control umbilica~|-
les, laé cuales se hacen bajar desde la plataforma y pasani.’-
a través del conjunto de enchufe y la estructurai%oyante 1
para conexidn a 1os medios 31 de colector de base. Las con. -
ducciones umbilicales pueden.tenderse desde un chigre de if‘;
tensidén constante en la cubierta de la plateforms e inclu~}. -
yen conducciones de control para la actuacién de vélvulas_:

‘a.prueba de féllos en los medios.de base 31.

Parte de Tuberia Superior Flexible (Fics. 5y 6)

_ En las Fige. 5 y 6 se ha indicado una realizacidy
diferente de la pafte de tuberiz de subida superior 3%; en
le que en vez de ugerse tuberia de acero rigido pars la tu-
beria de subida central y las tuberias de subida satélites)
se user tuberies flexibles. En el estudio de esta realiza-
cibn, pera 1aé partes que sean las mismes o similares se
userén los mismos nimeros de referencia en notacién de mi-
mneros primoé.

Asi,'en_ia Fig. 5 la'partg de’tubegia de subida
superior 37% incluye una tgberia flexible de subide éentral
60! llevada @or y apoyada en la placa de terminacidn 63'.
Dispuestas circularmente elrededor de la tuberig flexible
de subida central 60' hay une pluralided de tuberias,fléxi—
bles de subide satélites 61', estendo cada une. de diches

tuberfss flexibles de subida 61' apoyade por y suspendida

desde medios de terminacién que incluyen placas superior e
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- inferior 63*'. A intervelos verticales espaciados adecua~

dos, le tuberia flexible de subida ceutral 60¢ ¥y la plucar

estar provistes de unos medios de gula espaciados 66' los

tremo superior de la parte de tuberia de subida superior
3Tty encime de la place de terminacién inferior 63', la

tuberia flexible de subida déntral 60"esté conectada a

la placa inferior 63'. Encims del conectador 64' hay wn
conjunto dé compensaciﬁn 90, el cual interconecta el co-
nectador 64' y el tﬁﬁo'vertical 65'. La terminacién va lle
vada ¥ apoyada de una manefa similar a la de 1a anterior
realizacién, como por amarlas 82' de chigre conectadas a
chigres de‘tension constante llevedos en la estructura de
cublerta. Cada una ae les tubefias flexibles de subida sa-
" télites 61' estd conectads a unos medios de cilindro de
compensacién 84' y a ung vdlvule de limpieza 85', a una
vélvula de corte 86', a unos medios de estrengulador 85' y
& wna wnién de ohorro 88'. La unién de chorro 88' estd co-
nectada a tuberias flexibles de puente 49' para conducir
fluido al equipo de tratamiento de la plataforma.

- En el extremo inferior de la parte de tuberia de
gubida superior 3%', las tuberies flexibles de subida sa-
télites 61' y la tuberie flexible de tuberia central 60!
.estén conectadas e un conjunto de enchufe 72' que jiéne
un ﬁastidor, tubos de gula y equiporde control simileres a

los descritos para el conjunto 72. La tuberie de subida

lidad de tuberfas flexibles de subida satélites 61! pueden""

cuales mantienen las tuberies flexibles 60' y 61' en rela-|

cidn de espaciadas y con su orientecidén anguler con respecq.

to a 1la tuberis flexible de subida central 60'. En el ex~ |2

un conectador de tuberis de subide central 64! 1levado por|
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-flexfble centrel 60! estd provista de un conectador 76!

82! de chigre de tensién constante de apbyo. La tuberia flg-

o apoya sobre la estructure boyante 36'. Las tuberias de
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de coﬁjunto de enchufe ‘pare conectar a la tuberia de su- .
bida central de la parte de tuberia de subide inferior a -
través de la eétructura boyente 36'. Cada una de las tube-
rias flexibles de subida satélites 61' estd conectada a -
wnos medios de conectador satélite 80! en el conjunto de »3:
fenchufe 72'. El conectador 76"de tuberis de subiéa cen~ |-
1tral y los conectadores 80! de tuberias de subida satéli- i---
tes ewtdn situados en los tubos de gula verticales alangangf:
dos que tienen sberturas de boca acampanadae superiores pe~|’
re reducir al minimo el esfuerzo en las tuberfas flexibles| -’
en su punto de entrada a los tubos de guia del conjuntbo de|
enchufe 72°%, '

En esta modificacién de la parte de tuberia de
subida superior 37', es de hacer notar que la tuberia fle-
xible de subida ceﬁtral 60'; y el conjunto de enchufe 72!
estén apoyadﬁs por la tuberia de subida flaxiblé central

60' desde las placas de terminacidén 63; y desde amarras

xible de.subida centrel 60' estd sujeta a una fuerza de
traccidn que excede del peso de la parte de tuberia de su-
bida 37' y el conjunto de enchufe 72', de modo que el peso

de la parte de tuberia de subida superior 37! no descansa

subida flexibles satélites 61' estdn apoyzdes por los ci-
%indros de compensacién 84'. Sobre la tuberia flexible de
subide satélite 61! hay impﬁesta una tensidn nominal supe~
rior a la carga de la tuberia flexible de subida satélite
inﬁi%idual 61' y su conectador en el conjunto_de eachufe,

de modo que el peso de cada tuberia flexible de subida se~
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- ciliten la interconexidn de la parte de tuberia de subida

caz pars, juntemente con medios boyantes asociados con la

do méximo el rendimiento volumétrico de la estructura bo-

Hoja ntim. 27

$élite jamds gravite sobre la estructura boyente 36'.

!

Estructurs Bovente o flotente

La estructura boyznte 36 (Tigs. %, 8y 9) pro-
porciona nedios para eplicar tensién g la parte superior
Fae la parte de tuberis de subida inferior 39 y pr0porcione';
ademas medlos susceptlbles de cooperacidn con el conjunto

”Qe enchufe 72 (6 72') para apoysr el extremo superior de

1g parte de tuberia de subida inferior 39 cusndo se suel- ﬂ:::
ta la parte de tuberia de subida superior 34'de la estruc—*-:
tufa~boyaﬁ£e 36 y de la parte de tuberia de subide infe- 3
rior 39, desconectendo psra ello el conjunto de enchufe 72}

La estructura boyante 36 sirve taubién como medios gque fa-

supegior 37 ¥y la parte de tube#ia de subids inferior 39.
Cuando la estructura boyante 36 y la parte de tuberia de
sublde inferior 39 estéin desaplicadas de la parte de tube-

ria de subida superior 37, la estructura boyente 36 es efi

tuberia de subida central y con las tuberiss de subida se-
télites de la parte de tuberia de subida inferior, permi-

tir que la parte de tuberis de subida inferior y la estruc

turs boyante sesn autoportantes en el agua; Ademds, la for

me de la estructura boyante 36 esta disefiada pare reducir
al minimo el efecto de las fuerzas hidrodindmicas que ac-
tdan sobre la misme y sobre la perte de tuberia de. subida

inferior a una profundidad seleccionada en el ague, hacient

yente y permitiendo que la parte de tuberia de subide in-

ferior 39 y la estructura boyante 36 puedan ser hechas fun
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- cionar eficazmente en diversos modos de funcionamiento y

‘de separacibn 105 que se extienden rediglmente, espaciadas

Hoejn nim. 28

condiciones ambientales.

s
M Y v
- w ot

En este ejemplo, la estructura bvoyeante 36 compre

1)

de un cuerpo alargado hueco 100 que tiene extremos de cuerf

po superior e inferior en general semiesféricos 101 y 102.:
El cuerpo hueco 100 comprende una pared CIllndriCd exteriof
103 y una pered cilindrica interior 104, lag cuealmI propoxr ’
cionen una gbertura axial pasante en el cuerpo 100 para lu
recepeién y el paso a su través de los éxtremos superioreéq

de las tuberies de swbide central y satélites de la parte

&

39 de tuberfa de subida inferior. Unas plurelidad de paredes -

angularwente, se extiepden entre la pared interior 104 y
la paredtexterior 163'para proporcionar une plurslidad de
cémaras 106 boyonﬁes 0 de lastre independientes, separadas
adyacentes. En el fondo de cada cémara 106 puede preverse
ung, lumbrera 107 dellnundacléu'y en lg parte superior de
cada cémara 106 se puede pfefer ung sbertura 108 de sirea-
¢idén que tiene una valvula de airegcién 109. Las conduccio-
nes Ge aireacidén 110 de ceda céﬁara 106 puedeﬁ estar conecH
tedas a un colector comin (no representedo) que tiene valvy
laes-de paso (no representadas) pars el flujo de gos a pre-
gidn durante el lastrado y el deslastrado'de‘la estructursa
boyante. Un gés adecuado para der presién es el nitrégeno;
ge pueden prever en la plataforma compresores ¢ generadores
qe nitrégeno, y acumuladores para conéxién a la estructura
boyante a través de tuberias flexibles adecuadas (no repre-
genﬁadas). Las cémaras 106, en este ejemplo, no eétén pro-

vistas de material boyante. -

IS

Se han previsto medios pare gular y centrar las
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1 |- berias de subida-centrel y satéiites que pasan é través

ferencizl interior 116 reforzads por una plﬁralidad de per

ma de tuberiass de subida. El extremo inferior de cada embu

‘db de guia 119 puede ser sujetado adecvadamente, como por

dicho eje para proporcionar tolerancia de holgura con la

.estar inclinado hacia dentro en 123 pera facilitar la rece)

yante 36.

tHola ndm. 29

de la abertura axial prevists en la estructura boyante 36.
Tales medios comprenden una tuberis central rigida dispues
te axiglmente 112, que tiene extremos superior e inferior

que sobresalen mis gllg de Llos extremos del cuerpo 100.

Sujetos y fijos a la parte superior de la tuberis conectaﬁf;’

dora‘112-hay unos medios de guia y alineaciln, indicados

en generagl en 114, ios cuales comprenden ung placa de apo-

extienden sobre el extremo de la parte extrema semiesféri-|

-

- yo circular superior 115 que tiene partes de borde que se | -

ca 101 del cuerpo 100 para sujecidn a una pestafia circun- |. -

nos de sujecién 117. La placa de apoyo 115 tiene una plu-
ralidad de abertura§'118 dispuestas circulermente, dentro
de las cuales pueden ser.pecibidos y sujetos ung plurali-
ded de embudos de guia i19 espacigdos de acuerdo con el es

peciamiento de las tuberias de subida satélites del siste-

soldadura, e una placa circuler inferior 120. Los medios
de guia 114 inéluyen tembién una plurslided de paredes 121
que sé extienden radial y verticalmente, intercoﬁectando
les placas 115y 120, Cada pared 121 tiene un borde exte-
rior 122 paralelo al eje de la tuberia 112 y espaciedo de

superficle interior de la pared interior 104 de la estruc-

ture boyente. El extremo inferior de cada pared 122 puede

cibén de los medios de guia 114 dentro de la estructura bo-

-t
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1 L Unos medios de centrado 124 estén fijados a la
tuberia central 112 junto alla perte inferior de le abertyra‘
pasante en le estructure boyante 36. Los medios de centra-] "
do 124 comprenden una pluralided de embudos 125 dispuestos o
5 circularmente para hacer pasar a su trevés las tuberias sa -
té1ites. Los embudos 125 estén apoyados por la tuberis cqgf;“
tral 112 mediente placas espaciadas verticalmente 126, 127/%"
¥ 128 y paredes dispuestas verticalmente 129 que se extien|. .
den entre las placas 126, 12;, 128 y qué estén proviztas )
10, | de bordes superior e inferior inclinados heclia dentro pars:- E
facilitar el guiado de los medios de centrado 124 hacia
dentro y hacia fuera de la abertura de la estructurs boyan

te. En la parte de borde exterior de cada pared 129 hay

previstos miembros eldsticos 130, elargedos, que se extien
15 den Yerticalmenme,vpara apoyer conirs lsg superficies in-
teriores de la paréd 104“sin unidn a ellas.

La conexidn de los medios de guia 114 a la es-
tructura boyante 36-esté sujeté & momentos de flexibn y a .
cargas ciclicas transwitidas por las fuerzas de boyantez
20 de la estructura boyante el sistema dg tuberias de subida.
La conexidn de pestefia unide con pernos para la place de
apoyo 115 a la estructura boyante'esté destinada a transmi
. tir las cergas de traccién directas y tembién log momentos
¥y las cargas de cizalladura. Las fuérzas de flexidn que
25 actlian sobre la perte de tuberia de subida inferior que
pudieran producir desalinescién axisl de la tuberia cen-
trel 112 con respecto al eje de la estructura boyante, sergn
.amortiguadas ¥y linitades por los medios de centrado 124 y
_por los amortiguadbrés elasticos 130 que se extienden lon~

30 gitudinalmente, llevados por cada ung Qe las ﬁare&es 129.
10048
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"cidén extrema superior, indicada en general en 135, de la

se estrechas hacia abajo, que lleva en su extremo superior

tiojun nGm. 31

{

/' . 7 ..~'
Es de hacer notar que el gran nimero de cémeras

106 previstas en la estructura boyente 36 limita la exten—

. ! . ’ .
sién de la inundacidn no intencionade de una cémaras origi-|

nada’por una colisién externa con la estructura boyante,

por averia del sistema de lastre, o por pérdide de presién|
debido a la corrosién. Ademds, las cdmaras 106 estén dise-|..

fiadas .para estar permanentemente secas y puedsen ser llena-|

das con nitrdégeno seco. Se obtiene asi resistencia a la

corrosién debido a la ausencia de oxigeno. Ademés, las su-!: -

perficies de la estructura boyente estén recubiertas con

pintﬁras resistentes g la corrosidén y se pueds también preﬁ_?f

ver un sistemas impreso de corrientes de proteccidn catédi-

ca.

Parte de Tuberia de Subida Inferior

La parte de tuberia,de subida inferior 39 se ha

ilustrado con detalle en las Figs. 10~14. Con referencia

ﬁrimeramente e las Figs. 13 y 14, la Fig. 13 ilustra la seg

parte de tuberis de subida inferior 39, y la Fig. 14 ilus-
tra la seccibén extrema inferior 136 de la parte de tuberia
de subida inferior 39. La Fig. 11 ilustra una seccidn 137
de tuberia de subide intermedis inferior tipica, la cual
se extiende eﬁtre las secciones superior e inferior 135y
136 de la parte de tuberia de subida inferior 39.

La seccifn de tuberis de subida superior 135

comprende ung tuberis 138 de subida central, alargada, que

un conectador de tuberie de -subidas adecuado 139 para conec-

tar a la tuberfa de subids central 112 apoyada por la es-

k
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- tructura boyante 36. Entre los extremos de la tuberia 138

circular 143 sujetz a le tuberia de subida central 138 de

' 1ided de medios 148 de gufa de tuberias satélites cada uno

tubsria cilindrica 153 que tiene apoyados en lg misms me-

construccién'similar 8 la de los medios de gufa 140 y 148

Hoja ntimn, 32

13
i

que se estrecha hay une pluralidad de medios de guia es-
paciadbs 140 de tuberias de subide satélites, cada uno de
los cuales comprende una plurglidad de cilindros 141 de
guia dispuéstos circularmente que tienen extremos pro#is—
tos de bocas 142 acempansdas hacia fuera. Los cilindros

-

de gufa 141 estén interconectados y apoyados por una place

una menere similer a la ilustrada en lag Fig. 10, como se
describe més edelante. ,

_ La seccién de tuberia de subida inferior 136 de
lg parte 39 de tuberie de subida inferior esté construida
de una manere similar. ﬁn el extremo inferior de une sec-
cién 146 de tuberia de subide que se estrecha hecia arrjbé
hey previstos unos medios 147 de conectadér de sublde égra
conexién a los medibs de colector de base, como se desori-
be més adelante. A intervelos verticales espaciados a ié.

largo de la tuberia cénica hacia erribe 146 hay una plura-

de los cuales comprende unag pluralided de cilindros dig=
puestos‘circularmente 149 que tienen extremos de boca acamy
penada 150. Los cilindros 149 estén epoyados por una placa
oircular 151 que tiene una conexién con la tuberia cdnica
146 de la menera que ée ha ilustrado en la Fig. 10, como

se deseribe aqui en 1o que sigﬁe{ Entre les tuberias céni=-

cas guperior o inferior 138 y 146 puéde haber.prevista una |

seccién de tuberia de subida inferior 137 que oompfenda ung

dios 154 de guia y alineacién de_tuberias satdlites, de ung
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/-
_ de las Figs. 13 ¥ 14. Cade uno de los miembros eilindricos
155 tiene extremos de boea acampanada 156. Los cilindros
154 es%én epoyados en una placa 156, hebiéndose descrito
con éetalle la estructura de los medios de guia 154 con -
referencia a la Fig. 10. 4 '

 En la Fig. 10, la tuberfa de subida 153 incluye
extremos 15% vy 158 su@erior e inferior de conexién de wnidh
con herremienta. A intervalos espaciados a 1o largo de la
longitud de la seccidn de tuberia 153 puede haber previstap
pestafias anulares 160, Unida con pernos a cada pestafia 160

hay una placa clrcular 161 que tiene una pluralided ds ale;

L2

tures eirculafes 162 en lg misma para recepeilén de cilin-
dros 155 y psra soldadura a la misma, como en 163, de di-

chos cilindros. Radialmente hacia fuera del cilindro lg.,

-
R

placa de apoyo 161 inecluye una pestaile cilindrica 164 para
refuerzo de la parte de borde:circunferencial exterior de
la placa circular 161. Los e¢ilindros 155 estén ademds apo-
yados por placas de refuerzo triangulares 165 soldadasla
" la superficie exterior de los ciligdros 355 ¥y & la placa
161. Unos medios 154 de embudo de guia rigido estén asi '
1llevados de modo fijo por la seccidn 153 de tuberfa de su-
bida central. Cilindros de guis 155 de medios de embudo de
gula adyacentes 154 estén alineados coaxialmente, viniendo
facilitada tal elineacidén de los medios de gufa de embudo

pof marcas de referencia adecuadas previstas en los medlos
de gula y en las secciones de tuberia. ’

La sujecidn de los medios de embudo de guia 140

v 148 en las tuberias cénicas superior e inferior 138 vy 146
-es gimilar a la descrita en lo que antecede y se éomprende-

ré que desde la estructura boyante 36 a los medlos de coled
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- tor de base 31, todos los cilindros o embudos delguia de

 sublda central ¥y de las tuberiss de subide satélites en la

" parte de tuberia de subids inferior 39 estan dispuestas'pav

ejemplo incluye una pluralided de miembros boyantes cilin-

.piof ligeramente mayor que el didmetro exterior de la tube-+

miembro boyante 170, la superficie interior 172 estd provig

Haoja nam. 34-

los medios de guia estén en alinescidn axigl pars paso li-
neal continuo a su través de las tuberias de sublda satéli

tes.

Medios de Flotacidn —~ Parte de Tuberias de Subids

Inferior ' -

AEn las Figs. 10 y 11 se han ilustrado mediosg que
proporcionen flotacidén positiva seleceiénada de la parte
39 de tuberia de subide inferior. Las secclones de tuberia
de subida central y de tuberias de subida satélites e lu
parte de tubsria de subida inferior 39 estdn encapsuladas
con elementos boyanles que sirven pars ayudar a la estavi-
ligacién del sistems de tuberias de subida bajo severas
condiciones de corrlentes ¥ de olas y para asegurar qua en
las condiciones de funczonamiento esperadas mis ligeras la
parte de tuberia de subida inferior 39 no se hace bovante

positivanente. La boyantez de las secciones de tuberia de

ra permitir que las tuberias de subide tengan en el agua uw
peso suficiente como pars poderlas instalar fécilmente.

Una tuberia de subida central 153 que sirve de
dricos 170, cada uno formado de dog partes semlcilindricas
171. Cada miembro boyante 170 incluye una superficie inter-

na 172, en general cilindrica, que tiene wn didmetro inte-

ria de subida 153. Centradamente entre los exbtremos de cadgd
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—ta de un nervio espaciador 173 para mantener un espacio
gnular éntre'el miembro bbyanfa,170 ¥y la tuberia de subida
153. El nervio espaciador 173, debido a su pequefia dreg de|
contacto axial con la tuberia de subida central 153, eli-
ming sustencialmente la trensmisién de esfuerzos de fle-
xibn desde la tuberia de subida 153 a los miembrqg boyan-
tes 170. Los miembros boyantes 170 estén sujetos alrededor
de la tuberia de subida 153 por una banda externa adecuade
174, la cual puede ser apretada dentro de una garganta anu
lar externa formads en la superficie exterior del miembro
boyante 130, aproximadamente en oposicidn al nerviora?qﬁar

_interno 173. Preferiblemente, la banda 1;74 puede estar he-
cha de material resistgnte a la corrosién, tal como de wuna
bende de zunchado a base de fibra Kevlar.

Una pluralidad @e miembros bcyantes 1%0 estéﬁ:
situados axialmente en.ﬁésicién en la tuberfa de subida
153 mediante embudos de guie espaciados 154. Entre la"aﬁr
perficie extrens 176 de cada miembro boyante extremo 170'W
¥ el nervio anular 160 en la secclén de tuberia 153, puéde
preverse un aniilo smortiguador 177 pera .evitar la transhg
gibn de la rigidez de flexidn desde el mliembro boyante a
la pestefia 160 de apoyo del embudo de guia. Hay previsto
un anillo amortiguador similar 1;% entre los miembros bo-
&antes adyacentes. Los anillos amortiguadores 177 pueden
estar hechos de un material elastdémero adecuado.

. Los miembros boyantes 170 pueden estzar hechos de
un material de espuma sintética moldeada sl vacio, encaja-
do o recubierto con una envuelta o revestimlento Guro exte-
rior de fibra de vidrio. Una densided de la esponja que

| sirve de ejemplo es la de 0,45 kilogramos por decimetro ci
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- bico, la cual proporciona ung flotabilidad de aproximada~

 glzo similar, recubierta 0 encapsulada con miembros boyahr

bros boyantes adyacentes 181 para evitar o feduqir_al mini-

boyante a un miembro boyante adyacente. Los anillos 184

Hofn nhm, 36

mente 0,58 kilogramos por decimetro cibico cusndo esta su-
mergida en ggua de mar. La parte de tuberia de subide in-
ferior 39 variard de longitud dependiendo de la profundi-
dad del agué y excedersd considerablemente de la longitud
de la parte de #uberia de subida superior 37, la cual pue-~
de ser usualmente de aproximademente 90 metros. éor-ejem»
plo, la parte de tuberia de subida inferiorA39 puede varigh
desde unas decenas de metros hasta unosloientos de medros.
Los requisitos del apoyo boyante de la tuberia de subida

central de la parte de tuberis de subida inferior 394va-_

riarén y, en algunos casos, 1os miembros boyantes 170 pue~

W

den no extenderse conﬁinuamente desde la estructura'bqyant
36 hasta los medios ‘de colector de base 31. |

) Cada tuberla de subida satélite 180 de la parte
de tuberla de subida inferior 39 se extiende continuamente
desde la estructura boyante 36 hasta el colector de base.

Cada tuberia de subida satélite 180 puede estar, de modo’

tes cilindricos 181 hechos de un materisl de espuma. sinté-
tica premoldeado similar, como el de los miembros 170. Los
miembros boyentes cilindricos 181 pueden estar sujetos por
bands de zuncho de Kevlar 182 recibida dentrq‘de gargantas
anulares 183 previstas en oposicidén a los anillos espacia-
dores o amortiguadores 184 en una construccidn similar g 14
gs los miemb:os boyantes 170. Puecden interponerse anillos

185 de material elastdmero entre los extremos de 1os miem~

mo le trensmisién de la rigidez de flexién desde un miembrd
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|aue se facilite el movimiento de cada tuberia setélite a

Imaterial de fibra de vidrio reforzado para proteger la tu-

tlojn nim. 37

Lsirven para la misme finalidad que los anillos 173 en la
tuberfia de subida central, para evitar la rigidez de las tu
berias de subida satélites. El material de los miembros bo-
yantes 181 es similar gl de los miembros boyantes 1%0. Los
miembros boyantes 181 pueden ser situadoé en posieidn axiel]
mente mediante un anillo de poliuvretzno moldeado unido a

la tuberia de subida satélite 180. Los mismbros bgﬁantés

181 estdn dispuestos preferibleménte para que se extienden
contiﬁuémente desde la estructura boyanté 36 hasta los me~
dios de colector de base 31. Los miembros boyanies 181 pro-
porcionan apoyo boyante continuo para las tubérias satéli..
| tes 180 y, puesto que se extienden en toda la longitud de.

las tuberias de subida 180, la seccién transversal de los

miembros boyantes 185'puede ser reducida de modo que solé—
mente se use una cantidad’suficiente de material de espumns
boyante para consegulr la.fuerza de flotacién deseada. A&e—
més, la encapsulaciép continua de la tuberia satélite 1BO'en
los miembros boyéntes 181 proporciona una superficie en'ge—
neral cilindrica continua sobre la tuberis de subida satelm

te de la parte de tuberia de subida inferior 39, de modo

través de la pluralidad de conjuntos de embudo de guia 154.
El material de envuelta o revestimiento de los miembros bo-

iyantes 181 es similar el de los miembros 170, sirviendo tal

bgria_de subida contra golpes fuecrtes, sin que se aplaste n3
se sgriete la envuelta o el revestimiento. ‘
‘ Las tuberias de subida satelltes del sistema de
tuberlas de subida lleven fluido a alta presidén desde el fon

|do del mar hasta la plataforma, siendo tipicamente tales
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~.presiones, a modo de ejemplo, del orden de hasta 490

Hojn ntm. 38

!

kg/cm2. Los esfuerszos estructufales, incluidos los esfuer-
zos estaticos y dindmicos, en las tuberias de subida saté-
lites, originados por flexidn de la parte de la tuberia de
subide inferior, son relativamente bajos en comparacién coh
1los esfuerzos comunicados a la tuberia de subida por el
'fluldo a elevada presidn que fluye a su‘través. Es de ha-
ieér notar que la previsién de conjuntos de embudo de guia
espaciados verticalmente, g ﬁravéé de los cuales pasan las
tuberias de subida satélites, impide el pandeo y posible

fallo de las tuberias de subida satélites. Para cada %ube-
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suficiente como para que se requiera muy poca treccidn su~
perior guxiliar. Cada tuberia de subida satélite puede ser
manejada como un trame de una sarte normel de £ozo petré»
lifero y puede ser hecha paser a trevés de los conjuntos

‘de embudo de guia alinesdos, ya sea para instalacidn &a,‘_

ses para recuperacidn.

Medios de Colector de Base

Los medios de colector de base 31 de produccién
se han ilustrado esqueméticemente en la Fig. 15. Los mediog
de cdlector de base 31 comprenden una base de anclaje 190,
unos medios de colector permenente 191 asentados sobre la
base de anclaje 190, un colector desmontegble 182 y un con-
Junto conectedor 193 de tuberia de subida inferior.

La base de anclaje 190 puede compfender ﬁna base
'poligonal provista de un pilote 195 que pende, destinado a
ser cogldo con cemento en el agujero perforado pars el pi-

lote. La base de anclaje 190 puede sor llenada con cerento
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| después de heber sido instalada y orientada y situada en
posicidn en la relacién deseads con las conducclones de
flujo;32. La base de anclgje 190 incluye una pluralidad de
p@steé de guils espaciados 196, los cuales se extienden ho-
cia arriba en una distencia seleccionada a f£in de recibir
embudos de guia del colector permanente 191. Se pueden us
medios de guiado adecuados, téles como ung baliza acustical,
pare facilitar le orientacién de la base de anclaje 190 s
bre el fondo del mar. ' _

Tos medios de colector permenente 191 estan di-

sefiados y dispuestos para evitar necesidedes de mantehiﬁiq

e

to y de serviéiq durgnte largos-periodos de tiempo, ¥y .pura
ser instalados permanen%emente en la base de anclaje. Los
medios de colector permenente 191 puedén incluir un conze-
tador marino 19; y medios de guiado 198 para cooperaciidn
con log postes 196 de gufa de: la base de enclaje. Los he-
dios de colector permenente 191 incluyen el equipo hecesa-
rio para conectar las coﬁducciones de flujo 32 a ellos'y>
para' Transmitir el fluido conducido por reZl.Zl.c>;3 & las conduet
ciones de produccidén de las tuberfams de subida satélites y
también desde la conduccidén de fluido tratado de la tube-
ria de subida central. Tal equipo puede incluir vélvplas'
de sislamiento hidromecénicas del tipo 8e seguridad, en
las que el fluido hidriulico a presidén mentiene tales val~
vules en la posicién sbierts y que en ceso de fallo del
fluido hidréulico se cierran meéénicamente tales vél&ulas.
Pales vélvulas pueden tembién ser hechas funcionar pere qug
‘véyan a la posicidén cerrada al quitar el colector desmon-—
- table 192. - ' ;

Lés medios de colector permenente 191 pueden
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-tembidn incluir un ntmero seleccionado de mandriles de con
ducciones de flujo de colector, pada.uno adaptado‘para ac-
tuar como receptoq para Wno O mAS pPOZO8 ¥ Pars proporcio~ |
nar medios de bloqueo y obturacién entre el colector des-
montable 192 y el colector permanente 191.

El colector desmontable 192 puede ser recibido
de modo guiado sobre 1los postes de guls del coled%or per-
manente e incluye un conectedor marinorzoo; medios de gulad
do 201, wn receptéculo de sonda hidrdulica 202, concctado~
res de conduccidn de flujo de colector y valvulas de pro-
duccién, servicio y derivacién, asi como mendriles ve%tiga~
les pare cooperacién con medios de conectador en la tuberis,
de sublda cenﬁrai ¥y en ias tuberias de subida satélites. .

El cdnjunto 193 de conectedor de tuberis de sﬁbi
da inferior proporcions unos medios para conexién direqté
entre el colector desmontsble 192, por debajo del mismo, y
los extremos inferiores de la parte 39 de tuberia de suﬁi;
de inferior. El conjunto de conectador 193 incluye un 99¥.
nectador marino 204, accionado hidréulicémente; para coqé}.
xién a la tubefia de subida central cénica inferior 146;’r§
clbiendo dicho conectedor 204 al'doneétador 14; y acoplén-
dose con éste. El conjunto 193 de conectador inferior in-
cluye tembién tubos de gﬁia 205 (de los que solemente se hg
representado uno en la Pig. 15) barg le recepcidn de sondas
de control 206 destinedas pere ser béjadas g través de la
gstruotura boyante y a través de los conjuntos de embudo de
guiaAde la parte de tuberia de subida inferior 39, @ los
yedios de colector de base 31. » .

Los conectadores mérinos 19%, 200 y 204, llevados

por los medios de colector 191, 192 y el conjunto iuferior
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-193, éespéctivamente, proporcionan ung estructura rigida
alineada axislmente en los medios de base. El conegtgdof de
la tuberia de subida central 146 para el comectador 504,
proporciona comunicacidn de fluido tratado dé;de la ‘tube-
ria de subida central & la conduccidén asociada 32 de‘trans-
ferencia del fondo del mer. “
I .+ Se han previsto conectadores de $uberis de subi-
1a satélites (no'representados) en el extremo de cada una
de las tuberiss de subida satélites 180. Puesto que las tu
berigs de subida satélites 180 no estén fijadas rigidaments
a la parfe 39 de tuberis de subida inferior y pasan lilbre-
mente en los conjuntos de embudo de guie 154, las tuberias
setélites 180 pueden estar constituidas por sartas de tube
rigs de subida satélites individuales y ser bajadas a lal
estructura boyante, situadas en‘posicién en los embudos de
guia, y bajadas luego al conjunto 193 de conectador de tu-
veria de subide inferior, donde cada conectador saxélitejr
recibido en una guia 208 es enchufado schre su correspoq"t
diente mendril llevaedo por el colector desmontable 192.:::
La anterior descripcidn de los medios de coleéfbf
de base no se ha detallado ya que la disposicidn de conec~
tedores, vidlvulas y conducciones eléctricas hidrdulicas a
los mismos pars funcionamiento puede ser cualquier disposi
cidn adecuada de tal equipo. Es importanté observar, sin
eubargo, que la base de anclaje 190 ﬁ el colector permanen-
te 191 estén disefiados pera que tengen el minimo de averias
posible y paras que permanezcan en el fondo del mer durente
iargos periodos de tiempo, sin que requieran servicio ni
nantenimiento., EL colector desmonteble 192 y el conjunto

193 de conexién de la tuberis de subida inferior pueden ser
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nadas vélvulas de segurldad en el colector de base para ce

rrer las conducciones de flujo.
Mediog de Control

. Los medios de control para funcionamiento de los
conectadores, las vélvulas y demds equipo en los medios 31

de colector de base y el equipo en 1los pozos submarinos sa

de las cuales solamente se ha representado wna en la Fig.
15, siendo una de diches sondas de conirol redundante,J
susceptible de funcionzmiento en caso de que falle 1&»0???
gsonda de. conirol., Las sondas de control 206 proporcionan
potencisa hidréulica'a'ias valvulas del colector recuperéble
y a log pozos submarinos gatélites, ¥y energla eléctrica y
scnales al equipo en el colector Yy a los poZos submarlnos
satelites. Cade sonde de control incluye ademds wn recep—
tor-transm¢sor para recepcidn y transm1316n de sefiales mul-
tiples desde/a la plataforma a/desde el eguipo inter;or'q§J
cada sonda en sl colector y a/desde los pozos submarinos
satélites. La sonda de control 206 incluye ademés energia
para bloquear y desblogueer conectadores para liberacién
de la tuberia de sublda central 146 y de las tuberlas de
gublida satelltes 180, Cada sonda de control proporciona en
su base wna conexién hidréulica y eléctrice para distri-
buir energia hidrdulica y energie eléctrica y sefiales.

Ceda sondas de control 206 va llevada por una con

—

duccidn umbilical 210, siendo las conducciones 210 diametrs
nente opuestas y sirviendo como amerrss de traccién y ata-

dura pare la estructure boyante 36} Para esta finalidad,
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. las conducclones 210 de atedura umbilicales estén disefig~

das para acepber cargas de:traccién ¥ pueden tener uné flo
tabil;dad ligersmente negativa en el agua. Cuando la sonds
de control 206 ests blogueada en 1os medios 31 de colector
de base y ée libera la traccién sobre la conduccién umbilit
.cal desdé la plateforma durante la bajada de la sonda de
contgol, la estructura boyante estd cérgada por éi peso en
el sgua de las conducciones umbilicales 210,

Les conducciones umbilicales inferiores 210 eStéT
provistas de medios para desconectar répidamente las con-
ducciones umbiliceles 210 ssociades con la parte de tuberia
‘de subida inferior 39 de les conducclones umbilicales.supet
riores 211, una de las_cualea se ha indicado en la Figc“3.
La desconexidn répida'ée he previsto en el conjunto de en-
chuqu%Q en la estructura boyaﬁte 36. Al tener lugar la.
desconexién en la estrucfﬁra boyaente 36, se entiende que
fodas ias vélvules de base en los medios 31 de colector de
base son cerradas autométicameﬁte. La conduccidn umbilipéi
‘guperior 211 es relativamente corta, por sjemplo de QO‘QEQ
tros, y tiene una carga minima de tensién superficial. iﬁ;'
conduccidn de control umbilical superior 211 puede incluir
conducciones de presién hidréulice para control de 1os me-
dios de conectador umbilical en el conjunto de enchufe en
la estructura boyante 36. ) '

Cada -conectador 80 de tuberia de subida satélite
gsté.conectado e wn colector 229 de bloque para permltir el
control del conectador desde la plataforma. El colector de
blogue esté conectado sl receptéculo 222 por un perno 230
de cizal;adura, el cual'puede ser cilzallado, sl se hace ne-

cesario, para soltar una tuberis de subida satélite sin deg
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_conectar la tuberfa de subida cemtrgl. A menos que héya
de ser recuperado el conjunto de. enchufe %2, la reconexién
del colector de bloque le hace un buceador. En la Fig. 17
se ha representado el éonectador 80 de tuberia de subida
satélite dentro de un $ubo de recepiéculo 72&, estando pro
visto el tubo de recepticulo de una ventenilla en 231 para
la recepcidén del colector 229. ’
El'sistema de tuberias de subida de produccidn
mgring descrito en lo que entecede conteﬁplé un sistema de
tuberias de subida que es fécllmente adaptable para el con
trol-y el funcionamiento de una pluralidad de pozos s@bmée
rinos satélites a grandes profundidedes en el agua. Puesto
que el sistema de tubepias de subida comprende una parte .
de tuberia de subida’ superior, de profundidad relativaménte»
pequeiia preselecciopada, tal como de 90 metros, las caf&b—
teristicas de tal pérte de tuberia de subida superior pﬁef
den gser disefiedas por separado, de modo que cuando se Qeé;
conecte de la parte de tuberlae de subids inferior la péfté
‘dé tuberis de subida superior pueda ser ficilmente llevgdg
por la plataforma o el barco. La parte de tuberfs de subi-
da inferior, en tales circunsbtanciaes, es capez Qe permane~
cer en posicién vertical sin ayuda alguna de la parte de
tuberia de subida superiowr, y proporciona unog medios para
vélver a entrar en sl sisfema de pozos por reconexidn del
la parte de tuberfs de subida superior a lg misme en la es-
tructura boyante 36. El sistema de tuberia de subida propor
ciona el cierre automdtico de las conducciones de flujo de
produccidn y‘demés'equipo en caso de tal desconexién répide
de las. dos partes de tuberia de sﬁbida en la estructura bo~

yante 36,
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- / Adends, el sistems de tuberias de.subida marino

de este invento proporciona la disposicién de una tuberis

de subida ceniral, la cual sirve como un apoyo princinal,

v la dlsposicién de tuberlas de subida satélites alrededor
de la tuberis de subida central, siendo cada tuberia de su
bida satélite suséeptibla de mantenimiento y servicio por

separado e independlentes. La disposicidn de la tuberia de
subida central.y ae las tuberiag de subida satdlites en la
parte de tuberia de subida superior y su conexion al barco
flotante en la placa de terminaciin, propor01ona una cone-
xién al barco que es flexible y susceptible de ceder, de

modo que no sean ejercidos esfuerzos excesivos sobre la co-
nexién superior del sistema de tuberias de subide a la pla|
taforma o barco. El sistema de tuberias de subida 1nferior
esta prov1sto de una flotabilidad suficiente en toda su,lon
gitud y por medio de la estructura boyante 36, para reqycir
al minimo los esfuerzos en el mismo debidos a corrientes y

ondas superficiales en el océano. La parte de tuberia de

‘subida inferior estéd provista de une traccién adecuada p;i
re mantener &l sistema de tuberfas de subide inferior en’
posicibn vertical autoportante, y la estructura boyante 36
estéd atada y sujeta a los medios de colector de base y &l
anclaje de modo que en caso de fello de la parte de tuberia
de subida inferior en algln punto a lo largo de su longitud
la estructurae boyante 36 no ascienda répidsuente a la super
flcie y colisione con la plataforma.
Los medios 31 de eolector de base han sido descri
?os en general y proporcionan. un punto de recogida del flu-

jo de fluido desde los pozos submarinos satélites y de dis-

tribucién del fluido tratado a un destino seleccilonado. El

~
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- sistems de tuberia de subida proporcions medios de control
en los medlios de colector de base péra controlar el equipo
en 1os/mismos y teaubién para controlar el equipo en los pot
z0s submarinos. .

Se comprenderd que se pueden efectuar otros
cambios y modificaciones en el sistems de tuberias de subi |
da de produceidén marino descrito en lo gue antece&e, Yy que
tales cambios y modificaciones que queden comprendidos den

tro del alecance de las reivindicaclones que se acompafian,

son abarcados por estas.
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Los puntos de invencidén propia y nueva que se Prg
sentén para que sean objeto de esta solicltud de Patente
de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los &ue se re
cogen en las reivindicaciones siguientes:

18.,~ Un gistema de tubsrias de subide de produc-
cibén para aguas profundas, que comprsnde, en combinacidn:
une plataforma flotante; unos medios de colector de bgsslen
él fondo del mér ¥ que incluyen équipo dé accionamiento y
vigilancla para pozos aléjados asociados con dichos medios
de base; y medios de tuberia de subida para conducir Plui-
dos de hidrocarburos entre dichos medios de base y diehér
plateforma; incluyendo dichos medios de tuberfa de subi&a;
una tuberia de subida central y una pluralidad de tuberiéé
de subida satélites espaciadas periféricamente, conduciehdd
dichas tuberiass satélites fluidos de hidrocarburos no tréf
tados a dicha plataforme; conduciendo dicha fuberia de Hu~
bida central flulido de hidrocarburo tfatad6 a dichos mediog
de colector de base; una estructura boyante entre dichs
plataforma flotante y @ichos medios de colector de base y

unida a dicha tuber{a de sublda central ¥ asociada para

gedios de control para acclonamiento y vigilancia de equipd
en dichos mgdios de colector y en dichos pozos alejados;
‘ 28,~ Un sistema segin la relvindicacibn 18, que
incluye medios de traccidn en dicha plataforma que apoyan &

dicha tuberia de subida central, sirviendo la parte de dichla
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L tuberia de subide central, por.eneima de dicha estructura
" boyante, como un miembro de suspensién apoyedo por dichos
medi??“de traceibn, de modo qué,al menos no se ejerce car-
ga alguna hacie ebajo en dicha estructura boysnte.

38,~ Un sistema sezin la reivindicacidn. 12, en

de tuberis de subids por debajo'de dichs estructura boyen=
te incluyen medios para apoyar solamente a dicha estructurs
boyanée y & la parte de dichos medios de tuberie de subida
por debajo de ells en pogicidn verticel y sin ayuda de la
parte de los medios de tuberis de subida por encima dé‘%@j
estructura boyénﬁe. ' o

48,~ Un sistemé segun la reivindicacién 18, en
el que dicha tuberia de subida central y dichas tuberiagﬂ
de subida satélites’por encima de dicha estructure boyéﬁ%e
son flexibles. ‘ {

58,~ Un sistema segin la rei#indicacién 18, §£; 
el que dicha tuberis de subide central y dichas tﬁberiégle
‘de subide. setélites por encima de dicha estructura boyaq¥§
son rigidas. ( S

68.~ Un sigteme seglh la reivindicacidn 12, en
el que cada una de dichas tuberias de subida satélites es
desmonteble independientemente de las demés tuberias satéli
tes. : _ s '

%9.~ Un sistema de tuberies de subida de produc~
gién que comprende, en combinacidn: una plataforme floten-
te; ﬁnos medios de colector de Sase.en el fondo del mar;
unos medios de_tuberia de subi@a que se extieﬁden entre di=

cha pletaforma flotante y dichos medios de colector de basg

y una estructura boyante unida a dichos medios de tuberia

el que dicha estructura boyente y la parte de dichos medios

b

)




Hoja nom. 49

{ ~de subida entre dicha plataformng y dichos medios 8e bhasej
| feniendp dichos medios de tuberia de subide una parte de
tpberia de subida superior, que se extiende entre dicha
plataforma y dicha estruotura boyaﬁte; teniendo dichos me-
5 Vdios;de tuberia de subida una parte de tuberia de subida
inferior que se extiende entre dicha estructura boyante y
dichos medios de colector de Base; y medios que iﬁterconecn
ten de modo liberable dicha parte'de tuberia de subida in-
férior con dicha parte de tuberia de subida superior, al
10. nivel de dlcha estructura boyante.
" 8e,- Un sistema segin la r91V1ndlcacién 7a -en

‘el gue dichas partes de tuberia de subldae superior e infe-
rior incluyen: una tuberfa de subida centrsl y una plurali
dad de tuberias de éubida satélites dispuestas en relacién
15 de espaciadas alrededor de dicha tuberia de subida cen%rél.

98,- Un sistemé'segﬁn la reivindicacidn 88, que
comprende: dicha parte de tuherla de subida superior que. -
incluye tuberias de subida sateli es flexibless medioshgn:
‘dicha plataforma que spoyan & cada unz de dichas tuberiégt
20 | de subida satélites flexibles para la rétirada de'cada Bu-
beria de subide satélite independientemente de las otras ty
beries de subidas saiéiites y de la tuberis de sublda cen-
x tral. '
' 102,~ Un sistema segln 1é reivindicacién %9, que
25 |incluye medios susceptibles de cooperacién con dicha parte
q} tuberia de subida inferior y con la estructura boyante.
para ﬁantener dicha parte de tuberis de subida inferior en
Posicién vertical bajo condiciones de flotabilided positiva

512.~ Un sistema seglin la reivindicacibn 72, en

30 el que dicha pafte de tuberia de subidae superior incluye:

10048
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-tuberias de subida central y satélites rigidas, apoyando
dicha tuberisa de subida central a dichas tuberias de subi-
da satelite

122,~ Un sistena segun la réivindicacién 79, en
el que dichos medios que interconectan de modo liberable
los medios de tuberia de subida inferior con los medios de
tuberia de subida superior, incluyen: un conjunto de guiadg
y conexién en y por encima de dicha estructura boyante.

138,~ Un sistema de tuberia de subida segun la
reivindicacidn 29, gue incluye medios de control suscepti~
bles de cooperacidn con dicho conjunto de guiado y ooﬁéxién
pera la répida liberacidn y separacién de dicha parte de-.
tuberia de subide superior de dicha estructura boyante>é-de
la parte de tuberfa de subida inferior. | G

148.~ Un sistema segin la reivindicacién 122,.'2n
el que dicha parte de tuberia de subida superior incluye .

tuberias de subida satélites de acero; dicho conjunto de'~

L

guiado y conexidn incluye medios en la parte superior d@'qg
cho conjunto para llevar a ceda una de dichas tuberias déﬂ
subida satélites de acero para la retirada desde dicho Eéﬁ
junto de cada una de dichas tuberias de subida satélites de
acero.

| 158,- Un gistema de tuberias de subida segin ls
reiv1ndicacién 7“, en el que dichos medios que interconec-
tan de modo liberable dicha parte de tuberis de subide in-
ferior con dicha parte de tuberia de subida superior al ni-
vel de diche estructura boyante, incluyen: un conjunto de
guiado y conexidn por encima de dicha estructura boyante;
'iﬁoluyendo dicho conjunto de guiado y_conexién medios para

recibir una, cépsula de control bajada desde dicha platafor-
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junto de guiado y conexidén para dicha parte de tuberia de

subida superior; y unos medios de control de circuito hi~ [

x

dréulico que conecten dichas cdpsules de control con dichos -
medids de conectador de tuberfa de subida para la répida
liberacidn y separacién de dicha parue de tuberla de subi-
da superior: de dicha estructura bOyante y de la parue de
tuberia de subida inferior en dicho copaunto ge guiado y co
nexidn, ‘ '

162.- Un sistema segfin la reivindicacidn 79, en
el d&e'dicha parte de tuberis de subida inférior de dichos
‘medios de tuberia de subida incluyen medios de ggi& ¥y ali-
neacién eépaciados ver?icalmente para cada una de dichas.
tuberies de subide éa%élites. 1;

] 17— ~ Un sistema seg gin la reivindicacién 7“,.;n

el gue dichos mealos de colector de base incluyen: une sec—
cién de colector fije permenente; y una seccién de colec$01
liberable conectada a dicha seccién fija y al extremo }Pf?'
‘rior de dicha parte de tuberfa de subida inferior. ):;

182.,~ Un sistema segin la reivindicaciéh 75,'qué
incluye medios en dicha plataforma para apoyar y tensar
dicha parte de tuberia de subids superior, con 1o que di-
cha parte de tuberia de sublda superior no ejerce virtuel-
ménte carga-alguna sobre dicha estructura boyante.

198.~ Un sistema segin la reivindiceciln 88, que
incluye medios adyacéntes a dichos medios que interconecten -
de modo libereble pera inhibir la transmisidén de fuerzes.
desde dicha plataforms flotante, originadam por movimiento
de la misma, a través de dicha parte-dé tuberia de subida

superior a dicha parte de tuberie de svbida inferior.
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» 20%.~ Un gistema de tuberias de subide segin lg
reivindicacién 18, en ¢l que diche estructuro boyante in~
cluye;'una envuelta cilindrica alargada interior; una en-
vuelé; cilindrice alargeds exterior, coaxial con dicha en-
vuelta interior; extendiéndose dighos medios‘de tuberia de
subida a través de dicha envuelta interior; y medios en log
extremos opuestos de dicha envueliz interior paréhalinear
coaxislmente dichos medios de tuberia de subida con dicha
envuelis interior; incluyendo dichos medios de alineacién
medios para fijar dicha estructura boyante e dicha tuberia
de subida central de dichos medios de tuberis de subids. -
218.- Un sistena de tuberias de subida segun la

reivindicecidn 208, que incluye caminos de guia eléstiqqg

envuelte interior. '

228 - Un éistema segun la reivindicacién 202;fque
incluye una pluralidad de embudos de gula dispuestos cif&#f
larmente en dichos medios de alinescién para hacer paséf“i
dichas tuberfes de subida satélites & través de dicha es-
tructura boyante. E

238,~ Un sistema de tuberfas de subida segin la
reivindicacién 202, que incluye una plurslidad de cémaras
de lastre que se extienden longitudinglmente entre dichas
envueltas. interior y exterior. |

248 ,~ Un sistema de‘tuberias de subida segun la
geivindicacién 202, en el que dichos medios de fijacién in-
cluyen: ung pestafia en el exfremo superio? de dicha envuelt
?nteripr; y ung placs sujeta a la parté'de la tubgria de su

bide centrsl que pasa a través dé gicha éstructufa boyante

¥ sujeta.a dicha pestsfia.

10
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' iados con dichos medlos de colector de base y con dicha es-—

reivindicacion 1%, en el que dlchos medios de control incly

‘de colector de base;_pfoporcionando dicho médulo energie

Hoju ntim, 53

258,~ Un sistenma de tuﬁerias ée.subida segin la
reivindicacidn %ﬂ, que incluye medios para impedif que &i-|
cha estructure boyante sube & la supériicie si falla dicha
parte de tuberis de subida inferior. '
268, Un sistema de tuberiss de subide segtin la
feivindicaeiénAQSQ, en el que dichos medios para impedir

incluyen: medios de conduccidn de control wmbilical conec-

tructura boyente para que sirvan como medios de atadura.

o 278.- Un sistema de tuberias de subida segin la
reivindicacién 252, en el que dichos medios de impedi@:ip—
cluyeﬁ: ung conduccién umbiliéai epoyada por dicha estrue-
tura boyante. _ .

282,~ Un sistena de tuberias de sublida segun la

reivindicacidn %5, en el que dicha parie de tuberia de?su~
bida superior y unos medios de conduccidén de control vabi=
lical superior estén apoyzdos desde dicha plataforma; ﬁéa‘
conduccidn umbilicel inferior esté apoyzda deade dichéués%
tructura boyante; y hay medios de interconexién de dicbégi
conducciones umbilicales superior e inferior en didha -
tructura boyante. |

2928,~ Un sistema de tuberies de subida gegin la

yen: un médulo de control de produccién llevado por ung cony
duccién umbilical situsda en dichos medios de tuberie de su

bide y que tiene una conexidén libersble con dichos medios-

hidréulica y eléctrica y un receptor Ge' sefial a distencia
pars control de equipo en dichos medios de colector y en

pozos zlejados.
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308,~ Un pistema de tuberies de subida segin la
reivindicacidén 292, en el que dicha conduceién umbilical
tiene una conexién liberable en dicha estructura boyante
para/la recuperacidén de la parte de Vtuberia de subida su-

perior.

31%.- Un sistema de tuberies de subida de produg

-

cibn para sguas profundas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que en—
tece, representado en los dibujos que se acompafian y con
log fines gue se han especificado.

BEota Lfemoria consta de cinéuen'ba y cuatro hojas
escrites a miquina por una sole cara. : .

10" .,
Jt .

Madriq, 2 LARI

¢




COMPAGNI« FRANCAISE DES PETROLES

I/XIV

68.302

Fig.

U,

]

44 38 47 42

45
;;;_:—;—;m*—l S 4

32

|

———

31 32

30

w A

—— dod S——
/37 40
/ 34

gl,




-

COMPAGH Ly FRANCATGE DES P«tﬂ'ﬁbhw IM&IYG& 302 :

Fig. 2




CUNPAGNTZ BRANGAINE DBY PEFROLED TEL/XT¥

68.302
38 82 65 82
|84
|86
) 63
' ' \87 . pis
| ea
49 [0 |l—=—==
—_—37
o 7 o 60
" J % I
o] - 7 \Z 8
,- A g: _-§—____67
LU : |
|l\I 21
|
L 62 °
;‘-\ \= / |
M7 ) !
| y 79 78 |

72-" 9 — 15

80
2 } %




CONPAGNIZ FRANCALSE DS PLTRCLL | DKLV o 200

= =
_

|




COMPAGNT S FRANCAISA BEG PETRCLms VALY 68.302

Fig. 7 Fig. 9

12

= o U785 2
] )
o1 . | 26
LA ll4
ik
\\tw Dg
N N N
YN N B
NN
N
N
oo—t— NN N D 104 108
= \\\\ '
NN
V\R\
\\\:
N
\
VIV
\h R
1 MRL 1T
Q Y
Vil ~\t§ vill
J L N
b
102 f/,,ua

103




COMPAGNIZ FRANCAISE DES PRINOLOG R+ ¥ 1 68.302

Fig. 10
, 157 Nee=
n 180 T
T sl :
l ) /;/lss
\ 156
154 -t 185
1 "f;ms
| il 162
M "'/‘-
155 ; el
164 ] 160
£ it 177
77 : 163
7 /) | 172
: 170
8
182 173
183 l 174
84 —I71
177
85— |
[74—"]
76—} f
i | =2 z




COMI-AGNIE FRANCAISS DBy PITRDLES

VII/XIV

68.302

|







COMPAGHIE FRANCAIGE DES PRTRLLLS

B0 R S
. ]

Fig. 13

140 5]

Fig. 14

| |

¥
]
q 4
T4
||' -

l36\\ ]

T
w

A Tt

150

, 148

1 149

150

. I} _m -
| 147




COMPAGN TS PRANCAIDE DES PRTROLES B X/EIY 68,302

Fig. 15

180

210

206 - H’_ﬂ 146

205 | 208
2047 f/ls

N | - 193

202

201

im HI | < 200
192

191

197 AU ‘ s 32

ST




COMPAGNIS PRANGAIDE DI PRYROL:S

- XL/XI¥  68.302

Fig. 16

==
H-
80
226 /.
N |
222—1
/ -
2 i ——223
2 = . |
229 N\
N| \/
N
N
225
230/
227 220

Fig. 17
78
245
269
A \
\ \
Bl |
1=
N !
=iy
28l E‘
:
\ l ]
80_ | 23]
\h
22"‘-—: o
280}
\ ——229
244 _ |
220 —=iiih 246




(CONFAGHI. PRANGAIGE D38 BEIROL

X¥1/3TV68, 302
- Fig. 18
L e L
L eleemds
, - ' 273 A‘ = ™
276 1 l 7|
274 l 2
Y "
79 L7,
| l 79
i
. / 1% \\\ 78
| -, 271
‘ | 245 I . 1
' & l " |
XIX . ’ .
269 —— N YE
l N 720 572
247— i i -
! [
] \
23
240~
2aa~" || |l 1 mi
231 : p J'
; %
] 4 |
229 i
s
7
246 ) -

24l




COMFAGNTZ FRANGAISE DES. FEIROLES

LIL/ XLV
68.

i

! « $

: i | 0\

231 |}
I

242 =
244 H

243»..\44’ ; N

240 242 23l

302
Fig. 19
...240 242 250
E— -
;'_M / 243
[ gz
248

Ne=f 73
O
®
— 74
VT&
— 248
229




CUMPAGK I

MARCATELE DB PaTLOL:

ALY %LV

229

68.302
Fig. 2l
250 261 250
\W/a A\
267 265 264
L
T 0]
264 265 j
i
il l’ 263
‘ Fig. 20
250 260 £50
| 268
76
\ 261 260
.

Gb (O £




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



