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BEaesia tasanPT:va
La presante invención 90 refiera, an goneral, a un - 

reactor nuclear que está refrigerado per agua a proaión, y en 
particular ao refiere a un canino do paso por el mismo

Un reactor nuclear, que aa enfriado por agua a pre­
sión, comprenda noraalmanto un núcleo roactor que está consti­
tuido por unoa olamantoe da combuatibia aoatanidoa verticalmaR 
te asi como por unaa varillas de control, que puedan aat dos—  
piaradas en el sentido vertical y que poaa a travós do los prj. 
marca# Catas varlllaa do control satán rodoadoo por unos tubos 
do guía, por lo menos a través del núcleo reactor, para aacgu- 
rar la conducción cproplada an el movimiento da iaa mismas, ti 
flujo dol agua refrigerante ao realiza a través del nóoleo rojgc 
tor y en diracción aacondonte, con el fin de garantizar la es­
tabilidad dal flujo an el caao do cualquier eobracalentamiento 
ó do una preaoncia local do vapor.-

Mentraa que laa varlllaa do control no comprenden - 
ningón coĉ uatiblo, laa ai amas, ein embargo, abaorban neutro—  
naa y ganaran con alio algo da ealor. So haca, por lo tanto, - 
imprescindible al enfriamiento de laa varillas da control, ti 
cátodo convencional para el enfriamiento do éatqa varillas im­
plica pacer une parta del flujo hada arriba, a travóa da loa 
tubos do guía pare lea varlllaa da control, parta de flujo ga­
ta que luego puedo escapar ó por la cámara do gaa a presión de 
salida ó bien por una parto auparior dal recipiente reactor, - 
lugar doodo el cual el flujo pasa hada la salida.-

C1 flujo que paee a travóa da oatoa tubos do guía aa -
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encuentra *n paralelo con al flujo que al alamo Hampo aatí pg 
cando por anolma da loa conjunto# da combuatlblaa para enfriar 
loo miamoa. Cata flujo, por lo tanto, ha do aar aatriotomante 
limitado con al fin da impedir una indebida taducción an al rgn 
dimlanto tórmleo dal ndolao recetor# Cata flujo daba paaar a - 
travóa da loa tuboa da guia cuando laa varillar da control aa 
encuentran rotiradaa al igual que cuando laa mlemaa catón In­
troducida#. C1 camino do flujo tiene una caída da presión ral¿ 
tiwamanta reducida cuando laa varilla# da control catón ratirg 
daa aai como un ineramanto concomitante, an el flujo. Con al - 
fin da limitar latea variaolenaa an al flujo, aa han do diapo- 
nar unoa orificio# por la ontrada da loo tuboa da guía. Cato - 
no puado impedir al incremento an la desviación dal nóciao - - 
raaetor cuando laa varilla# aa ancuantran ratiradaa, poro alio, 
no obatanta, raduce al nivel ,mínimo la extensión do lata in­
cremento an al flujo. El empleo da loa orifloioa no aclamante 
afecta loa eoatoa para la dlapoaleión do loa miamoe, alno tría 
consigo también la poaibllldad da una obturación, la cual aa - 
inharantc a oualqular raatrlcciÓn da flujo que aa r salíate dan- 
tro da un raaetor nuclear

!*a asignación da una cantidad adecuada da flujo da - 
daaviaeión qua paaa a trovó# da loa tuboa da guía da loa varl- 
llaa da control raqulara una datarmlnaciÓn crítica da flujo, - 
dado qua daba asistir un fluje eufieianta para rafrlgarar da - 
forma adecuada laa varillaa da control al aatar óataa an su pg 
aleión da complata introducción, miantraa qua cuaiquiar axcaao 
da flujo indtilmento cmplacdo perjudica el funcionamiento Ó —

#* 3 **
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comportamiento tármico dol ndeleo rsaotor
Sabido o que ai flojo a lo largo do lao varillan da 

control oo daaarrolla en santido aaeondonte existo una fuerza 
asecneional como conaceuencia dol arrastro dol flujo do liqui­
do oai a causo da la diferencia do preaidn antro el fondo y la 
porto superior de la varilla do control. La fuerza rcalata al 
movimiento doaoondcnto nooesario para al eiorra da omergonda 
do un roaetor. por la que queda aumentado al tiempo do 6ato —  
cierra aai como con incremontodaa lao fuerzas necoearlaa para 
conducir laa warlllaa do control hacia oda abajo dal punto —  
que laa aiamae ocuporíon en la auoonoia da una tal diopoalcidn 
dol flujo.-

en la diopoaloldn do tipo oonvonclonol, la preaidn - 
por debajo dal ndeleo reactor eo más elevada que la presido en 
la aalida do data ndeleo. debido a la caída da friccldn dal —  
flujo que paaa por el mismo, esto tiano por resultado una im­
portante fuerza aseendonto sobre el ndeleo reactor, dal orden 
da 3.888.830 Hsotena para una calda da praoidn do 288 ftliopas- 
col. Dado que la completa parto superior de un recipiente raag 
tar de tipo convaneidnal aa encuentra dispuesto on la salida - 
do la ptosidn, data fuerza pueda aar resistida tan odio por —  
unas aatructurca qua transmiten la fuerza hacia al recipiente 
reactor d bien hado el cabezal dal rsector.-

Ln la diopoalcidn convencional, la parta superior del 
recipiente dol reactor no solamente eotd expuesta a la presidn 
de salida, sino asimismo a la temperatura da salida. La eamiaa 
do soparte pata ol ndelea roaetor aa la eatrutura qua sopara -



ltn do# voldmanaa da la paaaidn y da la tampotatcta. La camita 
da acpotta atti aoatanida, por io panarai, an la parta ocpariot 
dal Ccotpo dal tacipianta taactot, inmadiatamanta Junto a la - 
unidn d ampalma atotniliado cotta al cabotai y al ccotpo ptin- 
eipal. La compiala aattcctuta da data tona no aolamaota ha da 
admitit laa fuattaa fiaicaa corno conaaecancia da la ptaaidn iR 
tatiot̂  tal corno Ica miamaa con ttanamitidaa a ttavdo do loa - 
patnoa, alno eoa data aatrcctcta daba taaiatlt al miamo tiampo 
loa aafcettoa tdtmicca qua aa ptodcoan a cacao de la difaron—  
ola da tampctatcta an loa dea ladoa da la camita dai ndoiao —  
taactct por ia tona da ampaimo.**

La ptaaanta inwaneidn tiana por objatc ptopoteionat 
un taactct ncoiaaty tai corno date aatd cxpiicado an ai pradmbR 
io da ia taivindicacidn i, on ai qua ai anftiamianto da laa ̂  
tiliaa de contaci tenuità manca erftleo con taapaeto al conttol 
dai ficjo y al compottamiante an laa opatacionaa an al caao da 
un ciotta da amarpaoeia (dal taaetor).-

Lata ptoblama ac taaulaac por la ptaaanta invancidn# 
baciando uao da ioa aapactoa catactatioticoa do la toivindica- 
cidn 1). Laa taivindieacionaa aacundatlaa taptooantan una# coR 
vaniantaa y ptafatldaa fotmaa do taaiitaeidn# euyo fcneionamiRn 
to aa atplica mda adalanta an téiacidn con la forma da eonattRC 
cidn. Cn ptiaat logat# ain cmbatqo, aa daaetiba bravamente ia 
concepeido da la ptaaanta invancldn con todaa aua vantajaa.- 

Cn cl teactot nuelaat da accordo con la ptaaanta in- 
vancidn̂  la mayot patta dal fiujo da equa oiQua al camino da - 
flcja da tipo eonvoncional. La miama paaa ai intatiot dai roei 
pianta y, an ai aantido daacendonta, antro ia camiaa da aoporto
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dal nócloo reactor y el recipiente, entrando en el nóoloo reac­
tor por el fondo do! miamo: a continuación* ol flujo paca por 
to óltlmo an el oantldo asoendonto. Una parta ala pequeña del - 
flujo, eln embargo, paca o travóa da la camisa do soporto dal - 
nóolao reactor hacia lo parte superior del recipiente reactor,- 
por lo que ao constituya un determinado nival de presión en la 
parte superior do Óate recipiente, nivel da presión óste que 
tÓ eonsidarabieaenta por encima do la prcalón do la solide dal 
nóoloo. osado Óste lugar, ol flujo pasa hacia abajo, a travóa - 
do los tubos do guia, para enfriar lee varillas da control, y - 
el miamo ao une con la mayor parte dol flujo cerca del fondo del 
nócleo reactor. Ceta parto menor dol flujo ao uno con la parto 
mayor del miamo en óate lugar y do una manera tal que ol total 
de óste flujo pasa ahora hacia arribe, a travóa dal nócloo raqg 
tor, para entrar an contacto con loe conjuntos da combustibles.

te fuetea necesaria para retirar laa varillas de con­
trol queda reducida como consecuencia do óste recorrido dol fljn 
Jo. Podo que al flujo pasa hacia abajo, a travóa do loa tubos - 
de guía do loe varillas da control, todas lee fuerzas da arras­
tre ayudan en retirar las varillan do control, además, debido a 
que la presión en la parta superior de las varillas da control 
se aproxima a la presión da entrada, en ver do a la presión do 
salida, asiste una diferencia adicional an la presión para ayu­
dar en la retirada do loe varillas de control

Asimismo ósta disposición impida ó bien reduce a un - 
nivel mínimo lo deaviación de flujo alrededor dal nócloo reac­
tor. bebido a qua todo el flujo que pasa por eneima de las var¿ 
lias do control para al enfriamiento de las miamaa ao une luego
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con #1 floja principal antea da au paaa a travÓa dal nÓclao yaga 
tor, na hay ninguna desviación dal ndolao raactor* La ónica dag 
viaciÓn qua aa pueda producir condatiria an la da una fuga an 
eualqular junta horaótiea do la aatructura* falca fugaa tan od­
io aatarlan an fundón da la habilidad da cada cual paca teali- 
rar unaa juntaa aatancaa, y laa clacaa no dapandarian da un flg 
Jo cualquiara nacaaarlo papa al anfplacíanto# La junta o unión 
ppopopcionada pop una unión norcal antea loa oonjuntoa da coa—  
buatlblaa y la aatpuetupa da guía papa loa claaoa aa lo aufidgn 
tamanta buena papa paduolp al flujo da fuga a una parta frsMSoig 
nada tal qua nopealmanta aa aceptada an laa dlapoaldonaa da - 
tipo oonvandonal papa al anfrlaaianto da laa vaPlllaa da con­
trol *-

Oabldo al hacho do qua aa impedida la daavladón dal 
flujo qua paaa pop ondea da laa varilla# da control, aa radu- 
ca lo oriUco an al dioaf!o pata aeignar al flujo da anfpiaelanto 
para laa vaPlllaa da control# Un iaportanta axcaao da flujo pug 
da aar empleado para refrigerar laa varlllaa da control, dado - 
qua al clamo no tiene ningÓn afecto perjudicial aobra al tand­
el onto dal reactor# Por lo tanto, no aa requieren orlfidoa an 
loa eanalaa da laa vaPlllaa da control con ol fin do licitar —  
con elloa al flujo**

La aatructura propotdona adclaco un volÓmon da pre­
alón dentro da la parta superior dal recipiente reactor, al cual 
corresponda aprodcadaeanta a la pración da entrada al radpiag 
ta, an eomparadón con la praalón da calida da loa dlaahoa dal 
anterior catado da la tóenlos. La adatando da óata praalón —

- 7 -
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ojsrca una importante fuerza daacendanta sobra la placa de Ho­
lladura quo oapara áata cdpula da praoidn da la cámara da gao a 
prosián da la salida. Oabido a que áata placa da Bolladura pue­
de sor unida can otras oatruoturco como, por ejemplo, con la qa 
misa do ooporto para al ndcioo reactor, la misma reduce á bien 
elimina laa fuarzaa suplementarias naeesarias para eostonar lo 
camisa da asporte dai ndeloo reactor. Como añadidura, ásta fueg 
ra do aujocián da la os truc tura dol nddoo reactor está en fun* 
clán dol flujo momontánoo del liquido rofrigoranto para al roag, 
tor. Por ccnslguianta, loa dudaa en al flujo dal liquido refri­
gerante, tanto en al disano como on cuanta al funcionamiento, - 
aon componendas automáticamente por una voriaeián apropiada en 
la fuerza da oujocián.-

Dobido o que la temperatura da entrada no oxiste tan 
aálo an el espacio oituado entra la camiaa da soporta dal nd—  
aleo rasetor y ol roclpionto reactor, alno asimismo dentro do - 
la cdpula, so reducá la diferencia da temperatura por el cierro 
del recipiente dol reactor# Sato haca que aa reduzcan loa aafugr 
zea tármicoa en loo pernos durante un funcionamiento do constan 
te sgitacián y que loo mlsmoa ooan baJadeo a un nivel minimo d̂  
ranta un funcionamiento momentáneo

a eontinuacián oa relaciona la daseripclán para una - 
preferida forma da eonotruccián. En ai plano adjunto!
- la figura 1 indica una viata do oaeeián da aleado pare une —  
diapoeieíán general da un reactor nuclear, la cual refleja la * 
estructura báaiea y loa recorrldoa dal flujo per ol mismo, taieR 
trae que.



<* la flauta 2 muaetra una víala laomdtriea da un detalla on la 
tona da la cámara da aalida.-

E1 cuerpo 1 da un recipiente reactor y al cabaral 4 
da un raclplanto reactor aa una an la paataüo 6 pat aadlo da g 
na unldn atornillada. El cuerpo da data recipiente reactor tlg 
na una abertura da entrada 8 caí como una abertura da aallda - 
10 para al pavo da! flujo da agua refrigerante por al miemo.-

Un náelee raaetar 11 aa compona da una dataralnada - 
cantidad da conjunta# da coabuatlblaa 14, da loa qua cada uno 
eatd eodetltuído por un datarminado náeoro da varilla# do com- 
búatibia alargadaa. El ndoleo reactor aatd aoatanido on al con 
Junto da aoporta da ndelao 16 que a au va# aa anouantra eoatqgi 
do por la camlaa da aoporta da ndeiao 19# Cata caaiaa da aopog, 
ta dal ndelao aatd ooatonlda por la brida 10 daada al cuerpo l 
dal recipiente raactor y an un lugar Junte a la brida 6 paata- 
Ha 6.*-

Olractemante por encima do data ndolao reactor 11 aa 
ha dlapuaato una plaaa da allnaaoldn 11 para loa conjunto# da 
coabuatlblaa, placa data que airva para aatar an ajuata con —  
loa extraño# auparlora# do loo conjunto# da coabuatlblaa y pa­
ra centenar la allnaaoldn da loa alemoa. Una aatruotura da pl& 
ca da eiarra 14 aatd aituada por encima do la placa da allnaa- 
cidn, !̂ r lo qua queda definida la cámara da gaa a praaldn de 
aallda 26.-

oaapuda da qua al líquido rofrlgaranta entra a trawda 
da la abertura da entrada 9, una primara parta dal flujo, la - 
cual comprenda la mayoría dal mlamo, paaa on al eontido daaoqa
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dante a través dal oapaele anula? 28 oxlatanto entra al racl—  
planta reactor y la camisa do soporto dal nóeleo reactor. Sata 
flujo pooa hacia abajo, a través do la faldilla do flujo 38, 
ola al inta?lo? do la e&aara da entrada 32 dispuesta po? daba- 
jo dal ndclco coacto? 12. SI flujo paaa on sentido aaeendante, 
a travéa do dato núcleo y po? lae aberturaa diapueataa on la - 
placa do alineación 22, al intarior da la cámara (do gao a prg 
alón) de calida 26. Oasda data lúea?, el flujo aa aalo o tea- 
véa do la abo?toca do aalida 18 paca paaa? hacia un gane?ado? 
do vapo? (que aquí no osté rapresentodo

Cada uno do loo eonjuntoa do combustibles 14 contie­
na dantco de au ootcuctuca euatco tubo# da guía 48 paca laa OR 
cillas de contcol, loa cuelas so extiendan po? todo el largo - 
del conjunto de combustible.Cn sentido eaeondente, oatoo tuboo 
da guía se extienden po? encima do la placa extrema 42 del eo& 
junto aupecio? de eombuatlblo.las extenalonoa estén codeedae - 
po? unos resorte? da sujeción 44 que aprietan contra al ajuate 
46 del extreme superior del conjunte de combuatible.Cotoa ojug. 
too finalaa, en cambio,presionan contra la placa da alineación 
22 da lee conjuntos de combustible, po? lo que datos conjuntos 
da combustible 14 se encuentran sujetados po? la fuerza do com- 
proaión de loa racortea.-

laa varillaa da control 48 en forma do uHataa pueden 
se? desplazadas de forma vertical dentro de lea tubos de guía 
40 da loa eonjuntaa do combustible. Cada una de éstos varillas 
aa axtienden individualmente haata une determinada altura por 
encima do la pleca de claree 24, luga? en el cual las mieaae - 
pueden aer unidaa en oubgrupos de la extensión S8 de laa vari­
llas do control.-
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Adleionalaante a loa agujero* de flujo 32, la plaea 

da alineación 22 Mena aainlaao unaa abertura# 34 por laa que 
parco laa varilla* da control# Laa extenaien** da loa tuboa da 
guía 40 paaan al interior da iataa abarturaa por aadio da un - 
ajuata da olarra naoanixado# Eat* unión daba catar dotada da - 
una foraa tal qua puado abaorbar laa fuarraa horlrontalaa para 
qua loa conjunto* da coabuatibia* puedan aar alinaadoa, y la - 
alan* daba paraltir un aovlaianto vertical para facilitar la - 
axpanaiÓn da loa diatintoa conjunto* da coabuatlbla. debido a 
qua por una fuga an 4ata junta 4 unión aa producá una daawia- 
oiÓn dal nóclao reactor, por llevar a afecto la praaanta inve& 
ciÓn, la aflcaela da la niana conaiata an reducir al nivel ní- 
niao una poaibla fuga# Loa ajuata* da tipo convencional, ein - 
embargo, que aa anplaan para la alineación, aon auflciantea pg 
ra oantenar la fuga de daaviación bien por ddbajo da la daavig 
ción dal nóclao reactor da loa diaaHoa dal anterior oatado da 
la tÓcnlaa#-

Loa tuboa da raveatinianto 36 da laa varlllaa da con 
trol paaan a travóa da la cinara da gaa a praaión da aalida - 
26, y loa aianoa puedan aatar aoldadoa an la plaoa da alinea­
ción 22 y an la aatruetura 24 da lo plaoa de oierre 24# Eetoa 
tuboa de raveatinianto envuelvon y protegen laa varlllaa da —  
control contra loa afeetoa da un flujo tranaveraal a travóa da 
la cinara da praaión 26.-

E1 ravaatiwianto 38 dal conjunto da control aa axtigp 
da por encina da la plaea da cierra 24# el alano envuelva un - 
grupo da varlllaa da contrel qua aatin unidaa an una aola ex—
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tanalÓn de varilla de control. gata rovastimionto protoga lea ge 
rillas da control contra loa afectos da un flujo transversal lo 
éalizado#-*

Cabido al hecho do que la placa do electo 24 no sola** 
menta ee empleada caso una tal placa de cierto, alna también c& 
me una parto do la disposición de estructura para el conjunto de 
pula superior, la mioma está eostenida deado la camiaa 68 para 
conatltuir una oetruetura más rígida* además la mioma permita * 
que la eatructura completa, Inclusive la placa de alineación 22 
para loe conjuntoa de combustible, aea deeplarade en la recargo 
do combustible, para arponar loe conjuntoa de combustible. Esta 
camisa 60 está aoatanlda per laa btldaa 62 que ee apoyan en las 
bridaa 20 da la eaolaa do soporte del nóelao reactor, lo placa 
do aoporte 64 da la eatructura superior de guía cató abierta na 
ra permitir el paao del flujo por la toioao.-

Una abertura de paao 78 para al flujo ae ha diapuaato 
a traváa da la comisa do soporta del ndelso reactor y también a 
traváa de la camiaa de conjunto da guía auparior, da modo que - 
una segunda parte del flujo, que aa más reducida y que entra por 
al recipiente reactor, paaa al interior da la cámara a presión 
72. toa revestimientos 88 del conjunto do control catán abiertos 
por el extremo superior, y loa miamos puedan catar provistos da 
aberturas en varios puntos do su longitud, por lo que la más rg 
ducida parte da flujo pasa dentro do áatoa revestimientos hacia 
abajo. A continuación, el flujo paaa, on sentido descendente, o 
traváa del tuba de revestimiento 56 del elemento do control, al 
Interior da loa tubos da guía 48 da laa varillas da control para
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loa conjuntos da combuatibia. tata segunda pasta oía saducida 
dal flujo continua pasando pos al lasgo do los conjuntos da MR 
buatibla y dontco da los tubos da guía, pata llagas a un lugas 
alteado casca dal fondo dal nJelao saaetor 12# daada al cual %  
aa al flujo hada fuasa pasa unlsaa con la pslaasa pasta psinci 
pal da flujo# Seguidamente, astas dos flujoa aon oombinadoa, y 
la cantidad total pasa hada assiba, a tsavla dal ndolao saao—  
tos 12 y pos la c&aata da salida 25#-

Cowo puado aas observado, loa doa sacossldoa pasóla—  
loa da flujo exiaten antsa la antsada 8 y al fondo dal ndelao - 
12# la calda da la psaaidn queda aatabladda aaenoialmanta pos 
la cayos primase pasta da flujo que paaa hada abajo, a travia 
dal aapseio anulas 28. La seatanta pasta dal flujo, qua paaa —  
pos al otso caalno, experimenta la dama Calda da psaaidn al —  
astas al flujo aatabladdo pos la geometría dal saoottido pasa 
al flujo# sa da psafasanda a qua la pasta da data sacosddo —  
del flujo, aa daois, daada la antsada 8 haata la oímasa a psa—  
aldn 72, aaa da una saducida saaia tanda y tonga, pos lo tanto, 
una caída saladvamenta baja da la psaaidn# la pasta dal flujo, 
qua paaa a travia dal savaatldanto dal conjunto y cuyo secossA 
do paaa pos loa tubos da guía 40, daba tanas una da alavada —  
pasta da oalda diapowlbla da la psssldn# Cato daña tendencia e 
Mantones la presión an la cinara a presión 72 a un nival da prg 
eiÓn saladvamanta alavado# tato sapaseuta asimismo an una ma­
jos distribución antsa loa difarantaa tuboa da guía pasa laa y& 
slllae da control#̂

El flujo qua sagÓn ol dlaaño paaa a tsavóa da loa tu­
boa da guia, ha da aas suficiente pata eliminas todo al calos -
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qua dentro de la* varilla* da control e* generado# cabido a qua 
ninguno do lo* flujoa aa daavie pare no pacar por al ndcleo,
te flujo puede aer determinado de una ferma conveniente por al 
lado alto, por lo qua aa obtiene une mayor tolerancia en el di 
aoRo,-

Oado qua al flujo ao doaarrolla on el sentida daaeqg 
dante a lo largo de lae vorillaa de control, lae fuorzoa de —  
arraetro tlondon a reelotir en el ceco do un cierre de emergqg 
eia del reactor. Como añadidura, aiontrae que el extremo infe­
rior de la varilla da control està axpuaoto a la proaidn de la 
entrada del ndclao reactor el extremo euparior da la misma aa 
encuentre expueato a la aáo elevada temperatura dentro de la - 
cámara a proeidn 72, por lo quo ae establece una mayor diferaR 
eia on la preeidn, lo cuoi tiene la tendanola da forcar lae ug 
rillaa do control hacia abajo. Cotas dea caractorietieaa ayudan 
en reducir al tiempo del cierre 6 parada de emergencia dol regó 
tor así como en reducir laa neeoaarlae fuareaa do accionamien­
to.—

la preeidn dentro da la cámaro do preeidn 72, que os 
relativamente elevada y que ae aproxima a la prBolán do entra­
da al reactor, ejerce eu fuerza en el lado auparlor do la es­
tructura de la placa do cierro 24. la cara opuesta do ásta pl& 
ca está expuesta a la presido da aallda en la cámara de gèo a 
prealdn 28. 31 lae placea, 24 y 22, en conjunto can loe tubos 
da reveatlaianto 56 para loe varillas de control, con eaneido- 
radae como una eatructura unitaria, la fuerza opuesta sería la 
presido existente directamente por debajo de la placa do alloga

-  14 -
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ciÓn 32 paya loa conjunto* 6* oombuatibia. Cata praaión ao tan 
odio ligaramanta mda aita qua ia praaión dentro da ia cámara da 
Cao da oaiida 26. ia diferencia da preaión a travda ̂  cualqulg 
ya da data* aatructura* aa, an data oaao, eproximedamante igual 
a ia oaida da preaión a travda dei rocipianta reaoter, que oa ** 
calcule aa dai cedan da 360 hllopaacala. en oi oaao da que ioa 
piooaa tienen un diámetro dai orden da 3,7 metro, aato arroja - 
una fuarra daacandanta da 3.000.000 Mantona, ia eaaiaa da aopojg, 
ta dai ndeiao reactor y ia oamiaa da ia aatruetura da guia aupji 
rior da ioa diaaHoa da tipo convanclonai exigen una aatruetura 
austaneioaa para raaiatír ia fuarra aaeandanta producida dantro 
dai ndeiao reactor y an ioa otroa alamantoa dai reactor como —  
conaaeuanoia da ia corriente aaeandanta qua por ioa miamoa paaa. 
Cabido a ia diferencia da praaión, data fuarra daacandanta nou- 
tralira ia fuarra aaeandanta, per io que aa reducá coneidarablg 
mwüta ia cantidad da aatruetura qua aa nacaaario para aujatar - 
iaa partaa intarnaa dei reactor contra ai mismo recipiente raqg 
tor. iaa fuerrae quo tiendan a alavar iaa partaa coaponantoa qg. 
tdn w  función dai flujo qua paaa por ai reactor

Ha da aar tañido an cuanta que ia fuarra daacandanta 
qua oa producida por la diferencia da praaión aatá, naturalmente 
an función da data diferencia da praaión qua a au ver aatd an - 
función dai flujo qua paaa a travda dai raclplanta reactor. Por 
io tanto, la fuarra qua raaiata al empuja hacia arriba varia da 
acuerdo con al míame parámetro qua haca aumentar data empuja h¿ 
cía arriba y qua, por consiguiente, tienda a aar da auto-compea 
aación con Iaa variacionaa an ai flujo a travda dai raaotor y - 
con iaa variacionaa an ai flujo a travda del reactor y con iaa



380

38S

390

395

400

- 16 -
variaciones en los depósitos que por lo general as puados pre- 
acatar por, todos loa r acorridos del flujo*—

No aclamante oa aproximadamente igual 3a ̂ roción en la 
entrado 8 y dentro de la cámaro de asa 72, sino temblón la tem­
peratura del liquido ee igual en ambos lugares* 0o ello ao det& 
os, por lo tanto, que duranto un funcionamiento do constante —  
aeltaciÓn no existe ninguna importante diferencia de temperatu­
ra en lea bridas 20, 62 y 6, como eonaeeuaneia da unaa diferen­
cias en la temperatura dal liquido* Esto raduee loa esfuerzos - 
tóraicoa dentro de dota zona, en la que los eafuorzoe produci­
dos por la presión ya son elevados debido a la compleja clase - 
da una unión otornillada.-

Si bien se ha representado y descrito uno proferida - 
forma da realización para ia preeante invención, ee aobrcantipa 
do que lo mioma os solamente a titulo do ejemplo y no tiene ni& 
BÓn earóetsr restrictivo y que en alia as pueden Introducir va­
riaciones y modificaciones sin par ello salirao do la Idea y del 
alcance do la presento invención*-

Osoorita suficientemente la naturaleza y alcance do - 
la presente invención, aa haca eonatar que en la miaña padrón - 
ser variable* los materiales y dimensiones, y on general aque­
llos otros detalles accasorioo o secundarloa que no altaron, —  
cambien, ni modifiquen la oaaneialidad propuesta*-

toe tórminoa an que queda redactada iota mamaria son 
ciertos y fiel reflejo doi objeto descrito, debiándese interprjg 
tar en un sentido móe amplio y nunca en forma limitativa*-
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- Perfeccionamientos introducidos an laa inatalaeionaa da pg, 
ao da agua a praaiÓn pea un rsector nuclear; en al que el agua 
de refrigeración pasa# en aantido aaoendante, a travla de dato 
nóolao recetar; equipado can unoa tubos da gula vartlcalea dan- 

410 tro del referido ndclao# y con unaa verlilac de control de des­
plazamiento vertical dentro da loa mencionados tubos ds gula; - 
caracterizado porque la Mencionada agua de refrigeración ea di­
vidida en une primara cantidad de agua# que ee introducida por 
el extremo inferior del mencionado nóeleo reactor y que por el 

41S alano paaa hacia arribe y en une aagunda cantidad de agua que - 
ea introducida por el extremo superior de loe referidoe tubos - 
de gula pare paaar per loa Hlaaoa en aantido deecandanta.- 
24.- Perfeccionemlentoe; aegón reivindicación 1# caracterizado 
porque loe mencionados tubos de gula tienen unaa aberturaa dla- 

470 puestee en la parte inferior de loe miaño## y que le segunda —  
cantidad da agua pasará, a travóa da lee referida# aberturaa y 
an conjunto con le mencionada primare cantidad# por el referido 
nóeleo recetor en sentido aacendente.-
34.- Perfeccionamientos; aagón raivindieaelonaa 1 ó bian 2# cc- 

42S raetarizado por una estructura de place de cierre diepuoeta por 
encime del mencionado nóeleo reactor y formando cobre el refe­
rido nóeleo una cámara de calida# mientra# que loe mencionado# 
tubo# de gula paaan también en aantido vertical por le cámara.- 
44.- Perfeccionamiento#; aagón reivindicación 3# teniendo al —  

430 mismo también un cuarpo da racipienta rsector eel como un cabe­
zal de recipiente reactor que eetá unido con áato óltimo# caten 
do equipado con una camisa de soporta para ai nóeleo raaotor, -
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quo circunda ol tafarido ndeloo y quo forma lo parifefia exte­
rior de la cámara de aaiida, tai entree qua la maneionada camisa 

435 paya aaportar el citado ntScieo conati tuya al ai asta tiempo una 
cimar* do entrada por debajo dal miento ndeloo, ostando iota qg 
misa do soporto dol ndeloo aoatenlda, a au ver, dentro dal m<̂  
clonado cuerpo dol recipiente reactor, por lo quo entre lea ajo 
moa queda formado un espacio anular qua ae encuentra en eomuqi 

440 cadán de liquido con la cimera do entrada) earactoriradde pq& 
qua la roforida primara cantidad do aguo paos a travio dal mqg 
cionado aapacio anular y la cimare da entrada, quo ol referido 
cabezal del recipiente reactor conatituya una cimera da preelán 
entro al mencionada cabezal y la referida picea da cierre) y ** 

448 porque una abertura a través do la mencionada eamiaa de soporta 
del ndeloo reactor caté diepueata corea dol extremo superior - 
del mioma, mientras qua al mencionado aapacio anuiar y la eáqg 
ra da proaiin estén en comunieaeiin da liquido pora eonatituir 
un recorrida do flujo para la mencionada segunda cantidad do - 

450 agua.-
sa.- Parfoccionamiontoo; sogdn roivlndieaeiin 4, caracterizados 
porque la menoloneda aotructura do la placa do cierro osti aag 
tañida por la referida camisa do soporta para el ndeloo reactor. 
6S.- Porfaocionamientoe) aogdn reivindicaelin 4, caracterizados 

45S porque loa tubos da guía de loo varillas do control pasan var&i 
calmante por la mencionada cámara da calida y entran an lo oiga 
re da proaián.-
7a.- Psrfoeclonamlantos) segdn reivindicaelin 4, caracterizados 
porque la mencionada segunda cantidad da agua paca a la largo



460 da un tacarrido do flujo qua ofrece ano reduolde reaiatenela - 
dardo ano entrada dai liquido da refrigeración haata lo mencia 
nada cámaro o prealÓn# y qua tiene una alorada rcolataccia dea 
da la citada cámara da presión haata la parta inferior dal ma& 
clonado ndclao reactor*-
80,*« Parfeccionaaientos! aagdn reivindicación 7$ caracterizado 
porque la mencionada aatruetura da la placa da elarra oatÓ aq& 
tañida por al tafarido cuerpo dal recipiente rcactor*- 
90,** Perfeceionamiantea; aagdn reivindicación 8# caracterizado 
porque la mencionada aatruetura da la placa do oiorro oató aq& 

470 tañida en la tafarida camloa do ooporto poro al ndeloo roactor 
por io quo lo mioma# a au vaz aatÓ aoatenida por al roforido - 
cuerpo dal recipiente reactor 
10'*- inmomClMS M  ÍA9
^ 3 8  0E §BUa  ̂WCS10M POP df!

«* ̂ 9 ##

Conota la praaanta memoria doooripti- 
va da diocinuava hojea numaradoa y maeanografladaa por una co­
la cara# a laa quá aa lea acampanan doa planoa para au major - 
compreneión*—

'22 FEB.I?7i
LA TOMEM. V.
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