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‘nozbre de C. F. Carlson, consiste en aplicar una caraﬁ.elec—

RER.: D/75059

EXTPACTO DE IA DESCRIPCICH

Se describe una composicién de pigmento finemsate di
vidids que incluye una resina de vinilo termopldstica y un adi
tivo activo superficialmente elegido en el grupo que consiste
en agentes activos superficialmente fluorados. Is composicién
de pigmento presenta propiedades de ecarga trivoeléctrica con~
troladas, mientras que sus oiras pfopiedadeégenerales permane-
cen sin cambios. Se describen igualmente composiciones de reve
lador y procedimientos electrostatograficos de formacidn de

imagen.

ANTECEDENTES DEL INVER®0

Bl invento se refiere a los sistemas de formecidén de

—etn o ey S

imagen, y mds particularmente a materiales de rewelzlc wercgré
ficos, a su fabricacién y & su utilizacign. |

Ia formécién ¥ el revelado de imdgenes enuiagsupe;"
cie de materlales fotoconductores por medios elect“os'é icos
soni bien comocidos. El procedimiento xerogrdfico bdsics,
crito en la patente de los Estados Unidos, numero 2,:’"

’

trostévica uniforme sobrs una capa fotoconductora azﬁlarte, 8n

semeter la capaz a una imagen que presenta zonas lumi}'éaa 7
sombreadas para disipar la carga en 1assuperx¢c*°< de ls capa
expuestas a la luz y en revelar la iitagen eléectrosiatic 1 la~-

tente resultante depositando sobre la imagen un matur,ma elec—

troscdpico finamente ¢ividido que se llama en esta uecnlca
nyigmento” ("toner”). El pigmento es normalmente atraido por
guellas zonas de la capa que conservan una carge, formando

g

asi unz imsgen pigmentada que corresponde a la imagen elec~

4

trogidtics latente. Esve imagzen de polvo wvuede ger transferi~
L -~ -

dz & vna superficie de soporve, tal ccmo un papsl. Ia imagsen
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trancferida puede & contiruacién eer fijada de manera permsnen -
te sobre la superficie de coporte, por ejemplo nor medio de ca
lor. En luger de iz formacién de une imagen latente mediante
la carga uniforse de la capa fotoconductora y la exposicién ul
terior de la capé a una imagen que incluye zbnas luninosas y
gonas scmoreadas, es posible foxaizr la imagen latante carganco
directanente la capa en forma de imagen., la imagen de polvo
nuede ser Tijada er la capa fotcconductors si se desea ilumi-
nar }a opsracidn de transferencia de imagen de polvo. Otro dis
positivo de fijacién adecuado, %al como un tratamiento con un
solvente, o0 un recubrimiento superficial, puede utilizarse en
lugar de las}operaciones de fijacién del calor mencionadas més
arriba.

Se conocen varios métodos para aplicar las nartlcu—
las electroacénlcas «obre 1la imagen electrostdtica lduente que
ha de ser revelada. Un método de revelado, que se describe en
la patente de los Estados Unidos, mimero 2.613.552, a nombre
de E. I, mlse, es conocido bajo el nombre de revelado en "ease—-
cada”. En este método, un material revelador que 1n91uye par-
ticulas de soporte de temafio relativazente imnobtante, que han
sido revestidas ele»tr stdvicamsnte con particulas de plgmento
finamente éivididas, es transporiado hasia la superficie de £0
porte de la imagen elsctrostdvica latente y se hace rodar o se
Gerrama a través de $sta. La composicidn de partlcu¢aa de sopor
te se elige de tal manera que carguen por trlboelectrlcldad
las particulas de pigumenito con la volaridad deseads. Mientras
la mezcle se derrama o rueda a través de la superficie de so~

s particuiazs de pigzmentc se depositan elec-

ed
(&)
3
o
1]
~
[
is

egen, 1

)]

ijan ern la voreidn cargada de la imagea

iy

trostdticansnts y se

latense, ¥y nd ge d¢ itan en las porciones no cargadas o de
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fonde de la imegen. Iz mayoria de las particulas de pigmento
gue se han depositszio accidentalmente en el fondo se eliminan
por medio del sounoris rodaznte, lo que se debe aparantemente

al hecho de gue lz atraccidn electrostdiica entre el pigmento
y el sonorte es surnerior a la que existe entre el pigmento y
el fondo no cargado. El soporte y el sobrante de pigmento se
reciglan a continuacidn. Esta técnica es extremadamenté favo~
rable para el revelado de imégenes copiadas en serie.

i Otro método de revelado .de imdgenes electrostdticas
es ei procedimiento Ge “cepillo magnético” que se describe,
por ejemplo, en la patente de los Estados Unidos, nvmero
2.374.063. En este nétodo, un matefial.reveladOr que contiene
particulas de pigﬁezto y de soporte magnético, estd sorortado

por un imdn, El carmo magnético del imdn produce la alineacién

R

del soporte magnéiico e=r forma de cepillo. Este "cepillo magné
tico” se pone en coniszcso con le superficie de soporte de ima-
gen electrossdticz, y las particulas de pigmento son atraldas
desde el cepillo hzota la imagen latente por atracciﬁﬁﬂelectrqg
tética, _ ‘ '-}~

Otra tdenmica de revelado de imdgenes latentes elec-

(6]

trostdticss es el ur dilleﬂuo 1lamado "mube de polvo® gue se

deserive, - por sjsmslo, en la paiente de los EstadosrUnlgos,

mimero 2.221.776 a tre de C. F. Carlson. En este métbdo, un

material revelador gpue incluye parsiculas de pigmentoigargada

eléctricanecute en um fluido gaseoso se hace pasar cerca de la
3y 1

werficis que soporia 1a imagen electrostdtica latente. lLas
ic

ulas de pigmenvo son giraidas por atraccidn electrostiti

ca desds £l g8s nswia Jla isegen latenie. Este procedimiento es

periticulancente U5il en €1 revelade contianuo cor pigmento.

Otros méiodss de revelade, wales como el revelado
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"por toques" ("touchdown") que se describe en la patente de
los Hstados Unidos, nimero 3.166.432, a nombre de . V. Gung
lach, pueden utilizarse en caso de que sea conveniente,

Por tanto, estd claro que el material de pigmento
debe sér capaz de recibir una carga de polaridad correcta

cuando se pone en contacto rozante con la uuperflcxe de los

materiales de soporte, en los sistemas de revelado .en casca-

da, de cepillo magnético o de "touchdown". Algunos materisles
resinosos que presentan numerosas propiedadés adecuadas bara
pignentos xerograficos fluyen con dificulfad y no pueden ser
utilizedos para mdquinas automiticas de copiado y reproduc-
ciln. Otras resinas fluyen perfectamente, pero forman iindge~
ne% caracterizades por una reducida densidad, una resroduc~.
cién mediocre, o un fondo intenso. Ademds, ciertas resinas
son inadecuadas para procedimientos en los cuzles se -winlea
la trensferencia electrostatica. Ya que la mayoria ¢ los Mz
teriales de pigmento son deficientes em uno o varios do astoc
objetos mencionados mids arriba, ecxiste una necesidal consinua

de pgimentos y reveladores mejorados. .

tl‘_E; T MWT **v:r-u“mo

saiv ..-..uJ 2 A

“Por tanto, un objeto del invento consiste’ cn provor
cionar un pigmento gue subsana los inconvenientes m-ﬂ.n,.o“a-on
mis arriba. ..

Otro objeto del invento consiste en proporcionar un
piguento resistente a la formacién de pslicula cuando se uci-
liza en aparatos convencionales de coviado y reproduccién Xe=
rovra icos.

Otro ob;euo del invenio consiste en proporcionar un
pigmento xerogrdfico que forma indgenes dotadas de un fondo

reducido.
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0%ro objeto del invento consiste en proporcionar un
rigmento que fluye libremente y que es resistente a la aglome
racidn.

0iro objefo del invento consiste en proporcionsr un
pigménto xerogrdfico que presenta propiedades triboeléctricas
ne joradas.

Otro objefto del invento consiste en proporcionar un
pigmento xerogréfico que forma imfgenes de elevada resolucién.

vro objeto del invento consiste en proporcionar un
pigmento xerogrdfico resistente al desgaste mecdnico durante
el proceso de revelado.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar un
pigmento-zerogrdfico que presenta caracteristicas de transfe~
rencia electrostdticas mejoradas. -

Otro objeto del invento conéiste en proporcionar un

igmento y un revelador que ticvnen.propiedades fisicas ¥ qui-

B

micas superiores a las de los pigmentos y reveladorgs .conoci-

-

Los objetos descritos més arriba, asi como -otres,

3,

se obtienen utilizendo una composicidén de pigmento- finamente

dividida constituida ?or un colorante, una resina tefmbplésti
ce, ¥ un'agenﬁe aditivo activo superficialnmente oapéz_de apli
cer a la composicidén de pigmento la polaridad y la mag@itud
de potenciazl de carga triboeldcirica deseadzs. Adenmds,. de Pro
porcionar lss propiedades triboeléctricas mencionadéé'ﬁés a-
rriba & las composiciones de pigmento dsl invento, el aditivo

activo superficialmente vermite iambién obbtener composicones

ve
ds pigmento que estdn dotadas de propiedades antiadhesivas o
de tejia enersia sunerficial, reduciendo asi la formacidn en

ies particulas de sooorte de peliculas depidas a chogues, y
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que tienen igudlmente propiedades mejoradas de transferencia
triboelectrosidtica.

De acuerdo con el invento, el aditivo activo super-
ficialmente =e dispersa sobre el material de pigmento en lu- -

gar de recubrirlo. En una preparacidn de la composicibn de

. pigmento segin el invento, es preferible que los componentes

de resina sean fundidos o disueltos después de lo cual se efec

tﬁafl@ adicién del colorante y del aditivo activo superficia;'

" mente, mezcléndose los componentes cuidadosamente para obte-

ner una mezcla uniforme del aditivo en el cuerpo de resina
termopléstica. A continuacién, se seca por pulverizacién la
composicidn mezclada resultante para obtener particulas de
pigmento que tienen un tamafio medio de particulas inferior a
3leicrones aproximadanente y preferentemente inclu}dofentre
7 y 12 micrones. De este modb, el aditivo activo supérficial-
mente forma parte del material del pigmento propiamente dicho,
pero sin embargo, debido a sus propiedades de baja energia sﬁ
perficial, el aditivo activo superficialmente estd situado £e
-néra rente sobre la superficie de las particulas deip;gmento
0 cerca de ellas. 7

'Los aditivos activos superficialmente segiin el in-
vento se eligen entre los materiales albamente fluoradas.
Unos materiales i{picos incluidos los agentes activos superfi

ciaslmente fluorados o "pentdmeros" disponibles en el ‘comercio

A

* bajo la marca comsrcial ionflor, que puede obLlenerse de la

ICI America, Zonyl, de E. I. duPont y Fluorad de la 3. Estos
materiales contienen grupos anibnicos, catibénicos o noniéni-
cos'que fecilitan una cmplia goama de comportamientos activos
superficialuente. fodos son exiremadamentve activos, y en con-

centraciones muy superiorss a 0,1 pueden obtenerse para redu
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.embargo, los adn.mvmz activos superf1c1a1mente gue £g ;pr

cir la tensidén superficial de los polimeros nasta valores no
superiores a 20 dinas/cm. Estos aditivos activos superficisl
mente, en razén de su reducida energia superficidl o del sra~

do de su compatibilidad o asociacidn con la matriz de polimg

‘ro, se situan preferentemente cerca de la superficie de gene

racién entre polimero y aire, siempfe ¥ -cuando se permita
gue se produzca un equilibrio fermodinémico en el periodo de
tiempo del tratamiento. Ia concentracién necesaria para la
modificacidén de las propiedadeé superficiales del polimerc,
tales como la carga triboeléctrica, es extremadamente reduci
daiy por tanto las demds propiedades generaleé de la ccmpoci
ciJn de pismento, tales como la resistencisz a los impactos y
laifusién, no se ven perjudicadas. o S
Unos resultados satisfactorios pueden'obténe;se con

aditivos.activos superficialmente, ftales como los mondieros ¥
polimeros gue contienen grupos ibnicos, por ejemplo el bromu-
ro de tetraheptil amonio, el dcido acrilico neutralizewo o la
vinilpiridina contenlendo COpOllmerOS, y las 3111003405 Sin
fie-

ren segin el invento, son los agentes actlvoo superficialmen—

J-od-"‘

te fluorados mencionados mds arriba que convienen un grupe ca

tidnico o anibnico porque, cuando estédn praaerue lfyéqu i

na

[l

m

cantidades, tales como 0,01 a 0 05% de la uomq05101on ée nig-
mento en peso, el aditivo hard que el material de pinncrto se
cargue triboeléctricamente de maﬁera positiva con relacidn a

un material de soporte metdlico, tal como varticulas de acero
no revestidas. Sin el aditivo activo superficialmente en la

composicidén de pigmenio, el méferial de pigmenio se carga ne-
ga%ivamente con el material de SOporte decgerito. En la literz

tura ex 1stente, es bien conocido que los materlalﬂs fluoragdos
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presentan siempre propiedades de carga triboeléctrica negativa.
Tnvariablemente, estos mgteriales se gitdan en la extremidad
nis negativa de cualquier serie triboeléctrica. Por ténto, no
estd previsto utilizar materiales fluorados como aditivos acti
VoS su?erficialmente en materiales de pigmento ro obtener cou-
posiciones de pigmento que se cargan positivaﬁente con relacién
a las particulas de soporfe de acero. Aunque no se entienden
completamente las razones de este descubrimiento-imprevisto,

se.cree que la reducida energfa superficial del'bomponente

. fluor del aditivo activo superficialmente fluorado, es la que

pe%mite su concentrmcién en las capas sub-superficiales del ma
teyial de pigmento, y que las propiedades de carga triboelée-
tr%cas del material de pigmento se. deben principalmgnte al gru
po idénico del aditivo activo superficialmente fluorgdcf

Se ha comprobado que los grupos idnicos qﬁé,son ca-

tiénicos o anidnicos permiten obtener composiciones gde pigmen

%0 modificadas que generan cargas triboeléctricas positivas

mientras que cuando el grupo idnico es nonidnico, las ¢omposi

ciones de pigmento generan cargas triboeléctricas négitivas.

anlaw

Ademis, se ha descubierto que el hecho de gque los aditivos ag
tivos superficialmente fluorados iénicos proporcionﬁn’b no
propiedades de darga trivoeléctrica positiva o nega%i§é a una
composicién de pigmento depende del procedimiénto uti;iiédo
para preparar las composiciones de pigmento. Esto quieée decir
que cuando se utiliza una preparacién de piguento médiénte se-
cado por pulverizacién,-el aditivo activo superficialmente apli
card a las particulas de pigmento un potencial de carga triboe
léctrico positivo. Esté puede deberse =l conflicto en la direc
cién de polaridad de carga, es decir negativa o positiva, que

se debe a que el componente de fluor tiene tendencia a cargar-
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se con polaridad regativa, mientras que el componénte ibnico
tiene tendencia e cargarse con poleridad positiva. En las com
posiciones de pigmento seglin el invento,.los resulvados de
cargz triboelécirica obtenidos son funcidn eritica del proce~
so g2 preparacidén del pigmenté. Por tanto, sécando por pulve~

rizacién les composiciones de pigmento segin el invento, las

. fuerzas de carga triboeléctricas del componente idnico del

adltlvo activo superficialmente fluorado son predominantes y
dan lunar 2 una carga triboeléctrica positiva neta en las con
posi é ones de pigmento que contienen un material fluorado.
Las composiciones de pigmento segln el invento pue-
den contener aditivo activo superf1c1almente a razén de 0,001
a 0,5% en peso, basindose en el peso de la composicién del
pigmento. Preferentemente, las composiciones de pig@énﬁo se—
gin el invento contienen el aditivo activo superficialmente
en una cantidad incluida entre 0,017 y 0,2% en peso aprixima-
damente, para consezuir la polaridad y la megnitud degseadas
de potencial de carga triboeléctrica. Los resultados 6nulmos
se obtienen cuando las composiciones de pigmento oebun el in-
vento contienen aditivos acvivos superficialmente segun el in
vento a razén de 0,03-0,06% en peso aproximadamente;‘basando—
se en el peso de 1z composicién de pigmento. Ademés;;las com-
posiciones de pigmenio segin el invento permiien obtenér un
impacto reducido sobre las yarticulas de soporte, nrolan sando
asi la vida U%il de las partidulasrdel soporte. )
Cuzlgquier resina adecuada‘ob.n tenga un punto de fu-
sién de por lo menos 43,3°C (110°F) vuede ser utilizada en
los pigmenios segixn el inventbo. De manera preferida, la reci-~

na es une resine de vinilo que puede ser un nomopolimero o ux

copolimerc de dos o mds mondmeros de vinilo. Las unidades mong
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nméricas tipicas que pueden ser utilizadas para formar los vo-
limeros de vinilo incluyen: estireno, p-cloroestireno, vinil-
naftaleno; mono-olefinas etilenicamente insaturadas tales co-
mo etileno, propileno, buivileno, isobutileno, etc.; esteres

de vinilo tales como c¢loruro de vinilo, bromuro des vinilo,
fluoruro de vinilo, acetato de vinilo, propionato de vinilo,
benzoato de vinilo, butirato de vinilo, etec.; esteres. de dci-
dos monocarboxilicos alifdticos de alfametileno tales como me
tilacrilato,. etflaerilato, n-butilacrilato, isobutilzcriiato,
dodecilacrilato, n-octilacrilato, 20 cioretilacrilato, fenil-
acrilato, nmetilalfacloroacilato, metilmetacrilato, etilmetacri
la’o, butilmetacrilato, etc.; acrilonitrilo, metacrilenitrilo,
acrilamida, eteners de vinilo tales como vinilmetilefer, vinil
isobutileter,Vviniletileter, etc.; cetonas de vinilp ﬁ?les co-
mo vinilmetilcetona, vinilhexilcetona, metiliSOpropéﬁiicetona,

etc.; halogenuros de vinilideno, tales come cloruro de vinili-

NY e

deno, cloro~fluorurc de vinilideno, etc.; y compuesios de ¥
vinilo, tales como H-vinilpirol, F~vinilearbazol, P-vinilindol,
I~vinilpirolideno, etc; y mezclas de éstos. En genei&f las re-
sginas adecuzdas gque se utilizan en el pigmento tienen un peso
molecular medio ineluido entre 3,000 y 500.000 aprokiﬁﬁdamentep

las resinas de pigmento conteniendo un poﬁdeﬁtaje re
lativamente elevado de recsina estirend son las préfexiéas. la
presencia de una resina de estireno es preferida porgus se con
sigue un wayor grado de Gefinicidén de la imagen con una canti-
dad dada de material agitivo. Ademés, se obtienen imdgenes més
densas cuando existe en el pigmento una cantidad de resina de
estireno igwal por 1o meros a 25 en paso, basdndose en el pe-
so total de la reeina contenida en el pigmento. la resinz is

estireno puede ser un homopolimero de estireno o bien homdélo-
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gos de estireno o copolimeros de estireno con otros grupos mo-
némeros que contienen un solo grupo metileno sujeto a un dtoumo

de carboho por una unién dible. Por tanto, los materiales mond

--meros tipicos que pueden copolimerizarse con estireno mediante

polimerizacidén de adicién incluyen: p-cloroestireno; vinilnaf-
taleno; monc~olefinas etilénicamente insaturadas tales como
teileno, propileno, butileno, isobutileno, etc.; esteres de vi

nilo tales como cloruro de vinilo, bromuro de, vinilo, fluoruro

‘de vinilo, acetato de vinilo, propionato de vinilo, benzoato

de lvinilo, butirato de vinilo, etc.; esteres de dcidos monocar
boJilicos alifaticos de alfametileno tales como metilacrilato,
atilacrilato, n-butilacrilato, isobutilacrilato, dodecilacrila
to,; n-octilacrilato, 2-cloretilacrilato, feniliacrilato,. metil-
alfa-cloroacrilato, metilmetacrilato, etihﬁetacrila%o,.butilmg
tacrilato, etc.; acrilonitrilo, metacrilonitrilo, aé%iiamida,

etezes de vinilo tales como vinilmetileter, vinilisobutileter,
viniletileter, etc.; cetonas de vinilo tales como vinilwmebil-

cetona, vinilhexilcetona, metilisopropenilcetona, efc.j halozs

uros de vinilo tales como clorurc de vinilideno, clotofluoru—

ro de vinilideno, etc.; y compuestos de N-vinilo tales como

N-vinilpirrol, F~vinilcarbazol, N-vinilindol, ¥-vinilpirrolidg
no, etc.; y mezclas de éstos. Ias resinas de estireno pueden
tembién formarse mediante la polimerizacién de mezcias.ﬁe aos
o mis de estos materiales mondmeros insaturados con .ui'monéie-
ro de estireno. ILa expresién "polimerizaéién de adicidn" inelun
ve las téecnicas de polimerizacidn conocidas tales como procedi
mientos de polimerizecién de redical libre, de polimerizacidn
enidnica v de polimerizécién catibnica.

las resinas, gue incluyen las resinas del tino esii-

reno, pueden también mezclarse con una o varias otras resinas
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si se desea..Cuando la resina se mezcla con otra resina, la
resing afladida es preferentemence una resina de vinilo, por-
que lg meszcla resultante se caracteriza por una estabilided

triteeléctrica especialmente favorable y una resistencia uni

- forme a la degradacidn fisica. Ias resinas de pigmento utili

zatas para su mezclado con la resina de tipo estireno u otvra
resina de vinilo pueden prepararse por polimerizacidén de adi
cién de cualquier monduero adecuado tal como 1os mondmeros
de vinilo descritos mds arriba. Por tanto, oitras resinas ter
mopldsticas que pueden mezelarse con las rescinas de piguento
seglin el invento incluyen las resinas no vinf{licas tales co=-
mo las resinas de formaldehido ‘de fenol modificadas con colo
fohia,.lés resinas epoxy modificadas con aceite, las resinac
de poliuretano, las resinas celulbsicag, las resinaé‘aé po=
lieter y mezclas de las mismas. la resina de pigmenéd«puede
sener una distribucidn de seccién molecular vnica o timodal,
v puede ectar por lo menos parcialmente degradada. Cuando el
cozpcnente de resina del pigmento contiene estireno-copolime
rizadc con otro.mondmero inseturado o una mezcla de“p@iiest;
reno ¥ otra resina, un componente de estireno que réé;ésenta
por lo menos aproximadamente un 25% en peso, baséndose en el
negd total de la resirna presente en el pigmento es préferiw
ble porque se obtienm imdgenes més densas y un mayor grado

y
de definicién de las imdgenes con una cantidad dade -de-mate

rizles aditivos.

Ia combinzcién del componente de resina, del colo
ranse y del aditivo, tanto si el componente de resina es un
homovnolimero, un copolimero-o una mezcla, debe.tener una tem-
peratura de bldqﬁeo de por lo menos 42,300 (110°F) ¥y una vis

cosidad en estado fundido inferior sproximadamente 2,5 x 10 4
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poisze a temperaturzs superiores a 232,200 (450°F) aproximade-
mente. Cuando el pigmento estd caracterizado por uns tempera-
turz de vlogueo inferior a 43,300 (11OOF) aproxinadamente, las
particulas de pizuzento Sienden a aglomerarse durante su almace
nado ¥y durante su mecanizado y forman también peliculas inde~-
seables en la superiicie de los fotorreceptores utilizables de
nueevo que afectan de menera perjudicial la calidad de la ima-
gen. Si la viecosided de fusibn del pigumento es superior a
apro%imadamente 2,5 x 10-4 poise a temperaturas superiores a
232,200 (450°F), el material de pigmento segin el invento no
se adhiere adecuadamente.a la hoja destinada a recibirle, in-
clago en las condiciones de fusién de las mdquinas xerogrifi-
cas convenciloneles, y vuede ser eliminado fécilmentg_pqr frota
miento. ! - - ‘
Cualguier colorante adecuado puede ser utilizado
como colorante para las parbiculas de pigmento. Los c}lnranr
tes de pigmento son bieu conocidos e incluyen, por ejmplo, el
negro de hume, el colorante de nigroéina, el azul dg anilins,
el azul de aceite de calco, el amarillo de cromo, el azul ma-
rino, el rojo de aceite duPont, el amarillo de quinéiiha; el
cloruro azul de metileno, el azul de ftalocianina, el -uxalato
verde de malaguitz, el negro de hollin, el rosa beng;ié y ueg
clzz de 21les. los colorantes deben estar presentes'que1'p15
mento en ung cantidad suficiente para que ﬁenga un pb;ér in-
tenso de tazl medo gue forme una imagen claramente visible so-
bre el eletento de registro. Por ejemslo, cuando se desean 0P
tener copias xerosréficas convencionales de documentos escri-
tos 2 mdguina, el pigmento puede incluir un pijitento negro tel
como negro de ruoe o un coloranbe negro cal como el colorante

Azsplast Black, que puede obtenerse de la National Aniline Pr9
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ducts, Inc. Preferentemente, el pignento se utiliza en uns can
tidad que varia enire 37 y 207 en veso aproximadamente, basdn-

dose en el peso iotal del pigmento coloreado. Si el colorante

. del opigmento utilizado es un finte, pueden emvlearse canuvida-

des de colorante sustancialmente mds pequeﬁaé. Las composicio-
nes de pigmento segﬁn el invento ce preparan mediante secado
por pulverizaéién de los ingredientes hasta obtener el tamafio
aeseado de las particulas Ademas, cuando se desea, las compo-
°1c1fnes de pigmento segin el invento pueden secarse por pulve
rlza016n después de 1o cual se trituran para reducir el tawafio
de las particéulas. Cuando las mezclas de pigmento sesin el in-
vento deben utilizarse en un proceso de revelado del tipo de
cepillo magnéticp, el pignento dete tener un tamaiflo medio de
particulas inferior a 30 micérones aproximadamente e'incluido
preferentemente entre 4 y 20 micrones aproximadamen%é rara ob-
bener los resulbados Optimor. Pava su utilizacién er métodos
de revelado del Yipo de nube en polvo, se prefieren emplear
didnetros de partfculas ligeramente inferiores a un micrdn,
Los materiales de soporte revestidos y no revestidos
adecuados para el revelado elentrogtatogrifico son b;en conoci
dos en la téenica. Ias particulas de soporte pueden ssiar cong

tituidas por cuslquier material s6élido adecuado, Q1e"n1'e ¥y cuan

Y
sl

do las pariticulas e soporte adquieras una cargs que. t1ene ung

nolaridad opuesia & la de las particulss de pmgmentp~puando ge
ponen en contacto invimo con las particulac de pigmen%b, de

tal menera que las vartfculas de pnigmento se.adhieren a las par
ticulas de soporte y las rodeen. De acuerdo con el presenie iz

vento, la particula d2 sovorie se elige de tal manera que las

> - - . . ,
particules de pignenso adguieran una carse 08itiva y que
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" va. Por tarto, los materiales de las particulas de soporte se

eligen de scuerdo con sus propiedades triboeléctricas en relzn

cién con el pigmento electroscdpico de tal manera que cuando

' sa mezclan o se ponen en contacto mituo, el componente del piz

mento del revelador se cargue positivamente y el componente
de soporte se cargue negativamente. ilediante una seleccidn
adecuada de los materiales de revelado, de acuerdo con sus
prcpiedades trivoeléctricas, las propiedades de su carga, cuan

do han sido-zmezclados, son tales que las particulas de pigmen~

~ to electroscédpico se adhieran a las superficies de las parti-~

culas de sovorte y las revistan, y de tal manera que se adhig

ren tembién 2 aguella parte de la superficie de soporte de ima

- gen electrostdiica que presenta una mayor atraccién -vara el

pigmento que para’las particulas de soporte. Los soportes tipi
cos incluyen el cloruro de sodio, el cloruro de amonis; el clo
ruro de aluninio-potasio, 1z szl de Rochelle, el nitréto de so
dig, el nitrato.de aluminio, el clorato de potasio, .zl circo-

nio sranvler, el silicio granular, el metilmetacrilato, el vi-
drio, elisilico, el dibxido, el niquel, el acero, lég:ierritas,

etc. Los sovories pueden ser utilizados con o sin revestimien~

1

“to, pueden revestirse parcialmente con un polimero, "o puedexn

oxidarse por lo menos parcialmente. iuchos ds los sopertes men

cionzdos més arriba, asi como otros soportes tipicos-se- descri

* ben en la patenve de los Estados Unidos, ntimero 2.638:416 a

LR

~ noabre de L. E. Walkup y socios y en la patente de los Eztzdos

 Unidos, nizero 2.613.552 a nombre de E. ¥. Wisa. Se prefiere

un didmetre final de vartficulas de soporte incluida entre 50

micrones y 1.000 micrones aproximadamente, porque entonces

. las particuizs des soporte presentan une densidad y una niercia

suficientes para evitar su adherencia en las- imdgenes eleciros
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tdticas durante la operacibén de revelaco. La édherencia de las
particulas de soporte en los tambores electrostatozrificos es
indeseapnle en razdn de la formacién de profundas rsyas en la
superficie durante las operaciones dz treneferencia de imdgen
y de limpieza de tambor, particularmenie cuando la limpieza se
efectia con un dispositivo limpiador en forma de placa, ial cc
nmo, 1a placa descrita en la patente de los ¥stados Unidog ndmero
3.186.838 a nombre de W. P. Graff, Jr. y socios, Igualmente, se
produce un borrado de la impresién cuendo las particulas de so0-
porte se adhieren a las superficies electrostatogrdfices de for
madién de imagen. En términos generales, se obtiehen resultados
sa@isfactorios cuando se emplea aproximadamente una parfe de
piénento con aproximadasmente 10 a 200 partes en peso de sopor-
te. A B

las composiciones de piguento segin el invento vueden
ser utilizadas para revelar imdgenes electrostéticas latentes
¥ en cualquier superficie de soporte de imagen electrszivdiica
latente adecuada, cuperficies fotoconductoras convencionilas
inclusive. Los maiteriales fotoconductores bien conoézdés in-
cluyen el selenio vidrioszo, los fotoccenductores orgénlbos e
inorgédnicos empotrados en unz watriz no fotocenductors, 1os
fotoconductores orgdnicos o inorgénicos empoirados e ura ma-
triz foioconductora, etc. Unas patentes represencativar &n
las cuales se describen estos materiales fotoeonducicres in-
cluyen la patente de los Estados Unidos, minero 2.303.542 =
nombre de Ullrich, la patente de los Estados Unidos, mimero
2.970.906 a nombre de Bixby, la patente de los Estados Unidos,
rdmero 3.121,006 a nombre de Widdleton, la patente de los Ha~

tados Unidos, mimero 3.121,007 a nombre de Liddieton, ¥y 12 pa

3

tente de los Tstados Unides, nimero 3.151.932 a ncubre de Corr

-
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sin. o

En los ejemplos gue eiguen, los valores trihbeléctrg
cos relativos generados por contacte ds 1as'partiéﬁlas de sop-
porte con las particulas de pigmento, han sido medidos wtili-
zando una jaula de Paraday. El dispositivo incluye un cilindro
de latdén que tiene un didmetro de aproximadsmente 25,4 mm (1
pulgada) y una longitud de aproximadamente é5,4 ma (1 pulgada).
Un taniz de malla 100 estd situado en cada exbtremidad del ci=-
lindro., Se pesa el cilindro, se carga con aproximademente 0,5

g de mezcla de particulas de soporte y pigmento y ce conecta

[

ta

4
seco a través del cilindro de ‘latdén para eliminar fodo. el pig-

a tierra a #ravés de un condensador y de un electrimetrc conec
los en paralelo. A continuacién se sopla aire comprimido en
mento Ge soporte. A cont1nuac16n se lee la carga del condanca~
dor en el electrbumetro. A contlnua016n se pesa de muevo la cé-
mara para determinar la reduccibn ée veso. los datosiiesultanw
tes se utilizan para calcular la concentracién de pigmento y

la carga en microculumbios por gramo de pigmento. Ye cque las

I

.mediciones triboeléctricas son relativas, para efe ctuar comna—

TN 4

raciones, las mediciones qeben ser realizadas en conc iconos
sustanciglmente idénticas. 47 sries

DESCPIPCINE DR 10S ODOS DE TRALIZACTION PREFEZYTVIS

Los =iguientes ejemplos definen, describeh y .comoa-
ren mds completamente los métodos de preparacidn de-iog mate-
riales de pigmenso segdin el invento y su utilizacidn pars re-
velar imdgenes electrosidticas laterntes. las proporcicnes y
porcentajes se indican en ﬁesb saivo indicacién contraria.

EIERIC T ’
Se vrepars un material de pigaento de control que

4

estd constituido por aproximademente 90 partes de componantes
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de reeina, incluyendo aproximadamente 65 partes en peso de
estireno y 35 partes en peco de nmetacrilato de butilo. Deg~
pués de disolucién en mcetona y después de un mezclado preli
minar, se afladen aproximadamente 10 partes de negro de humo
como colorante a la solucién Y se mezcla cuidadosamnente para
obtener unae composicidn uniformemente dispersa. la mezcla re
sultante se seca por wulverizacidn para obtener particulas

de pigmento que tienen un tamafio medio de particulas de apro
ximadémente 10 micrones. A continuacidn, se sitdan las parti
cuias de pigmento en un horno bajo vacio a una temperatura
deiéproximaﬁamente 30°C;para eliminer el solvente residual.
Se ha mezclado aproximadamentie una parte en peso de particu~
las de pigmento seco con aproximadamente 99 partes en peso de
parficulas de acero de soporte con un didmetro medio de apro-~
ximadamente 100 micrones. Ia mezcla de revelador resuliznte
se mez21d durante aproximadamente 60 minutos, deépués‘de lo
cual se valoré la respuesta de carza triboeléctrica., &z acuer

do con el método indicado mds arriba. Se ha coaprobado que ze

te material de pigmento obtenia una carga triboelécirica de

aproximadamente -15,0 microcolurbios por gramo de pighento.
| BIEAPLO IT

Se prepard una composicién de pigzuenzo coco'én el
ejemplo I, salvo que, basdndose en el peso ée la co.inosicidn
de pigmento se afiadié 0,05 partes en peso de un aditive acui-
vo superficialmente consistiendo en Zonyl PF3C (agenté éc:ivo
superficial fluorado catidénico) procedente de E. I. DuFont,
se: afiadié & la resina ¥ & los componenies colorantes duranie
su dispersién y.su mezclado. Ia mezcla resultanie se secd por
pulverizacida éomo en el ejemplo I y se obtuvieron particulas

de pigmento con un tamafio medio de particulas de aproximeda-
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mente 10 micrones. A continuacién, se secaron las particulas
de pigmento como en el ejemplo I. Aproximadamente una parie

en peso de particulas de pigmento seco se mezcld con aproximg

‘damente 99 partes en peso de particulass-de acerc de soporte

como en el ejemplo I.iLa mezcla de revelador resuliante se
mezel$ durante aproximademente 60 minutos después de lo cual
se valor6 la respuesta>de carga triboeléctrica como en el gjem
plo 1. Se comprobd que este material de pigmento genersba una
cargs. tritoeléctrica de aproximadamente +20,0 microculombios
por gramo de piguento.
EJEMPLO ITT

Se preparé una composicidn de pigmento coito en el
ejemplo II, salvo que el Zonyl FSC se sustituy6 por aproxima=-
damente 0,05 vartes en peso de un aditivo activo superficial-~
mente consistiendo en Zonyl PSP (agente activo superficial-
mente fluorado anidnico) procedente de E. I. DuPont. Lespués
de secado por pulverizacidn y secado suplementario como en el
ejemplo I, se mezcld aproximadamen%e una parte de pgqticulas
de pigmento con aproximadamenie 99 partes en peso de varticu-
las de acerc de soporte como én'ei ejemplo I. La meiéié de re
velado resultante se mezclé durante éprOximadamenteMGGUminu~
tos después de lo cual se valord la respuesta de ca:g%?tribog
léctrica como en el ejemplo I. Se ha comprobado que- este mate
rial de pigmento generaba una carga triboeléctrica ﬁajéproxi—-
madanente +15,0 microculombios por grauo de'pigmento:“

EJEMPIO TV
Se prepard una composicién de pigmento como en el

ejemplo II salvo que el Zonyl FSC se sustituy6 por aproximadz
mente 0,2 nartes en peso de un -aditivo -activo superficislizen—

te consistiendo en Zonyl FSP (agente activo superficialmente
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Lluorado auibnico) procedeate de,E; I. DuPont. Después de
secado por pulverizacibén y de un secado suplementario como
en el ejemplorl, se'mezc16~aproximadamente una parte de par-
ticulas de pigmento con aproximadamente 99 partes en peso de
particulas de acero de soporfe como en el ejemplo I. La mez-
cla de revelador resultante se mezcld durante aproximadanen~-
te &0 ninutos, después de lo cual se valord su respuesta de
carga triboeléetrica como en el ejemplo I. Se .ha comprobado
que ,este material de pigménto genera una carga triboeléctri~
ca ée aproximadaménte +29,0 microculombios por gramo de pig~-
menéo.

fAunqué en_los ejemplos que anteceden se indican ma-
terinles y condiciones especificos, se dan solamente a titu-
lo ilustrativo del presente invento. Varios otros componentes
resinosés termoplésticos adecuados para pigmentos; aditivos,
colorantes y procesos de revelado, tales como los que se
enumeran mas arfibag pueden sustituirse por los de los ejem-
plos con regultados similares. También pueden afiadirse otros
materiales al pigmento o al soporte para sensibiliiﬁf, ener~
gizar o mejorar de otro modo las propiedades de fusida u
otras propiedades convenicntes del sistema. -

Los expertos en la materia podrén idear otraé modi~-
ficaclones del présente invento después de leer lal%nésente
descripeibn. Se entiende que estas modificaciones estén in-
cluidas dentro del’alcance-del presente invento.

En resumen; la presente patente de invencidn que
se gsolicitz deberd recaer en las siguientbes:

- REIVINDICACICGHE

R4

1. Procedimiento de preparacidn de una composicidn

de pigmento finamenbe dividida, 4til como material de revela~
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do xeroerifico, aue tiene un potencial positivo de carga

trivoeléctrica, caracterizindose dicho procedimiento por-

que incluye las operaciones que consisten en:

- preparar una composicion d= pigmento finamentbe
dividida, por disclucidn de una resina termopléstica en un

disolvente adecuado;

- combinar con un celorante y un adifivo activo su-

perficialmente capaz de dotar a dicha composicidn de una

carga triboeléctrica; N

i ~ secar por pulverizacidn para obtener particulas

i

de bigmento que btienen un tamafio medio de aproximadamente
10 micras.

2. Ua procedimiento segfin la reivindicacidn 1, don-
de el agitivo activo superficialmente se elige enfré nateria-
les altamente fluorados que estén constituidos por agentes
activos superficislmente, fluorados.

3. Un procedimiento segin la reivindicacién 2, ca-
rachterizado porque dichos égentes activos superficig}ménte
fluorados estin coanstituidos por agentes activos sﬁperficial—
meate aniodnicos. -

4, Un procedimiento éegﬁa la reivindicacidn 2, ca-
racterizado porque dichos agentes activos‘superfiéiélmente
fluorades estén constituidos pér agentes activos gu?érficial—A

s

mente catidnicos.

5, Un procedimiento segﬁn la reivindicacidn 1, ca=-
racterizado porque dicho aditivo activo superficialmente con-
siste en capés de dicha composicién de pigmento situadas de-
bajo de la superficie.

-

5. Un procedimiento segln la reivindicacidén 1, ca-
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racterizado porque dichas composiciones de pigmento tienen
un ‘tamafio medio de particulas inferior a 30 micrones apro-
ximadamente.’

7. Un procedimiento segin la reivindicacibn 1,
caracterizado porgue dicho aditiﬁo activo superficialmente
esté presente en una contidad variable entre 0,001% y 0,5%
aproximadapente en peso, basindose en el peso de dicha com-
pogicién de pigmghto. '

8. Un procedimiento seglin la reivindicacién 1,
calacterizado porque dicho colorante, dicha resina termo-
pléstica y dicho aditivo activo superficialmente han sido
combinados cuidadosamente para obtener una combinacién uni-
forme y a continuacidn secados por pulverizacidn para for-
mar particulas de pigmgnﬁo'finamente dividido.

9. Se reivindica por filtimo como objeto que ha
de recaer la'Patepte de Infencién gue se solicita: PROCEDI-
ﬁIENTO DE PREPARACICN DE UNA COMPOSICION DE PIGHENTO FINA~
MENTE DIVIDIDA, UTIL COMO MATERIAL DE REVELADO XERO@RAFICO.

-Todo conforme queda descrito ¥y feivindi;ado en
la presente memoria descriptiva que consta de veinpitres pé~
ginas mecanografiadas. : i

Madrid, 21 febrero 1.978
BERNARTO UNGRTA -
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