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El presente invento se refiere de una manera 
general a los dispositivos amortiguadores de torsión del 
tipo que incluyen dos partes coaxiales montadas rotativas 
una respecto a otra, y en los límites de un sector de des 
plazamiento angular relativo determinado, y medios elásti 
eos interpuestos circunferencialmente entre dichas partes, 
incluyendo una de éstas un alma, mientras que la otra in­
cluya dos arandelas de guía que se extienden paralelamente 
a dicha alma, a uno y otro lado de ésta, y que están unidas 
una a otra por medios de riostra.

Tales dispositivos amortiguadores de torsión, 
insertos en una cadena cinemática que va de un árbol de en 
trada a un árbol de salida, permiten asegurar una transmi­
sión regulada, de una de sus partes coaxiales constituti­
vas a la otra, del par de rotación aplicado en una de es­
tas partes, es decir, regularizar suficientemente la velo­
cidad de rotación de dicho árbol de entrada para evitar que 
vibraciones y, en particular, vibraciones sonoras, se ori­
ginen a todo lo largo de dicha cadena cinemática.

Se aplican, especialmente, en ciertos embra­
gues, en particular para vehículos automóviles, en forma 
de fricción de embrague, denominada comúnmente fricción de 
embrague con cubo amortiguador, llevando entonces una de 
sus partes un disco de fricción susceptible de ser apreta­
do entre dos elementos solidarios en rotación de un primer 
árbol, por ejemplo de un árbol motor, mientras que la otra 
de sus partes mencionadas está calada en rotación sobre un 
segundo árbol, por ejemplo un árbol movido.

' Es conocido insertar entre las dos partes coa­
xiales constitutivas de tal dispositivo amortiguador de tor
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-siÓn, medios de frotamiento apropiados para introducir un 
efecto de "histeresis" en las características de funciona 
miento de úste; este efecto de histúresis se traduce por 
una diferencia, para un mismo ángulo de desplazamiento en 
tre dichas partes, entre el valor del par transmitido en­
tre estas partes en el curso de un primer sentido de evo­
lución de dicho desplazamiento, comunmente denominado sen 
tidor directo, y el valor de este par transmitido en el cur 
so del sentido inverso de evolución de este desplazamiento, 
comúnmente denominado sentido de retroceso.
/

Se revela, en efecto, que para ciertas aplica 
ciones, tal efecto de histeresis contribuye a una limita­
ción de las vibraciones y del ruido emitidos por el conjun 
to de los órganos rotativos asociados a la cadena cinemáti 
ca a la cual pertenecen los árboles motor y movido concer­
nidos.

Es conocido igualmente constituir los medios 
de frotamiento generadores de tal efecto de históresis con 
ayuda de al menos un patín de frotamiento montado en un ór 
gano de una primera de dichas partes constitutivas del dis 
positivo, amortiguador de torsión concernido y montado des 
lizante circunferencialmente sobre éste, mientras que, pa­
ra su arrastre circunferencial, están previstos medios de 
arrastre entre este patín de frotamiento y la segunda de 
dichas partes, eventualmente con holgura.

Las realizaciones de este tipo ya propuestas 
actualmente han dado y dan todavía resultados satisfacto­
rios.

' El presente invento tiene por objeto, de una
manera general, la adopción, en las realizaciones en cues
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-tión, de una disposición de montaje.particular para el o 
los patines de frotamiento concernidos, o al menos uno de 
ellos, abriendo ventajosamente una gama variada de aplica 
ciones diversas de éstas.

De manera más precisa, el presente invento 
tiene por objeto un dispositivo amortiguador de torsión, 
especialmente para embrague de vehículos automóviles, del 
tipo'que comprenden dos partes coaxiales que están monta­
das rotativas una respecto a otra dentro de los límites 
de un sector de desplazamiento angular relativo determina 
do, y que incluyen, una, un alma, y.la otra, dos arandelas 
de guía que se extienden paralelamente a dicha alma, a uno 
y otro lado de ésta, unidas una a otra por medios de rios 
tra, medios elásticos interouestos circunferencialmente 
entre dichas partes, y medios de frotamiento aptos para in 
tervenir entre dichas partes para una porción, al menos, 
de dicho desplazamiento angular, incluyendo al menos di­
chos medios de fortamiento un patín de frotamiento montado 
en un órgano de una primera de dichas partes y montado deŝ  
lizante circunferencialmente sobre éste, mientras que, pa­
ra su arrastre circunferencial, están orevistos medios de 
arrastre entre el mismo y la segunda de dichas partes, es 
tando caracterizado este dispositivo amortiguador de tor­
sión porque dic,ho patín de frotamiento es llevado por me­
dios de riostra que unen una a otra dichas arandelas de /
guía.

Gracias a esta disposición, y según una prime 
ra aplicación posible de la misma, dicho patín de frota­
miento puede permanecer inactivo para las oscilaciones re 
lativas de pequeña amplitud de las dos partes constituti-
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-vas del dispositivo amortiguador de.torsión concernido al 
rededor del valor de par transmitido entre estas partes, 
lo que es especialmente ventajoso para la posición de pun 
te muerto de la caja de velocidades usualmente prevista en 
la cadena cinemática a la cual pertenece dicho dispositivo.

Basta, en efecto, que atravesando los medios 
de riostra que lo llevan, de manera usual, con holgura, un 
vaciado formado a este efecto en el alma, y formando enton 
ces'los extremos circunferenciales de este vaciado los me 
dios de arrastre que le están asociados, su desarrollo cir 
cunferencial sea inferior al de dicho vaciado.

El patín de frotamiento en cuestión no ínter 
viene así más que para oscilaciones más importantes del 
dispositivo amortiguador de torsión concernido, solo en 
los extremos de dichas oscilaciones, y añade entonces ven 
tajosámente este efecto al de los otros medios de frota­
miento ya en juego, en el caso, naturalmente, en que exis­
ten tales medios de frotamiento; en el caso contrario, es 
el único que despliega entonces efectos de frotamiento.

En todos los casos, esta disposición encuen­
tra especialmente su ventaja cuando, estando fraccionados 
los medios elásticos interpuestos circunferencialmente en 
tre las dos partes coaxiales constitutivas del dispositi­
vo amortiguador de torsión concernido, en elementos elásti 
eos que entran sucesivamente en acción por niveles, en el 
curso de porciones correspondientes del desplazamiento an 
guiar posible entre dichas partes, a los efectos de tales 
elementos elásticos de pequeña rigidez, se vienen a añadir 
bruscamente los efectos de otros elementos elásticos de 
fuerte rigidez, a riesgo de un rebote retrógrado intempes
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-tivo de dichas partes una respecto a otra: por el endure­
cimiento del par de frotamiento que está en medida de desa . 
mollar antes del extremo de la porción de desplazamiento 
angular en cuestión, al tórmino del cual interviene dicho 
cambio de rigidez en los elementos elásticos en cuestión, 
el patín de frotamiento según el invento minimiza las con­
secuencias de dicho rebote, asegurando una amortiguación 
acelerada de óste.

Para tal aplicación, puede estar montado li­
bremente deslizante un patín de frotamiento sobre los me­
dios de riostra que lo llevan, abstracción hecha, natural 
mente, del frotamiento que se origina entre el mismo y es 
tos medios de riostra.

La intervención de dicho patín de frotamiento 
se hace entonces ventajosamente sin que exista, de manera 
concomitante, compresión de un medio elástico particular 
cualquiera, susceptible de restituir ulteriormente la ener 
gía que ha almacenado en el curso de dicha compresión, de 
modo que el desplazamiento momentáneo unilateral de este 
patín de frotamiento, para un sentido de evolución del des 
plazamiento entre las dos partes constitutivas del disposi 
tivo amortiguador de torsión concernido, no implica necesa 
riamente el retorno elástico de este patín de frotamiento 
a su posición inicial, cuando el sentido de evolución de 
dicho desplazamiento se invierte.

Por el contrario, el patín de frotamiento se­
gún el invento presenta entonces ventajosamente una zona . 
de acción variable según la acción de que ha sido previa­
mente objeto, desarrollándose el frotamiento que introduce 
para un sentido de evolución determinado de las dos partes
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-constitutivas áel dispositivo amortiguador de torsión con 
cernido, siguiendo una porción más o menos importante de 
este desplazamiento, según la porción de dicho desplaza­
miento de acuerdo con la cual se ha desarrollado anterior­
mente un frotamiento comparable, en el curso del sentido 
inverso de evolución de dicho desplazamiento, incluso en 
el curso de las otras oscilaciones relativas de dichas par 
tes,, ,1o que está particularmente adaptado a la amortigua­
ción de oscilaciones de rebote entre estas oartes.

Pero, según un desarrollo del invento, pueden 
estar asociados, sin embargo, si se desea, el patín de fro 
tamiento concernido, medios de leva, para modular su resis 
tencia en deslizamiento sobre los medios de riostra que lo 
llevan.

Está disposición, que según los esfuerzos de 
frotamiento en juego puede inducir por sí misma un cierto 
efecto de recuoeración elástica en posición inicial sobre 
el patín de frotamiento según el invento, sin que resulte 
de ello un aumento sensible de la rigidez del conjunto de 
los elementos elásticos así opuestos a un desplazamiento 
angular relativo entre las dos partes coaxiales constituti 
vas del dispositivo amortiguador de torsión concernido, 
permite ventajosamente modular, en función del desplaza­
miento entre dichas partes, el efecto de históresis debido 
a dicho patín de frotamiento y, por ejemplo, aumentar este 
efecto de históresis a medida que aumenta dicho desplaza­
miento .

Según una segunda aplicación posible de la 
disposición de montaje según el invento, el patín de frota 
miento concernido, que puede estar montado, además, abs-
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"tracción hecha de los frotamientos, libremente deslizante 
sobre los medios de riostra que lo llevan, o al cual pue­
den estar asociados, por el contrario, medios de leva, ase 
gurando eventualmente, como antes, una recuperación elásti 
ca en posición media, tiene un desarrollo circunferencial 
igual al del vaciado del alma en el cual se encuentra, de 
modo que es activo a todo lo largo del desplazamiento angu 
lar entre las dos partes coaxiales constitutivas del amor­
tiguador de torsión concernido.

Estas dos aplicaciones diferentes de la dis­
posición según el invento ilustran sus capacidades ventajo 
sas de adaptación a la diversidad de las realizaciones par 
ticulares a satisfacer en la práctica.

Las características y ventajas del invento re 
saltarán, por lo demás, de la descripción que sigue, a tí­
tulo de ejemplo, con referencia a los dibujos esquemáticos 
anejos, en los cuales:

La figura 1 es una vista parcial en alzado, 
con arranque local de un dispositivo amortiguador de tor­
sión según el invento;

la figura 2 es una vista en corte axial de 
este dispositivo, según la línea quebrada 11-11 de la fi­
gura 1;

'' la figura 3 recoge, a escala superior, y de
manera simplificada, un detalle de la figura 1, para la 
posición de reposo del dispositivo amortiguador de torsión 
según el invento;

la figura 4 es una vista análoga a la de la 
figura 3 e ilustra el modo de acción, en el seno de este 
dispositivo, de un patín de frotamiento según el invento;
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la figura 5 es una vista en perspectiva de di 
cho patín de frotamiento;

la figura 6 es un diagrama que ilustra la in­
tervención de este patín de frotamiento;

las figuras 7 a 13 son vistas análogas a la 
de la figura 3 y conciernen, cada una, respectivamente, a 
una variante de realización;

/ la figura 14 es una vista desde arriba de la
variante ilustrada eá la figura 13, según la flecha XIV de 
esta figura 13;

la figura 15 es una vista análoga a la de la 
figura 3 y concierne a una variante de aplicación del in­
vento .

Estas figuras ilustran la aplicación del in­
vento en el seno de una fricción de embrague con cubo amor 
tiguador.

Como se sabe, dicha fricción de embrague cons 
tituye un dispositivo amortiguador de torsión que incluye 
dos partes coaxiales montadas rotativas una respecto a 
otra, dentro de los límites de un sector de desplazamiento 
angular relativo determinado, y en contra de medios elásti 
eos de recuperación, siendo una de estas partes solidaria 
de un cubo 10, mientras que la otra lleva un disco de fríe 
ción 1 1.

. De manera en sí conocida, el cubo 10 está pro 
visto, en su periferia interna, de acanaladuras 13 apropia 
das para permitir su acoplamiento en rotación con un pri­
mer árbol, en la práctica un árbol movido, y el disco de 
fricción 11 lleva, en su periferia, y sobre cada una de 
sus caras, guarniciones de fricción 14 apropiadas para per
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- mitir, por aprieto entre dos platos, su acoplamiento en re 
tación con un segundo árbol, en la práctica un árbol mo­
tor.

En el ejemplo representado, la primera de di 
chas partes de tal dispositivo amortiguador de torsión es 
tá constituida por un alma de cubo 13 que sobresale radia] 
mente en la zona mediana del cubo 10 y solidaria de éste, 
ya .iea que venga en una sola pieza con este cubo, ya sea 
que, como se representa, haya sido aplicado de manera con 
veniente sobre éste.

Conjuntamente, la segunda de dichas partes 
incluye, en este caso, dos arandelas de guia 17, 17* que 
se extienden paralelamente al alma de cubo 15, a uno y 
otro lado de éste, y que están unidas una a otra por me­
dios de riostra.

En el ejemplo de realización representado, 
estos medios de riostra están constituidos por una plura­
lidad de riostras individuales 18, en número de tres en el 
ejemplo representado, que se extienden axialmente de una 
arandela de guia 1 7, 17* a otra, estando estampados, es 
decir, remachados en sus extremos, sobre dichas arandelas 
de guía, después de atravesar éstas.

En el ejemplo de realización representado en 
las figuras 1 a 7,9, 10 y 15, la parte corriente de las 
riostras 18, entre las arandelas de guia 17, 17*, tiene 
una sección globalmente rectangular alargada tangencialmen 
te frente a la circunferencia de estas arandelas de guia, 
sobre la cual se encuentran estas riostras.

Como quiera que sea, cada riostra 18 atravie 
sa con holgura una escotadura 19 formada, a este efecto,
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-en la periferia del alma de cubo 15, estando provista una 
holgura circunferencial J1 a uno y otro lado de dicha ríos 
tra, para la posición de reposo del conjunto, entre esta 
riostra y los cantos radiales de la escotadura 19 que for 

 ̂ ma los extremos circunferenciales de ósta (figura 3).
Por medio de remaches 20, el disco de fricción 

11 está solidarizado con la arandela de gu^a 17* y, en la 
periferia interna de este disco de fricción y de esta aran 
déla de guía 17*, una pieza que forma cojinete 21 está in­
terpuesta radialmente entre dicha periferia y el cubo 10, 
esta pieza 21, que está calada en rotación sobre la arande 
la de guía 17* y sobre el disco de fricción 11 por protube^ 
rancias 22, forma cuerpo con una arandela 23 interpuesta 
axialmente entre el disco de fricción 11 y el alma de cubo 
15.

De manera en si conocida, los medios elásti­
cos de recuperación previstos entre las dos partes consti­
tutivas de dicha fricción están interpuestos circunferen­
cialmente entre, por una parte, el ala de cubo 15 y, por 
otra parte, las arandelas de guía 17, 17*.

En el ejemplo representado, estos medios elás 
ticos están constituidos por dos grupos de resortes 24A, 
24B, que son en número de tres, tanto por lo que respecta 
a los'.resortes 24A, como a los resortes 24B, estando los 
resortes 24A circunferencialmente alternados con los resor 
tes 24B, y que están dispuestos tangencialmente en aloja­
mientos formados, en parte, por ventanas 25A, 25B formadas 
a este efecto en el alma de cubo 15, y en parte por venta­
nas 26A, 26*A y 26B, 26*B, formadas igualmente a este efeĉ  
to en las arandelas de guía 17, 17*, respectivamente.
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En el ejemplo de realización representado, pa 
ra los resortes 24A, el desarrollo circunferencial de las 
ventanas 25A del alma de cubo 15 es igual al desarrollo 
circunferencial de las ventanas 26A, 26*A correspondientes 
a las arandelas de guía 17, 17', mientras que, para los re 
sortes 24B, el desarrollo circunferencial de las ventanas 
25B del alma de cubo 15 es superior al desarrollo circunfe 
rencial de las ventanas 26B, 26'B'correspondientes de las 
arandelas de guía 17; 17'! existiendo así una holgura cir­
cunferencial J2 para la posición de reposo del conjunto, a 
uno y otro lado de los resortes 24B, entre los extremos de 
éstos y los cantos radiales de extremo correspondientes de 
las ventanas 25B del alma de cubo 15 en los cuales están 
alojados en parte (figura 1).

La holgura circunferencial J2 es inferior a 
la holgura circunferencial J1 asociada, como se ha menciona 
do más arriba, a las riostras 18.

Así, cuando el disco de fricción 11 es arras­
trado en rotación en el sentido de la flecha F de la figu­
ra 1, el alma de cubo 15 no es solicitada en rotación, en 
primer lugar, más que a través de los resortes 24A solo, 
hasta absorción, para el sentido de rotación considerado, 
que es, por ejemplo, el sentido directo, de la holgura cir­
cunferencial J2 mencionada más arriba después de la absor­
ción de esta holgura circunferencial J2, los efectos de 
los resortes 24B se añaden a los de los resortes 24A, den­
tro de los límites del sector de desplazamiento angular 
previsto entre las dos partes coaxiales rotativas constitu 
tivas de la fricción, a saber, por un lado, la parte forma 
da por el'cubo y el alma de cubo 15 y, por otro lado, la
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-parte formada por las arandelas de guía 17) 17' y el disco 
de fricción 11, resultando dichos límites de un aplastamie:i 
to circunferencial completo de los resortes 24A y/o de los 
resortes 24B¡ o de un arrastre positivo en rotación del al 
ma de cubo 15 por las riostras 18, por llegada a tope de 
estas últimas contra los cantos radiales de extremo corres 
pondiente de las escotaduras 19 del alma de cubo 15, des­
pués de la absorción de la holgura J1 que presentan inicia, 
mente, al pasar por estas escotaduras.

Estas disposiciones son bien conocidas en si 
mismas, y no serán descritas aquí con más detalle.

De manera igualmente bien conocida en sí, es­
tán previstos, además, medios de frotamiento entre las dos 
partes coaxiales rotativas constitutivas del dispositivo 
amortiguador de torsión concernido, para la introducción 
de un efecto de histéresis en las características de fun­
cionamiento de éste, como se ha expuesto más arriba.

En el ejemplo de realización representado, es 
tos medios de frotamiento incluyen, de manera en sí conocí 
da, una arandela de frotamiento 27 interpuesta axialmente 
entre el alma de cubo 15, que es solidaria del cubo 10, y 
la arandela de guía 17, que es solidaria del disco de fric 
ción 1 1.

 ̂ En la práctica, tal como se representa, esta
arandela de frotamiento 27, que lleva una guarnición de 
fricción en contacto con el alma de cubo 15, está sometida 
a los efectos de una arandela elástica de acción axial 28, 
del tipo "ONDUPLEX", por ejemplo apoyándose sobre la aran 
déla de guía 17; en el ejemplo de realización representado, 
la arandela de frotamiento 27 está calada en rotación so-
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-bre la arandela de guía 17 por patas axiales 29 que pene­
tran, a este efecto, en prolongaciones radiales de las ven 
tanas 26A que presenta esta arandela de guía 17.

Los medios de frotamiento que constituye la 
arandela de frotamiento 27 intervienen a todo lo largo del 
sector de desplazamiento angular previsto entre las dos 
partes coaxiales constitutivas del dispositivo amortigua­
dor de torsión concernido.

Según.el invento, están previstos medios de 
frotamiento suplementarios, que incluyen, al menos, un pa 
tín de frotamiento 32 llevado por una riostra 18 y montado 
deslizante circunferencialmente sobre ósta mientras que, 
para su arrastre circunferencial para una porción, al me­
nos, del desplazamiento angular entre las partes en cues­
tión, están previstos medios de arrastre entre* el mismo y 
el alma 1 5.

En el ejemplo de realización representado en 
las figuras 1 a 9, dicho patín de frotamiento 32 está mon 
tado libremente deslizante sobre la riostra 18 que lo lle­
va, abstracción hecha de los frotamientos que se originan 
en el curso de su deslizamiento sobre ésta.

Se trata, en el ejemplo de realización repre­
sentado en las figuras 1 a 5, de una simple lámina elásti­
camente deformable, por ejemplo de metal, que está en.con­
tacto con.la riostra 18 que la lleva, en dos zonas radial­
mente opuestas de ósta, a saber, las dos facetas alargadas 
tangencialmente de esta riostra, estando dicha lámina glo­
balmente plegada en bucle aplastado en ocho en su zona me­
diana, alrededor de dicha riostra, y apoyándose por su par 
te mediana 33 sobre una de dichas facetas de esta riostra,
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-por ejemplo, y tal como se representa, sobre aquella de di 
chas facetas que es más exterior, y por cada uno de estos 
extremos 34* sobre la otra de dichas facetas y, por lo tan 
to, en el ejemplo representado, sobre aquella de dichas fa 
cetas que es más interior.

Radialmente, el patín de frotamiento 32 así 
constituido está apretado elásticamente, por su configura­
ción .propia, sobre la riostra 18 que lo lleva.

Circunferencialmente, este patín de frotamien 
to 32*tiene un desarrollo DI superior al D2 de la riostra 
18 que lo lleva, de modo que sobresale inicialmente de ás 
ta, y a uno y otro lado, de una holgura circunferencial 
J3, tal como se representa en la figura 3; para tener en 
cuenta el grosor de lámina del patín de frotamiento 32, y 
la configuración redondeada de cada uno de los dos extre­
mos circunferenciales, incluso cuando, tal como se repre­
senta en trazos interrumpidos en la figura 3, dichos extre 
mos circunferenciales están en contacto con el extremo cir 
cunferenclal correspondiente de la riostra 18 que lleva es 
te patín de frotamiento, la holgura J3 se cuenta a partir 
del extremo circunferencial concernido de este patín de 
frotamiento, que se supone así en contacto con el extremo 
circunferencial correspondiente de dicha riostra 18, y se 
adopta un convenio idéntico, tanto para la holgura J1 defi 
nida más arriba, como para el desarrollo circunferencial 
D2 de la riostra 18 en cuestión.

Además, en el ejemplo de realización represen 
tado en las figuras 1 a 14, esta holgura circunferencial 
J3 es inferior a la holgura circunferencial J1 definida 
más arriba, siendo el desarrollo circunferencial DI del pa
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-tín de frotamiento 32, a su vez, inferior al D3 de esta 
escotadura.

Por consiguiente, para la posición de reposo 
del conjunto, tal como se representa en las figuras 1 y 3, 
el patín de frotamiento 32 está libre de todo contacto con 
un árgano cualquiera del dispositivo amortiguador de tor­
sión concernido que no sea el árgano de este dispositivo 
que lo lleva, y sobre el cual está* montado deslizante, a 
saber, según el invento, la riostra 18 correspondiente.

Estando colocado de este modo el patín de fro 
tamiento 32 a favor de la escotadura 19 correspondiente deL 
alma de cubo 15, los medios de arrastre que le están asocia 
dos están constituidos por los cantos radiales de la esco­
tadura 19 que forman los extremos circunferenciales de és­
ta y, en el ejemplo de realización representado en las fi­
guras 1 a 4, se trata de medios de arrastre desembragables 
con holgura.

En la práctica, en el ejemplo de realizacián 
representado, cada una de las riostras 18 del dispositivo 
amortiguador y de torsión concernido lleva un patín de fro 
tamiento 32.

En el curso de una primera porcián del despla 
zamiento angular previsto entre las dos partes coaxiales 
constitutivas de este dispositivo, estos patines de frota­
miento 3 2 .permanecen sin efecto.

Sucede así hasta que, para el sentido de evo 
lucián concernido de este desplazamiento, llegan a tope 
contra los cantos radiales de extremo correspondientes de 
las escotaduras 19 en el alma de cubo 15; tal como se es­
quematiza en trazos interrumpidos en la figura 3.
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Así pues, y para la porción restante del sec­
tor de desplazamiento angular previsto entre las dos parte 
coaxiales constitutivas del dispositivo amortiguador de 
torsión concernido, siempre que,' naturalmente, el sentido 
de evolución de este desplazamiento siga siendo el mismo 
que anteriormente, los patines de frotamiento 32, reteni­
dos por el alma de cubo 15, se deslizan circunferencialmen 
te en. contacto con la riostra 18 que los llevan, siguiendo 
un movimiento relativo retrógrado frente a estas riostras, 

10 y sumando sus efectos a los de la arandela 27.
Este proceso de intervención se ilustra por 

el diagrama de la figura 6, al cual se ha llevado, en abs­
cisas, el desplazamiento angular D entre las dos partes 
constitutivas del dispositivo amortiguador de torsión con 

15 cernido, y en ordenadas el par C transmitido de una de ess 
tas partes a la otra, para un sentido dado de evolución de 
este par, que se supone que es, por ejemplo, en sentido di 
recto.

En ausencia de todo frotamiento, la curva re- 
20 presentativa del par C está formada por dos segmentos de

rectas sucesivas, el primero, Rl, de pendiente relativamen 
te pequeña, imagen de la rigidez de los resortes 24A solos 
el segundo R2, más allá de un desplazamiento igual a la ho]L 
gura J2, de pendiente más: elevada, imagen de la rigidez 

25 sumada de.los resortes 24A y 24B, tal como se representa eh 
el primer cuadrante del diagrama de la figura 6, correspon 
diente a un primer sentido de evolución del par C.

En razón del frotamiento debido a la arandela 
27, el segmento de recta Rl se desdobla en segmentos de 

30 rectas RIA, R1B, respectivamente, desplazados hacia arriba
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-y hacia abajo en una magnitud igual al par de frotamiento 
F1 correspondiente, RIA para el sentido de ida de la evo­
lución del par transmitido y R1B para el sentido de vuelta 
de esta evolución, y lo mismo sucede para el segmento de 
recta R2, segón una disposición en bucle característica 
del efecto de histáresis debido a este frotamiento.

Pero debido a la acción de los patines de fro 
tamiento 32 segón el invento, y solo para el sentido de 
ida de la evolución del par, los segmentos de rectas RIA 
y R2A están, a su vez, respectivamente desplazados hacia 
arriba en Tt'lA, R' 2A en una magnitud igual al par de fro­
tamiento F2 debido a estos patines de frotamiento 32, y a 
contar de un desplazamiento J4, figura 3, correspondiente 
a su tope contra los segmentos radiales de extremo corres 
pondientes de las escotaduras 19 concernidas dél alma 15, 
en.las condiciones expuestas más arriba.

Habida cuenta de las definiciones dadas más 
arriba, la holgura J4 es igual a la diferencia entre, por 
una parte, la holgura J1 que presenta, en cada uno de sus 
extremos, para la posición de reposo del conjunto, cada 
riostra 18, al paso de la escotadura 19 correspondiente 
* del alma de cubo 15 y, por otra parte, la holgura J3, de 
la que sobresale circunferencialmente en el sentido consi 
derado el patín de frotamiento 32 correspondiente, frente 
a esta riostra 18.

30

Sea: J4 = J1 - J3.
Cuando, en el ejemplo representado en las fi 

guras 1 a 4, el sentido de evolución del desplazamiento er 
tre las dos partes concernidas se invierte, los patines de 
frotamiento 32 no son el objeto de ninguna recuperación
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-elástica, de modo que, después del retorno del conjunto a 
su posición inicial de reposo, tal como se esquematiza en 
trazos interrumpidos en la figura 4, estos patines de fro 
tamiento 32 no se extienden ya igualmente a uno y otro la 

, do de las riostras 18 que los llevan, siendo su desvío con 
relación a éstas a imagen de la acción de deslizamiento de 
que han sido objeto anteriormente.

En el curso de una evolución de sentido opues
i

to del desplazamiento angular previsto entre las dos par­
tes coaxiales constitutivas del dispositivo amortiguador 
de torsión' concernido, ilustrado en el tercer cuadrante deL 
diagrama de la figura 6, estos catines de frotamiento 32 
son objeto, según una disposición análoga a la descrita 
más arriba, para la porción final de este desplazamiento 
que comienza con una holgura J'4, de un deslizamiento cir 
cunferencial de sentido opuesto a aquél de que han sido an 
teriormente objeto y de amplitud tanto mayor cuanto más im 
portante ha sido este último en sí mismo.

En efecto, en valores absolutos, esta holgura 
J'4 está relacionada con la holgura J4 precedente por la 
relación:

J4 4- J'4 = D3 - DI = c s ^  = K
Si, pues, la holgura J4, en un sentido, es 

elevada, lo que corresponde a un deslizamiento posible de 
los patines de frotamiento 32 en el curso de un desplaza­
miento angular J3 reducido, la holgura J'4, para el sentid) 
opuesto, es reducida, lo que corresponde a un deslizamient) 
posible de dichos patines de frotamiento a lo largo de un 
desplazamiento angular J'3 elevado. Esto se ilustra en 
puntos en el diagrama de la figura 6, en el cual, para
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-otros valores de las holguras J4, J'4, la suma K de los va 
lores absolutos de éstas se encuentra conservada.

Asi, los patines de frotamiento 32 no inter­
vienen más que para oscilaciones relativas importantes de 
las dos partes coaxiales constitutivas del dispositivo 
amortiguador de torsión concernido, y solo en los extremos 
del desplazamiento correspondiente entre éstas, deslizán­
dose estos patines de frotamiento 32 circunferencialmente 
de modo alternativo en un sentido y en el otro, a razón de 
dichas oscilaciones.

En la práctica, el valor del desplazamiento 
J4 ó J'4 al termino del cual los patines de frotamiento 32 
pasan a ser activos, puede variar de un valor mínimo, infe 
rior, por construcción, a la holgura J2 que marca la entra 
da en acción de los resortes 24B, a un valor máximo, igual 
al valor del desplazamiento máximo posible entre las dos 
partes constitutivas-del dispositivo amortiguador de tor­
sión concernido, en cuyo caso, para el sentido de evolu­
ción del par correspondiente, dichos patines de frotamien­
to carecen de efecto.

En el diagrama de la figura 6, y para una me­
jor claridad de éste, los valores relativos de las diver­
sas holguras en cuestión no han sido respetados*.*

En lo que precede se ha supuesto que, cuando 
están activos, superpeonen siempre sus efectos a los de 
otros medios de frotamiento ya en acción, en la práctica 
la arandela de frotamiento 27.

 ̂ Según una disposición conocida en sí misma, 
y que no será descrita, por consiguiente en detalle aquí, 
dicha arandela de frotamiento 27 puede no entrar en acción
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-más que conjuntamente con los resortes 24B.
En este caso, para la parte del desplazamien 

to que precede a esta entrada en acción, los patines de 
frotamiento 32 según el invento, pueden ser los únicos a 

. desplegar sus efectos, según el proceso descrito más arri 
ba; para la sucesión de este desplazamiento, suman sus es 
fuerzos, como anteriormente, a los de la arandela de frota 
miento 27.

En el ejemplo de realización representado en 
las figuras 1 a 5t los extremos 34 de un patín de frota­
miento 32 no están contiguos.

Según la variante de realización ilustrada 
en la figura 7, los extremos 34 en cuestión están super­
puestos uno a otro, de modo que el patín de frotamiento 
32 correspondiente constituye por sí mismo un bucle cerra 
do.

En lo que precede, las riostras 18 son rios­
tras planas.

En una variante, según la figura 8, se trata, 
de manera en sí conocida, de riostras cilindricas, es de­
cir, de riostras cuya parte corriente tiene una sección 
transversal circular.

De acuerdo con la forma de realización ilus­
trada en esta figuras, el patín de frotamiento 32 llevado 
por una de-dichas riostras 18 es, como anteriormente, una 
simple lámina elásticamente deformable plegada en bucle al 
rededor de una de dichas riostras, estando esta lámina en 
contacto con esta riostra en dos zonas radialmente opues­
tas de ésta.

Según la forma de realización ilustrada en
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-la figura 8, los extremos de una de dichas láminas son ca 
si contiguos.

En lo que precede, el frotamiento en cuyo ori 
gen se encuentra un patín de frotamiento 32, permanece sen 
siblemente del mismo valor a todo lo largo del deslizamien 
to circunferencial de este patín de frotamiento.

Según.las variantes de realización ilustradas 
en las figuras 9 a 14, medios de leva están asociados a di 
cho'patín de frotamiento para, por el contrario, modular 
su resistencia en deslizamiento sobre la riostra 18 que 
lo lleva.

En la práctica, y tal como se representa en 
las figuras 9 y 10 que conciernen al caso en que dichas 
riostra 18 es una riostra plana del tipo de las descritas 
con referencia a las figuras 1 a 7 , estos medios de leva 
están formados, en oarte, en el patín de frotamiento 32, 
incluyendo éste, en su zona mediana 33, para la constitu­
ción de estos medios de leva, una deformación en V 36 por 
la cual se apoya en la riostra 18, y en parte sobre dicha 
riostra 18, llevando ésta, a su vez, en contacto con dicha 
deformación 36 del patín de fortamiento 32, una deforma­
ción en V 37*

En el ejemplo de realización representado en 
la figura 9, la deformación 37 de la riostra 18 no afecta 
más que a la faceta de esta riostra sobre la cual se apo­
ya la parte mediana 33 del patín de frotamiento 32; en 
variante, figura 10, esta deformación afecta al grosor mis 

,mo de la riostra 18, de modo que es susceptible de coope­
rar tanto con la parte mediana 33 del patín de frotamien­
to 32, como con los extremos 34 de éste.
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Como quiera que sea, cuando dicho patín de fri 
tamiento 32 llega a tope contra uno u otro de los cantos 
radiales de extremo de la escotadura 19 correspondiente al 
alma de cubo 15, y es, por lo tanto, objeto de un desliza- 

, miento circunferencial sobre la riostra 18 que lo lleva, 
los medios de leva previstos entre el mismo y esta riostra 
endurecen progresivamente su resistencia al deslizamiento, 
y el qfecto de históresis debido a este patín de frota­
miento 32 se encuentra, pues, progresivamente acentuado.

Además, los medios de leva en cuestión pueden 
asegurar un retorno elástico del patín de frotamiento 32 

a una posición media de reposo bien determinada en la ríos 
tra 18 que lo lleva si, naturalmente, la fuerza de recupe 
ración correspondiente es o permanece superior a las fuer 
zas de frotamiento que se desarrollan durante dicho retor­
no; en el caso contrario, dicho patín de frotamiento perma 
nece más o menos separado de su posición media inicial, co 
mo anteriormente.

Segán las formas de realización ilustradas 
en las figuras 11 a 14, que conciernen al caso en que las 
riostras 18 son cilindricas, tales medios de leva están 
previstos igualmente.

En la figura 11, resulta de que los extremos 
34 de la lámina que constituyen el patín de frotamiento
32 concernido, están deformados cada uno globalmente en V 
hacia el exterior, en contacto con la riostra 18 correspor 
diente.

En una variante, figura 12, la parte mediana
33 de dicho patín de frotamiento adopta localmente la for 
ma de la riostra 18 que lo lleva.
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Según la forma de realización ilustrada en 
las figuras 13 y 1 4, los extremos 34 de la lámina que cons 
tituye el patín de frotamiento 32 concernido se extienden 
globalmente de modo paralelo uno a otro, estando formados 
cada uno globalmente en forma de diedro hacia el exterior, 
en contacto con la riostra 18 correspondiente.

Cuando el patín de frotamiento así constituí 
do llega a tope contra uno cualquiera de los cantos radia 
les de extremo de la escotadura 19 correspondiente del al

10 ma de cubo 15, uno u otro de sus extremos 34 se despliega 
elásticamente, tal como se esquematiza en trazos interrum 
pidos en la figura 13, bajo la acción de la riostra 18 co 
rrespondiente, de modo que resulta un endurecimiento pro­
gresivo de la resistencia al deslizamiento sobre ésta de

15 este patín de frotamiento.
En lo que precede, el desarrollo circunferen 

cial DI de un patín de frotamiento 32 es inferior al D3 
del vaciado 19 del alma 15 en el cual se encuentra, de mo 
do que no pasa a ser activo más que después de que las

20 dos partes constitutivas del dispositivo amortiguador de 
torsión concernido hayan pivotado ya una respecto a otra.

Según la variante de aplicación ilustrada en 
la figura 15, el desarrollo circunferencial DI de un patín 
de frotamiento es igual al D3 del vaciado 19 del alma 15

25 en la cual-se encuentra, de modo que, por sus extremos cir 
cuníerenciales, esté en contacto con los extremos circunfe 
renciales de dicho vaciado, es decir, de los cantos radia 
les de éste.

En este caso, dicho patín de frotamiento es
30 activado a partir del comienzo del desplazamiento angular

16028
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-relativo áe las partes constitutivas del dispositivo amor­
tiguador.de torsión concernido y lo sigue siendo a todo lo 
largo de este desplazamiento.

Naturalmente, el presente invento no se limita 
a las formas de realización descritas y representadas, si­
no que engloba cualquier variante de ejecución y/o de com 
binación de sus diversos elementos, especialmente en lo 
que concierne a los medios de riostra aplicados entre las 
arandelas de guia y/ó la naturaleza de los vaciados, escota 
duras o ventanas, en los cuales estén introducidos estos 
medios de riostra para la travesía del alma de cubo.

Además, los extremos de un patín de frotamien 
to según el invento pueden estar indistintamente en contac 
to con la cara radialmente más interna de la riostra que 
lo lleva, tal como se representa en la figura 3, como en 
contacto con la cara radialmente más externa de esta ríos 
tra, si se desea.

Además, si el invento ha sido más particular­
mente descrito con referencia a una fricción de embrague 
con cubo amortiguador en el seno de la cual el disco de 
fricción es llevado por aquella de sus partes rotativas 
constitutivas que llevan las arandelas de guía, siendo en 
este caso el alma asociada un alma de cubo solidaria del 
cubo correspondiente, es evidente que se aplica igualmen­
te al caso, en que, en variante, el disco de fricción es 
llevado por la otra de dichas partes, a saber, aquella que 
lleva el alma, estando ésta, en este caso, libre de toda 
unión con el medio, mientras que, por el contrario, las 
arandelas de guía son entonces solidarias de este último.

Finalmente, el invento se aplica también cuai
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-do una de las partes coaxiales constitutivas del dispositi 
vo amortiguador de torsión concernido está formado, a su 
vez, de dos elementos coaxiales montados rotativos uno res 
pecto a otro dentro de los límites de un desplazamiento an 
guiar determinado por medios de engrane previstos, a esto 
efecto, entre estos elementos, o cuando tales elementos 
constituyen por sí mismos dichas partes.
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Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en Espada, por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes:

13.- Dispositivo amortiguador de torsión per­
feccionado, especialmente para embrague de vehículo automó 
vil, del tipo que incluye dos partes coaxiales que están 
montadas rotativas una respecto a otra dentro de los limi­
tes de un sector de desplazamiento angular relativo deter­
minado, y que incluyen, una, un alma, y la otra, dos aran­
delas de guía que se extienden paralelamente a dicha alma, 
a uno y otro lado de ásta, y unidas una otra por medios de 
riostra, medios elásticos interpuestos circunferencialmen­
te entre dichas partes, y medios de frotamiento aptos para 
intervenir entre dichas partes en una porción, al menos, d(¡ 
dicho desplazamiento angular, incluyendo dichos medios de 
frotamiento, por lo menos, un patín de frotamiento llevado 
por un órgano de una primera de dichas partes y montado 
deslizante circunferencialmente sobre áste, mientras que, 
para su arrastre circunferencial, están previstos medios d<¡ 
arrastre entre el mismo y la segunda de dichas partes, ca­
racterizado porque dicho patín de frotamiento es llevado 
por medios de riostra que unen una a otra dichas arandelas 
de guía.

23.- Dispositivo según la reivindicación 13, 
en el cual los medios de riostra atraviesan con holgura un

16028



p- Uojn nAm. 2 7

5

10

15

20

25

30

-vaciado formado a este efecto en el alma, caracterizado 
porque los medios de arrastre asociados al patín de frota­
miento están formados por los extremos circunferenciales 
del vaciado del alma asociada a los medios de riostra que 
lo llevan.

33.- Dispositivo según la reivindicación 2§, 
caracterizado porque el desarrollo circunferencial del pa 
tín de frotamiento es inferior al del vaciado del alma aso 
ciada a los medios de riostra que lo llevan.
/ ' i

43.- Dispositivo según la reivindicación 33, 
caracterizado porque, para la posición media de reposo del 
conjunto, el patín de frotamiento está libre de todo con­
tacto con un órgano cualquiera del dispositivo que no sean 
los medios de riostra que lo llevan.

53.- Dispositivo según la reivindicación 23, 
caracterizado porque el desarrollo circunferencial de un 
patín de frotamiento es igual al del vaciado del alma aso 
ciada a los medios de riostra que lo llevan, de modo que 
dicho patín está, por sus extremos circunferenciales, en 
contacto con los extremos circunferenciales de dicho vacia 
do.

63.- Dispositivo -según una cualquiera de las 
reivindicaciones 13 a $3. caracterizado porque el desarro 
lio circunferencial de un patín de frotamiento es.superior 
al de los medios de riostra que lo llevan.

73.- Dispositivo según una cualquiera de las 
reivindicaciones 1§ a 68, caracterizado porque el patín 
de frotamiento está montado libremente deslizante sobre 
los medios de riostra que lo llevan, abstracción hecha de 
los frotamientos que se originan en el curso de tal desli
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-zamiento.
8s„- Dispositivo según una cualquiera Ae las 

reivindicaciones 18 a 88, caracterizado porque los medios 
de leva están asociados al patín de frotamiento para modu 

, lar su resistencia en deslizamiento sobre los medios de 
riostra que lo llevan.

9^.- Dispositivo según la reivindicaciún 88, 
caracterizado porque dichos medios de leva están formados, 
en parte, sobre el patín de frotamiento, y en parte, sobre 
los medios de riostra que lo llevan.

108.- Dispositivo según la reivindicaciún 9^t 
caracterizado porque, para la constituciún de los medios 
de leva que le están asociados, el patín de frotamiento 
tiene al menos una deformación por la cual se apoya sobre 
los medios de riostra que lo llevan.

118. -  Dispositivo según la reivindicaciún 108, 
caracterizado porque, en contacto con la deformaciún del 
patín de frotamiento, los medios de riostra que llevan a 
úste, presentan a su vez una deformaciún.

128. -  Dispositivo según una cualquiera de las 
reivindicaciones 18 a 118, caracterizado porque el patín 
de frotamiento está formado por una lámina elásticamente 
deformable en contacto con medios de riostra que la lle­
van en dos zonas opuestas de ástos, estando dicha lámina 
globalmente plegada en bucle alrededor de dichos medios 
de riostra y apoyándose, por su parte mediana, sobre una 
de dichas zonas de éstos y por cada uno de sus extremos
sobre la otra de dichas zonas de dichos medios de riostra.

* \
13-.- Dispositivo según la reivindicaciún 128, 

caracterizado porque, radialmente, el patín de frotamientc
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-está apretado elásticamente, por su configuración propia, 
sobre los medios de riostra que lo llevan.

148.- Dispositivo según ana cualquiera de las 
reivindicaciones 128, 138, caracterizado -orque los extre 

, mos de la. lámina elásticamente deformable que constituyen 
el patín de frotamiento, están superpuestos uno a otro, de 
modo que dicho patín de frotamiento constituye por sí mis­
mo un bucle cerrado.

153.- DISPOSITIVO AMORTIGUADOR DE TORSION PER 
FECCIOÑADO, ESPECIALMENTE PARA EMBRAGUE DE VEHICULO AUTOMO 
VIL.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintinueve hojas es­
critas a máquina por una sola cara.

Madrid^ipEgigyg
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