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63 .:02 Hoja nim. 1

El presente invento se refizrc de una manera
general a los dispositivos'emortiguadorés de térsidn del
tipo que incluyen dos partes coaxiales montadas rotativas
wna respecto a otra, y en los limites de un sector de des
5 plezamiento angular relativo determinado, y medios eldsti
cos interpuestos circunferencialmente entre dichas partes,
incluyendo una de éstas un alma, mientras que la otra in-
cluye dos arandelas de guia que se extienden paralelamente
a dicha alma, a uno y otro lado de éste, y que estdn unidas
10 una a otra por medios de riostra. ,
, Pales dispositivos amortiguadores de torsidn,
insertos en una cadena cinemdtica que va de un drbol de en
trada a un 4rbol de salida, permiten asegurar una transmi-
sidn regulada, de una de sus partes coaxiales constituti-.
15 vas a la otras, del par de rotacidén aplicado en una de es-
tas partes, es decir, regularizar suficientemente la velo-
cidad de rotacidén de dicho drbol de entrada para evitar que
vibraciones y, en particular, vibraciones sonoras, se ori-
ginen a todo lo largo de dicha cadena cinemética,

20 Se aplican, especialmente, én cierfos embra-
gues, en particular para vehiculos automdviles, en forma
de fricecidn de embrague, denominada cominmente friccidn de
embrague con cubo emortiguador, llevando entonces una de
sus partes wn disco de friccidn susceptible de ser apreta-~
25 do entre dos elementos solidarios en rotacidén de un primer
érbol, por ejemplo de un drbol motor, mientras.que la otra
de sus partes mencionadas estd calada en rotacidn sobre un
segundo #4rbol, por ejemplo un &rbol movido.

\(

'

Es conocido insertar entre las dos partes coa-~

30 xiales constitutivas de tal dispositivo amortiguador de tor
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-~ 5idn, medios de frotamiento aproviados para introducir.un

~efecto de "histéresis" en las caracteristicas de funciona

miento de éste; este efecto de histéresis se traduce por
una diferencia, para un mismo éngulo de desplazamiento en
tre dichas partes, entre el valor del par transmitido en-
tre estas partes en el curso de un primer sentido de evo-
lucidn de dicho desplazamiento, cominmente denominado sen
tido- directo, y el valor de este par transmitido en el cux
so del sentido inverso de evolucidn de este desplazamiento
ébﬁﬁnmente denominado sentido de retroceso.

i Se revela, en efecto, que para ciertas aplicg
ciones, tal efecto de histéresis contribuye a una limita~
cién de las vibraciones y del ruido emitidos por el conjun
to de los Srganos rotativos asociados a la cadena cineméti
ca a la cual pertenecen los drboles motor y movido concer-
nidos.

Es conocido iguzlmente constituir los medios
de frotamiento generadores de tal efecto de histéresis con
ayuda de 8l menos un patin de frotamiento montado en un 63
gano de una primera de dichas partes constitutivas del dis
positivo. amortiguador de torsidn concernido y montado des
lizante circunferencialmente sobre éste, mientras que, pa-
ra su arrastre circunferencial, estén previstos medios de
arrastre entre este patin de frotemiento y la segunda de
dichas partes, eventualmente con holgura. '

Las realizaciones de este tipo ya propuestas
actualmente han dado y dan todavia resultados satisfacto-
rios. _ ‘

\ El ﬁresente invento tiene por objeto, de una

manera general, la adopcidn, en las realizaciones en cues
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- tidn, de una disposicidn de montaje particular para el-o
los patines de'frotamiento'concernidos,.o al menos uno de
¢llos, abriendo ventajoszmente una gama variada de aplica
ciones diversas de éstas.

De manera mds precisa, el presente invento
tiene por objeto un dispositivo amortiguador de torsidn,
especialmente para embrague de vehiculos automdviles, del
tipo que comprenden dos partes coaxiales que estédn monta-
das' rotativas una respecto a otra dentro de los limites
@e un ‘sector de desplazamiento sngular relativo determina
’do, y que incluyen, una, un alma, y.la otra, dos arendelas
de guia que se extienden paralelamente 2 dicha alma, a uno
Yy otro lado de ésta, unidas una a otra por medios de rios
tra, medios eldsticos interpuestos circunferencialmente
entre dichas sartes, y medios de frotamiento aptos para in
tervenir entre dichas partes para uma porcidn, al menos,
de dicho desplazamiento angular, incluyendo al menos di-
chos medios de fortamiento wn patin de frotamiento montado
en un drgano de una primera de dichas partes y montado deg
lizante circunferencialmente sobre dste, mientras que, pa-
ra su arrasire circunferencial, estdn nrevistos medios de
arrastre entre el mismo y la segunda de dichas partes, es
tando caracterizado este dispositivo amortiguador de tor-
sién porque dicho patfn de frotamiento es llevado por me-
dios de riostra que unen una a otra dichas arandelas de
guia, '

Gracias a esta disposicidn, y segin una primg
ra aplicacidn posible de la misma, dicho patin de frota-
miento\puede peracrccer inactivo para las oscilaciones re

lativas de pegvefia amplitud de las dos partes constituti-
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dios de arrastre que le estdn asociados, su desarrollo cir

elementos eldsticos de pequefia rigidez, se vienen a afiadir

Hojn nim, 4-

lo que es especialmente ventajoso para la posicidn de run

to muerto de la caja de velocidades usualmente prevista en

la cadena cinemdtica a la cual pertenece dicho dispositivo
. Basta, en efecto, que atravesando los medios

de riostra que lo llevan, de manera usual, con holgura, un

vacigdo formado a este efecto en el alma, y formando enton

i . . . .
ces los extremos circunferencimles de este vaciado los me

cunferencial sea inferior al de dicho vaciado.

El patin de frotamiento en cuestidn no inter
viene asi mds que para oscilaciones mds importentes del
dispositivo amortiguador de torsidn 6oncernido, solo en
los extremos de dichas oscilaciones, y afiade entonces ven
tajosamente este efecto al de los otros medios de frota-
miento ya en juego, en el caso, naturalmente, en que exis-
ten tales medios de frotamiento; en el caso contrario, es
el Unico que despliega entonces efectos de frotamiento.

En todos los casos, esta disposicidn encuen-
tra especialmente su ventaja cuando, estando fraccionados
los medios eldsticos interpuestos circunferencizlmente en
tre las dos partes coaxiales constitutivas del dispositi-
vo amortiguador de torsidn concernido, en elementos eldsti
¢os que entran sucesivamente en accién por niveles, en el
curso de porciones correspondientes del desplazamiento an

gular posible entre dichas partes, a los efectos de tales

bruscamente los efectos de otros elementos elédsticos de

fuerte rigidez, a riesgo de un rebote retrdgrado intempes
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—tivo de dichas partes una respecto a otra: por el ehdure~
cimiento del par de frotamiento que estd en medida de desa|.
rrollar antes del extremo de la porecidn de desplazamiento
angular en cuestidn, sl término del cual interviene dicho
cambio de rigidez en los elementos eldsticos en cuestidn,

el patin de frotamiento segin el invento minimiza las con-
secuencias de dicho rebote, asegurando una smortiguacidn
acelerada de dste,

Para tal aplicacidn, puede estar montado 1i-
bremerite deslizante un patin de frotémiento sobre los me-
dios de riostra que lo llevan, abstraccidn hecha, natural
mente, del frotamiento que se origina entre el mismo y es
fos medios de riostra.

ILa intervencidn de dicho patin de frotamiento
se hace entonces ventajosamente sin que exista, de manera
concomitante, compresidn de un medio eldstico particular
cualquiera, susceptible de restituir ulteriormente la ener
gia que ha almacenado en el curso de dicha compresidn, de
modo que el desplazamiento momenténeo unilateral de este
patin de frotamiento, para un sentido de evolucidn del des
plazamiento enire las dos partes constitutivas del disposi
tivo emortiguedor de torsidn concernido, no implica necesa
riamente el retorno eldstico de este patin de frotamiento
a su posicidn inicial, cuando el sentido de evolucidén de
dicho desplazamiento se invierte.

Por el contrario, el patin de frotamiento se-
gin el invento presenta entonces ventajosamente una zona .
de accidn variable segin la aceidn de que ha sido previa-
mente objeto, desarrolldndose el frotamiento que introduce

para un sentido de evolucidn determinado de las dos partes
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cernido, siguiendo una porcidn més o menos importante de
este desplazamiento, semin la porcidn de dicho desplaza-
miento de acuerdo con la cual se ha desarrollado anterior-

"mente un frotamiento comparable, en el curso del sentido
inverso de evolucidn de dicho desplazamiento, incluso en
el curso de las otras oscilaciones relativas de dichas par
tes, .lo que estd particularmente adaptado a la amortigua-
cidn de oscilaciones de rebote entre estas artes.

' _ Pero, segin un desarrollo del invento, pueden
estar asociados, sin embargo, si se desea, el vatin de fro
tamiento concernido, medios de.leva, vara modular su resis
tencia en deslizamiento sobre los medios de riosira que lo
llevan. |

Bste disposicidn, que segin los esfuerzos de
frotamiento en juego puede inducir por si misma un cierto
efecto de recuneracidn eldstica en posicidn inicial sobre
el patin de frotamiento segdn el invento, sin que resulte
de ello un aumento sensible de la rigidez del conjunto de
los elementos eldsticos asi opuestos a un'desplazamiento

angular relativo entre las dos partes coaxiales constituti

permite ventajosamente modular, en funcidn del desplaza-
miento entre dichas partes, el efects de histéresis debido
a dicho patin de frotamiento ¥, por ejeﬁplo, aumentar este
efecto de histéresis a medida que aumenta dicho desplaza-
miento.

Segin una segunda aplicacidn posible de la
disposicidn de montaje segin el invento, el patin de frota

miento concernido, que puede estar montado, ademds, abs-
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~traceidn hecha de los frotamientos, libremente deslizante
sobre los medios de riosira que lo llevan, o al cual pue-
den estar asociados, por el contrario, medios de leva, ase
gurando eventualmente, como antes, una recuperacidn eldsti
ca en posicidn media, tiene un desarrollo circunferencial
igual al del vaciado del alma en el cual se encuentra, de
modo que es activo a todo lo largo del desplazamiento angu
lar entre las dos partes coaxiales constitutivas del amor-
tiguador de torsidn concernido.

. Estas dos aplicaciones diferentes de la dis-
posicidn segin el invento ilustran sus capacidades ventajo
sas de adaptacién s la diversidad de las realizaciones par
ticulares a satisfacer en la prdetica.

Les caracteristicas y ventajas del invento fg
seltardn, por lo demds, de la deséripecidn que sigue, a ti~
tulo de ejemplo, con referencia a los dibujos esquemdticos
ane jos, en los cuales:

La figura 1 es una vista parcial en alzado,
con arranque local de un dispositivo amortiguador de tor-
sién segin el invento;

la figures 2 es una vista en corte exial de
este dispositivo, segin la linea quebrada II-II de la fi-
gura 1; :
‘ \ la figura 3 recoge, & escala superior, y de
manera simplificada, un detalle de la figura 1, para la
posicidn de reposo del dispositivo amortiguador de torsidn
seglin el invento;

la figura 4 es una vista andloga a la de la
figura 3 e ilustra el modo de accidn, en el seno de este

dispositivo, de un patin de frotamiento segin el invento;
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_ . la figura 5 es ung vista en perspectlva de di
' cho patin de frotamiento;

la figura 6 es un diagrama que ilustra la in-
tervencidn de este patin de frotamiento;

las figuras 7 a 13 son vistas andlogas a la
de la figura 3 y conciernen, cada una, respectivamente, a
una veriante de realizacidn;

la figura 14 es una vista desde arriba de la
variante ilustrada en la figura 13, segdn la flecha XIV Qe
esta figura 133 . .

la figura 15 es una vista andloga 2 la de la
figura 3 y concierne a una variante de aplicacidn del in~
vento.

Estas figuras ilustran la aplicacidn del in-
vento en el seno de una friccidn de embrague con cubo emoy
tiguador.

Como se sabe, dicha friccidn de embrague cons
tltuye un dispositivo amortiguador de torsidén que incluye
dos partes coaxiales montadas rotativas una resvecto a
otra, dentro de los limites de un sector de desplazamiento
engular relativo determinado, y en contra de medios eldsti
cos de recuperacidn, siendo una de estas partes solidaria
de un cubo 10, mientras que la otra lleva un disco de fric
cidn 11,

2 De manera en sf conocida, el cubo 10 estd pro
vistd, en su periferia interna, de acanaladuras 13 epropia

das para permitir su acoplamiento en rotacidén con un pri-

merlérbol, en la prdctica un 4rbol movido, y el disco de

friceidn 11 lleva, en su periferia, y sobre cada una de

sus caras, guarniciones de friccidn 14 apropiadas para per

-~
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que, como se representa, haya sido aplicado de manera con

- de gufa, después de atravesar éstas.

- Ye frente a la circunferencia de estas arandelas de guia,

Hioja nam. 9

tacidn con un segundo érbbl, en 1a préctica un 4rbol mo--
tor. ' .

En el e¢jemplo representado, la primera de 4i
chas partes de tal dispositivo amortiguador de torsidén es
t4 constituida por un alme de cubo 13 que sobresale radial
mente en 1a'zbna mediana dél éubo 10 y solidaria de éste,

ya ea que venga en una sola pieza con este cubo, ya sea

veniente sobre éste. .

. ' Conjuntamente, la segunda dé dichas partes
incluye, en este caso, dos arandelas de guia 17, 17’ que
se extienden paralelamente 81 alma de cubo 15, a wno y
otro lado de éste, y que estdn unidas una a otra por me-
dios de riostra.-

En el ejemplo de realizacidén representado,
estos medios de riostra estdn constituidos por uma plura-
lidad de riostras individuales 18, en nimero de tres en el
ejemplo representado, que se extienden axialmente de una
arandela de guia 17, 17' a otré, estando éstampados, es

decir, remachados en sus extremos, sobre dichas arandelas

En el ejemplo de realizacidn representado en
las figuras 1 a 7,9, 10 y 15, la parte corriente de las
riostras 18, entre las arandelas de gufa 17, 17, tiene

una seccidn globalmente rectangular alargade teangencialmen|

sobre la cual se encueniran estas riostras.
Como quiera que sea, cada riostra 18 atravie

sa con holgura una escotadura 19 formada, a este efecto,
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~en la periferia del alma de cubo 15, estando provista una
.holgura circunferéncial Jl a uno y otro lado de dicha riosj:
tra, para la posicidn de reposo del conjunto, entre esta
riostra y los contos radiales de la escotadura 19 que for
ma los extremos circunferenciales de ésta (figura 3).

Por medio de remaches 20, el disco de friecid
11 estd solidarizado con la arendela de gulz 17’ y, en la
periferia interna dé este disco de friceidn y de esta aran
dela de guia 17!, uné pieza que forma cojinete 21 cctd in-
terpuesta radialmente entre dicha periferia y el cubo 10,
esta pieza 21, que estd calada en rotacidn sobre la arande
la de gufa 17 y sobre el disco de friccidn 11 por protube
rancias 22, forma cuerpo con una arandela 23 interpuesta
axialmente entre el disco de friceidn 11 y el alma de cubo
15, ,

De manera en si conocida, los medios eldsti-
cos de recuperacidn previstos entre lag dos partes consti-
tutivas de dicha friccidn estdn interpuestos circunferen-
cialmente entre, por uma narte, el ala de cubo 15 y, por
otra parte, las arandelas de guifa 17, 17’.

En el ejemplo representado, estos medios elég
ticos estdn constitufdos por dos grupos de resortes 244,
24B, que son en numero de tres, tanto por lo que respecta
a los resortes 244, como a los resortes 24B, estando los
resortes 24A circunferencialmente alternados con los resor
tes 24B, y que estdn dispuestos tangencialmente en alo ja-
mientos formados, en parte, por ventanas 254, 25B formadas
a este efecto en el alma de cubo 15, ¥y en parfe por venta-~
nas 26A, 26'A y 26B, 26’B, formadas igualmente a este efec
to en las arandelas de guia 17, 17’, respectivamente.




10

15

20

25

30

16028

‘ra los resortes 244, el desarrollo circunferencial de las
. ventanas 25A del alma de cubo 15 es igual al desarrollo

[ tivas de la friccidn, a saber, por un lado, la parte forma

Hoja nam. 11

En el ejemplo de realizacidn representado, pa

circunferencial de las ventanas 264, 26'A correspondientes
e las arandelas de guia 17, 17', mientras que, para los re
gsortes 24B; el desarrollo circunferencial de las ventanas
25B del alma de cubo 15 es superior &l desarrollo circunfe
rencial de las ventanas 26B, 26'B correspondientes de las
arandelas de guia 17, 17', existiendo as{ una holgura cir-
cunferenciel J2 para ia posicidn de reposo del conjunto, a
uno y otro lado de los resortes 24B, entre los extremos de
éstos y los cantos radiales de extremo correspondientes de
las ventanas 25B del 2lma de cubo 15 en los cuales estdn
alojados en parte (figura 1).

La holgura circunferencial J2 es inferior a
la holgura circunferencial J1 asociada, como se ha menciong
do mds arriba, a las riostras 18.

’ Asf, cuando el disco de friceidn 1l es arras-
trado en rotacidn en el sentido de la flecha F de la figu-
ra 1, el alma de cubo 15 no es solicitada en rotacidn, en
primer luger, mds que a través de los resortes 244 solo,
hasta absorcidn, vara el sentido Qe rotacidn considerado,
que es, por ejemplo, el sentido directo, de la holgura cirs
cunferencial J2 mencionada mésAarriba después de la absor-
cidn de esta holgura circunferencial J2, los efectos de
los resortes 24B se afaden a los de los resories 244, den-
tro de los limites del sector de desplazamiento angular

previsto entre las dos partes coaxiales rotativas constitu

da por el-cubo y el alma de cubo 15 y, por otro lado, la
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- parte formada por las arandelas de gufa 17, 17' y el disco
‘de friceidn 11, resultando dichos limites de un aplastamie)

L

to circunferencial completo de los resortes 24A y/o de los
resortes 24B; 0 de un arrastre positivo en rotacidn del al
ma de cubo 15 por las riostras 18, por llegada a tope de
estas Wltimes contra los cantos radiales de extremo corres
pondiente de las escotaduras 19 del alma de cubo 15, des-

[}

pués.ﬁe la absorcidn de la holgura Jl que presenten inicig;
mente, al vasar por estas escotaduras.

Bstas disposiciones son bien conocidas en si
mismas, y no serén descritas aqui con mds detalle,

De manera igualmente bien conocide en si, es~
tén previstos,aﬁemés,bmedios de frotamiento entre las dos
partes coaxiales rotativas constitutivas del dispositivo’
amortiguador de torsidn concernido, para la introduccidn
de un efecto de histéresis en las caracterfsticas de fun-
cionamiento de éste, como se ha expuesto mds arriba.

‘ En el ejemplo de realizacidn representado, es
tos medios de frotamiento inciuyen, de manera en si conoci
da, una arandela de frotamiento 27 interpuesta axialmente
entre el alma de cubo i5, que es solidaria del cubo 10, ¥y
la arandela de guie 17, que es solidaria del disco de fric
cidn 11, _ ,

3 En la préetica, tal como se representa, esta
arandela de frotamiento 27, que lleva una guarnicidn de
friceidn en contacto con el alma de cubo 15, estd sometida
a los efectés de una arandela eldstica de accidn axial 28,

del tipo "ONDUPLEX", por ejempio apoydndose sobre la aran
;dela de guié 17; en el ejemplo de realizacidn representado,

la arandzle e frotamiento 27 est4d calada en rotacidn so-
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-bre la arandela de guia 17 por patas axiales 29 que pene-
tren, a este efecto, en prolongaciones radizles de 1as veE»
tanas 26A que presenta esta arandela de gufa 17.

Los medios de frotemiento que constituye la
arendela de frotemiento 27 intervienen a {odo lo largo del
sector de des?lazamiento angular previsto entre las dos
partes coaxiales constitutivas del dispositivo smortigus-
dor de torsidn concernido. ’

. Segin el invento, estdn previstos medios de
frotamiento suplementarios, Qﬁe incluyen, al menos, un pa
tin de frotamiento 32 llevado por una riostra 18 y montado
deslizante circunferencialmenfe gobre ésta mientras que,
para su arrastre circunferencial para une poreidn, al me-
nos, del desplazamiento angular entre las partes en cues-
tidn, estdn previstos medios de arrastre entre el mismo y
el alma 15. ‘ , C

) En el ejemplo de realizacién representado en
las figuras 1 a g, dicho patin de frotamiento 32 estd mon
tado libremente deslizante sobre la riostra 18 que lo lle~|
va, sbstraccidn hecha de los frotamientos que se originan |
en el curso de su deslizemiento sobre ésta.

Se trata, en el ejemplo de realizacidn repre-
sentado en las figuras 1 a 5, de una simple lémina elédsti-
camente deformable, por ejemplo de metal, que estd en con-
tacto con.la riostra 18 que la lleva, ‘en dos zonas radial-
mente opuestas de éste, a saber, las dos facetas alargadas
tangencialmente de esta riostra, estando dicha ldmina glo-
balmente plegada en bucle eplastado en ocho en su zona me-

' diana, alrededor de dicha riostra, y apoydndose por su per

te mediana 33 sobre una de dichas facetas de esta riostra,
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- por ejemplo, y tal como se representa, sobre aguella de dj
chas facetas que es mds exterior, y por cada uno de GStos
extremos 34, sobre la otra de dichas facetas y, por lo tan
to, en el ejemplo representado, sobre aquella de dichas fa
cetas que es mds interior.

?adialmente, el patin de frotamiento 32 as{
constituido. estd apretado eldsticemente, por su configura-
cidu propia, sobre la riostra 18 que lo lleva.

'  Circunferencialmente, este patin de frotamien|
to 32 tiene un desarrollo D1 superior al D2 de la riostra
18 que lo lleva, de modo que sobresale inicialmente de és
ta, y a uno y otro lado, de una holpgura circunferencial
J3, tal como se representa en la figura 3; para tener en
cuenta el grosor de ldmina del patin de frotamiento 32, ¥y
la configuracidn redondeada de cada uno de los dos extre-
mos circunferéncialés, incluso cuando, tal como se repre-
senta en trazos interrumpidos en la figura 3, dichos exire
mos circunferenciales estén en contacto con el extremo cir|
cunferencial correspondiente de la riostra 18 que lleva es
te patin de frotamiento, la holgura J3 se cuenta a partir
del extremo circunferencial concernido de este patin de
" frotamiento, que se supone asi en contacto con el extremo
circunferencial correspondiente de dicha riostra 18, y se
adopta un convenio idéntico, tanto para le holgura J1 defi
nida mds grriva, como para el desarrollo circunferencial
D2 de la riostra 18 en cuestidn.

Ademés, en el ejemplo de reaslizacidn represen
tado en las figuras 1 a 14, esta holgura circunferencial
J3 es inferior a la holgura circunferencial J1 definida

mds arriba, siendo el desarrollo circunferencial D1 del ra
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|_tin de frotamiento 32, a su vez, inferior al D3 de esta

" lag escotaduras 19 en el alma de cubo 15, tal como se es-

llojn wiim. 15

escotadura. ) . :
Por consiguiente, para la'posicidn de repdso
del conjunto, tal como se representa en las figuras 1y 3,
el patin de frotamiento 32 estd libre de todo contacto con
wn drgano cualquiefa del dispositivo amortiguador de tor-
sidn concernido gue no sea'el.drgano de este dispositivo
que lo lleva, y sobre 91 cual estd montado deslizante, a
saber, segin el invento, la riostra 18 correspondiente.
~ Estando colocado de este modo el patin de fro
tamiento 32 a favor de la escotadura 19 éorrespondiénte de
alma de cubo 15, los medios de arrasire que le estdn asoci
dos estdn constituidos por los cantos radiales de la esco-
tadura 19 que>forman los extremos circunferenciales de és-
ta ¥y, en el ejemplo de realizacidn representado en las fi-
guras 1 a 4, se trata de medios de arrastre desembragables
con holgura. A
. En la préctica, en el ejemplo de realizacidn

representado, cada una de las piostras-18 del dispositivo

amortiguador y de torsidn concernido lleva umn patin de frol

tamiento 32.

En el curso de una primera porcidn del despla
zemiento angular previsto entre las dos partes coaxiales
constitutivas de este dispositivo, estos patines de frota-
miento 32 permanecen sin efecto. .

Sucede asi hasta que, para el sentido de evo
lucidn concernido de este desplazamiento, llegan a tope

contra los cantos radiales de extremo correspondientes de

quematiza en traszos interrumpidos'en la figura 3.

e
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" te pequeria, imagen de la rigidez de los resortes 24A solos)

tloja nam, 16

Asi pues, y para la porcidn restante del sec-
tor de desplazamiento angular previsto entre las dos partep
coaxiales constitutivas del dispositivo anortiguador de
torsidn concernido, siempre que, natur-lmente, el sentido
de evolucidn de este desplazamiento siga siendo el mismo
que anteriormente,rlos patines de frotamiento 32, reteni-
dos por el ‘alma de cubo 15, se deslizan circunferencialmen
te ©a contacto con la riostra 18 que los llevan, siguiendo
un mbvimiehto relativo retrdgrado frente a estas riostras,
y suméndo sus-efectos a los de la arandela 27.°

Este proceso de intervencidn se ilustra por
el diagrama de la figura 6, al cual se ha llevado, en abs-
cisas, el desplazamiento angular D entre las dos nartes
constitutivas del dispositivo amortiguador de torsidén con
cernido, y en ordenadas el par C transmitido de una de es
tas partes a la otra, para un sentido dado de evolucidn de
este par, que se supone gue es, por ejemplo, en sentido di
recto. ' '

En ausencia de todo frotamiento, la curva re-
presentativa del par C estd formada por dos segmentos de
rectas sucesivas, el primero, Rl, de pendiente relativamen

el segundo R2, mds alld de un desplazamiento igual a la ho,

| Loned

gura J2, de pendiente mds: elevada, imagen de la rigidez

[=)

sunada de .los resortes 24A y 24B, tal como se representa e]
el primer cuadrante del diagrama de la figura 6, correspon
diente a un primer sentido de evolucidén del par C.

En razdn del frotamiento debido a la arandela
27, el segmento de recta Rl se desdobla en segmentos de
rectas R1A, R1B, respectivamente, desplazados hacia arriba
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|-y hacia abajo en una magnitud igual al par de frotamiento

guras 1 a 4, el sentido de evolucidn del desplazamiento en

Hojn nfim. 17

F1 correspondiente, R1A para el sentido de ida de 1a evo-
lucidn del par transmitido y Rlﬁ para el sentido de vuelta
de esta evolucidn, y lo mismo sucede para el segmento de
recta R2, segin una disposicidn en bucle caracter{stica
del efecto de histéresis debido a este frotamiento.

: ' Pero debido a la accidén de los patines de fro|
tamiento 32 segin el invento, y solo para el sentido de
ida de la evolucidn del par, los segmentos de rectas RLA
y R2A éétén, a su vez, respectivamente desplazados hacia
arriba en R'1A, R'2A en una magnitud igual al par de fro-
tamiento ¥2 debido a estos patines de frotamiento 32, y a
contar de un desplazamiento J4, figura 3, correspondiente
a su tope contra los segmentos radiales de extremo correg
pondientes de las escotaduras 19 concernidas del alma 15,
en. las condiciones expuestas més arriba, -

Habida cuenta de las definiciones dadés mds
arriba, la holgura J4 es igual a la diferencia entre, por
una parte, la holgura J1l que presenta, en cada uno de sus
extremos, para la posicidn de reposo del cbnjqnté, cada
riostra 18, al paso de la escotsdura 19 correspondiente
"del. slma de cubo 15 y, por otra parte, la holgura J3, de
la que sobresale circunferencialmente en el sentido consi
derado el patin de frotamiento 32 correspondiente, frente
a esta riostra 18,

Sea: J4 = J1l - J3.

Cuando, en el ejemplo representado en las fi

tre las dos partes concernidas se invierte, los patines de

frotamiento 32 no son el objeto de ninguna recuperacidn




10

15

20

25

30

16028

- eldstica, de modo que, después del retorno del conjunto a
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su posicidn injcial de repdso, tal como se esquematiza en
trazos interrumpidos en la figura 4, estos patines de fro
tamiento 32 no se extienden ya igualmente a uno y otro la
do de las riostras 18 que los llevan, siendo su desvio con
relacién a éstas a imagen de la accidn de deslizemiento de
que han sido ohjeto enteriormente.
- En el curso de una evolucidén de sentido opues|
to del desplazamiento angular previsto entre las dos vpar-
?és:coéxiales constitutivas del dispositivo amortiguador
de torsidn concernido, ilustrado en el tercer cuzdrante de
diagrama de la figura 6, estos natines de frotamiento 32
son objeto, segin una disposicidn andloga a la descrita
mds arriba, pare la porecidén final de este desplazamiento‘
que comienza con una holgura J'4, de un deslizamiento cir
cunferencial de sentido opuesto a aquél de que han sido an
teriormente objeto y de amplitud tanto mayor cuanto mds im|-
portante ha sido este ¥ltimo en si mismo.

En efecto, en valores absolutos, esta holgura
J'4 estd relacionade con la holgura J4 precedente por la
relacidn:

J4 + 3'4 =D3 - DL = cs™® =K

Si, pues, la holgura J4, en un sentido, es
elevada, 1o que corresponde a un deslizamiento posible de
los patines de frotamiento 32 en el curso de un desplaza-
miento angular J3 reducido, la holgura J'4, para el sentid
opuesto, es reducida, lo que corresponde a un deslizamient
wposible de dichos patines de frotamiento a lo largo de un
deSplazEmiento angular J'3 elevado. Esto se ilustra en

puntds en el diagrama de la figura 6, en el cual, para




10

15

20

25

30

116028

Hojn nom. 19

-otros velores de las holguras 74, J'4, la suma K de los va

lores absolutos de éstas se encuenira conservada..

, Asi, los patines de frotamiento 32 no inter-
vienen mds que paré oscilaciones relativas importantes de
las dos partes coaxiales constitutivas del dispositivo
amortiguador de torsidn concernido, y solo en los extremos
del desplazamiento correspondiente entre éstas, deslizdn-
dose‘estos patines de frotemiento 32 circunferencialmente
de modo alternativo en un sentido y en el otro, a razdn de
dlchas oscilaciones,

En le préctica, el valor del desplazamiento
J4 6 J'4 al término del cual los patines de frotamiento 32
pasan a ser activos, puede variar de un valor minimo, infe
rior, por construccidn, a la holgura J2 que marca la entra
da en zccidn de los resortes 24B, & un valor médximo, igual
al valor del desplazamiento mdximo posible entre las dos
partes constitutbtivas.del dispositivo amortiguador de for-
sidn concernido, en cuyo caso, para el sentido de evolu~
cidn del var correspondiente, dichos patines de frotamien-
to carecen de efecto.

En el diagrama de la figura 6, y para una me-
jor claridad de éste, los valores relativos de las diver-
sas holguras en cuestidn no han sido respetados...

En lo que precede se ha supuesto que, cuando

estdn activos, superpeonen siempre sus efectos a los de

otros medios de frotamiento ya en accidn, en l& prdctica

la arandela de frotamiento 27. ,
. Segin una disposicidn conocida en si misma,
¥ que no serd descrita, por consiguiente en detalle agui,

dicha erendela de frotamiento 27 puedé no entrar en accidn
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~mds que conjuntamente con los resortes 24B. ‘
~ “En este caso, para la.parte del desplazamien

to que prece@e'a esta entrada en accidn, los patines de
frotamiento 32 segin el invento, pueden ser los unicos a
desplegar sus efectos, segin el proceso deserito mds arri
ba; para la sucesidn de este desplazemiento, suman sus es
fuerzds, como anteriormente, a los de la arandela de frota
miento 27.

Eh el ejemplo de realizacidn representado en
las figuras 1 a 5, los extremos 34 de un patin de frota-
miento 32 mo estén contiguos.

Segin la variante de realizacidn ilustrada
en la figura 7, los extremos 34 en cuestidn estdn super-
puestos uno a otro, de modo que el vatin de frotamiento
32 corresvondiente constituye por si mismo un bucle cerra
do.

En lo que precede; las riostras 18 son rios-
tras plenas.

En unse veriante, segin la figura 8, se trata,
de manera en si conocide, de riostras cilindricas, es de~
cir, de riostras cuya parte corriente tiene una seccidn
transversal circular.,

' De acuerdo con la forma de realizacidn ilus-
trada en esta figuras, el patin de frotemiento 32 llevado
por una de-dichas riostras 18 es, como enteriormente, una
simple ldmina elésticamente deformable plegeda en bucle al
rededor de una de dichas riostras, estando esta 14mina en

.contacto con esta riostra en dos zonas radialmente opues-
tas de ésta.

- Segin la forma de realizacidn ilustrada en
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—la figura 8, los extremos de una de dichas ldminas son ca

,mo de la riostra-18, de modo que es susceptible de coope-
\
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"si contiguos,

En lo que precéde, el frotamiento en cuyo oxri
gen se encuentra un patin de frotamiento 32, permanece sen
siblemente del mismo valor a todo lo largo del deslizamien
to circunferencial de este patin de frotamiento.

. Segin las variantes de realizacidn ilustradas
en las figuras 9 a 14, medios de leva estdn asociados a di
qhofpatin de frotamiento para, por el contrario, modular
su reéistencia en deslizamiento sobre la riostra 18 que
lo lleva.

En la prdctica, y tal como se representa en
las figuras 9 y 10 que conciernen al caso en que dichas
riostra 18 es una riostra plana del tipo de las descritas
con referencia a las figuras 1 & 7, estos medios de leva
estédn formados, en varte, en el patin de frotamiento 32,
incluyendo éste, en su zona mediana 33, para la constitu-
cidn de estos medios de leva, una deformacidn en V 36 por
la cuel se apoya en la riostra 18, y en parte sobre dicha
riostra 18, llevendo ésta, a su vez, en contacto con dichs
deformacidn 36 del patin de fortamiento 32, una deforma-
c¢idén en V 37. ' ’

En el ejemplo de realizacidn representado en
la figura 9, la deformacidn 37 de la riostra 18 no afecta
mis que a 1a faceta de esta riostra sobre la cual se apo-
ya la parte mediana 33 del patin de frotamiento 32; en

variante, figura 10, esta deformacidén afecta al grosor mig

rar tanto con la parte mediana 33 del patin de frotamien-

$0 32, como con los extremos 34 de éste.
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_ Comovquiera que sea, cuando dicho patin de fr
tamiento 32 llega a tope contra unc u otro de los cantos
radiales Qe extremo de la escotadura 19 correspondiente al
alma de cubo‘is, y es, por lo tanto, objeto de un desliza-
miento circunferencial sobre la riostra 18 gque lo lleva,
los medios de leva previstos entre el mismo y esta riostra
endurécen progresivamente su resistencia al deslizemiento,
¥y el efecto de histéresis debido a esies patin de frota-

miento 32 ge encuentra, pues, progresivamente acentuado,

Ademds, los medios de leva en cuestidn pueden
gsegurar un retorno eldstico del patin de frotamiento 32
& una posicién media de reposo bien determinada en la riog
tra 18 que lo lleva si, naturalmente, la fuerza de recupe
racidn correspondiente es o permanece superior a las fueg
zag de frotamiento que se desarrolian durante dicho retor-
nos en el caso contrario, dicho patin de frotamiento perma
nece mis o menos separado de su posicidn media inieial, co
mo anteriormente.

Segin las formas de realizacidn ilustradas
en las figuras 11 a 14, que conciernen al caso en que las
riostras 18 son cilindricas, tales medios de leva estdn
previstos igualmente.

\ En la figura 1ll, resulta de que los extremos
34 de la ldmina que constituyen el patin de frotamiento
32 conéernido, estdn deformados cada uno globalmente en V
hacia el exterior, en contacto con la riostra 18 correspon
diente.

En uns variante, figura 12, la parte mediana
33 de dicho patin de frotamiento adopta localmente la for

me de la riostra 18 que lo lleva.
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) Segln la forma de realizscidn ilustrada en
las figuras 13 y 14, los .extremos 34 de la ldmina que cong|’
tituye el pa?in de frotamiento 32 concernido senextienden
globalmente de modo paralelo uno a otro, eétando formados
cada uno globalménte en forma de diedro hacia el exterior,
en contacto con la riostra 18 correspondiente.
| Cuando el patin de frotamiento esi constitui

do llega a tope contra uno cualquiera de los cantos radia
les de extremo de la escotadura 19 correspondiente del al
ma de cubo 15, uno u otro de sus extremos 34 se desplizga
elésticamente, tal como se esquematiza en trazos interrum
pidos en la figura 13, bajo la accidn de la riostra 18 co

rrespondiente, de modo que resulta un endurecimiento pro-

~gresivo de la resistencia al deslizamiento sobre ésta de

este patin de frotamiento.

En lo que precede, el desarrollo circunferen
cial D1 de un patin de frotamiento 32 es inferior al D3
del vaciado 19 del &lma 15 en el cual se encuentra, de mo
do que no pasa a ser activo mds que despuds de gue las
dos partes constitutivas del dispositivo amortiguador de
torsidn concernido hayan pivotado ya una respecto a otra.

Segin la variante de aplicacidn ilustrada en
la figura 15, el desarrollo circunferencial D1 de un patin
de frotamiento es igual al D3 del vaciado 19 del alma 15
en la cual-se encuentra, de modo que, por sus exiremos cir
cunferenciales, esté en contacto con los exiremos cifcunfg

renciales de dicho vaciado, es decir, de los cantos radia

wles de éste,

En este caso, dicho petin de frotamiento es

acti%ado a partir del comienzo del desplazamiento angular
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—-relativo de las partes constitutivas del diSpositiv6 amor-
figuador.de-torsidn concernido y lo sigue,éiendo a todo lo
largo de este desplazamiento.

'Naturalmente, el presente invento no se limital
5 ' a las formas dé realizacidn descritas y representadas, si-
no que engloba cualquier variante de ejecucidn y/o de com

binacidn de sus diversos elementos, egpecialmente en lo

, que qghcierne a los medios de riostra aplicados entre las
! arandelas de gufa y/0 la naturaleza de los vaciados, escot

£y

10 duras o ventanas, en los cuales estén introdueidos estos
medios de riostra para la travesia del alma de cubo.

Ademds, los extremos de un patin de frotamien
to segin el invento pueden estar indistintamente en contac
to con la cara radialmente mds interna de la riostra que
15 lo lleva, tal como se representa en la figura 3, como en
contacto con la cara radizlmente mds externa de esta riog
tra, si se desea.

Ademéds, si el invento ha sido mds particular-
mente descrito con referencia a una friccidn de embrague
20 con cubo amortiguador en el seno de la cual el disco de
friccidn es llevado por aguella de sus nartes rotativas
constitutivas que llevan las arandelas de guia, siendo en
este caso el alma asociada un alma de cubo solidaria del
cubo correspondiente, es evidente que 'se aplica igualmen-
25 te 2l caso. en que, en variante, el disco de friccidn es

llévado por la otra de dichas partes, a saber, aguella que
lleva el alma, estando ésta, en este caso, libre de toda
unidén con el medio, mientras que, vor el contrario, las
"arendelas de gufa son entonces soliderias de este Wltimo.

.30 _ FPinalmente, el invento se aplica tembién cuay

16028
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—do una de las partes coaxiales constitutivas del dispositi
vo amoriiguador de torsidn concernido estd formado, @ su'
vez, de dos elementos coaxiales montados rotativos uno res
pecto a otro dentro de los limites de un desplrzamiento an
gular determin:do por medios de engrane previstos, a esto
efecto, entre estos elementos, o cuando tales elementos

constituyen por si mismos dichas partes.
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tes de un sector de desplazamiento angular relativo deter-
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Los puntos de invencidn oropia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, 'por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reiviﬁdicaciones siguientes:

l8,- Dispositivo amortiguador de torsidén per-
feccionado, especialmente para embrague de vehiculo automd
vil, del tipo que incluye dos partes coaxiales que estén

montadas rotativas una respecto a2 otrz dentro de los limi-

minado, y que incluyen, una, un alma, y la otra, dos aran-
delas de guia que se extienden paralelamente a dicha alma,
a uwno y otro lado de ésta, y unidas una otra por medios de
riostra, medios elasticos interpuestos circunferenciszlmen-
te entre dichas partes, y medios de frotamiento aptos para
intervenir entre dichas partes en una porcidn, al menos, df
dicho desplazamiento angular, incluyendo dichos medios de
frotamiento, por lo menos, un patin de frotamiento llevado
por un 6rgano de una primera de dichas partes y montado
deslizante circunferencialmente sobre éste, mientras que,
para su arrastre circuhferencial, estén previstos medios dQ
arrastire entre el mismo y la segunda de dichas vartes, ca-
racterizado porque dicho patin de frotamiento es llevado
por medios de riostra que unen una a otra dichas arandelas
de guia,

28,~ Digpositivo segun la reivindicacidn 18,

en el cual los medios de riostra atraviesan con holgura un
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porgue los medios de arrastre asociados al patin de frota-
miento estdn formados por los extremos circunferenciales
del vaciado del alma asociada a los medios de riostra que
lo llevan.

38,~ Dispositivo seglin la reivindicacidén 28,
caracterizado porque el desarrollo circunferencial del pa
tin de frotamiento es inferior al del vacizdo del alma aso
ciada a los medios de riostra que lo llevan.
,/ | 48,~ Dispositivo segin la reivindicacidn 34,
Earacterizado porque, para la posicidn media de reposo del
conjunto, el patin de frotamiento estd libre de todo con~
tacto con wn drgano cualquiera del dispositivo que no sean
los medios de riostra que lo llevan. '

8.~ Dispositivo segun la reivindicacién 28,
caracteriéado porque el desarrollo circunferencial de un
patin de frotamiento es igual al del vaciado del alma aso
ciada a los medios de riostra que lo llevan, de modo que
dicho patin estd, por sus extremos circunferenciales, en
contacto con los extremos circunferenciales de dicho vacig
do.

68.~ Dispositivo 'segin una cualquiera de las
reivindicaciones 12 a 58, caracterizado porgue el desarro
1llo circunferencial de un patin de frotamiento es.superiof
2l de los medios de riostrs que lo llevan.

2,- Dispositivo segin una cuslquierz de las
reivindicaciones 12 a 62, caracterizado porgue el patin
de frotamiento estd montado libremente deslizante sobre

’los medios de riostra que lo llevan, abgtraccidn hecha de

los frotamientos que se originen en el curso de tal desli
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88,~ Dispositivo segin una cualquiera de las
reivindicaciones 12 a 88, caracterizado porque los medios
de leva estédn esocimdos al patin de frotamiento para modu
lar su resistencia en deslizamiento sobre los medios de
riostra que lo llevan. .

98.~ Dispositivo segin la reivindicacidén 82,
caracterizado porque dichos medios de leva estdn formados,
en parte, sobre el patin de frotemiento, y en parte, sobre
los medios de riostra que lo llevan.

102.~ Dispositivo segin la reivindicacidén 98,
caracterizado porque, para la constitucidén de los medios
de leva que le estdn asociados, el patin de frotamiento
tiene al menos una deformacidn por la cual se apoya sobre

los medios de riosira ﬁue lo llevan.

11l8,- Dispositivo segin la reivindicacidn 108

caracterizado porque, en contacto con la deformacidn del
patin de frotamiento, los medios de riostra que llevan a
éste, presentan a su vez una deformacidn.

128,- Dispositivo segin una cualquiera de lag
reivindicaciones 18 a 113, caracterizado porque el patin
de frotamiento estd formado por una 1émina,elésticamente
deformable en contacto con medios de riostra que la lle-
van en dos zonas opuestas de éstos, estando dicha ldmina .
globalmente plegada en bucle alrededor de dichos medios
de riostra y apoydndose, por su parte mediana, sobre una
de dichas zonas de éstos y por cada uno de sus extremos:

sobre la otra de dichas zonas de dichos medios de riostra.

) 134,- Dispositivo segin la reivindicacidn 12%,

caracterizado porque, radialmente, el patin de frotamientd
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—-estéd apretado eldsticamente, por su configuracién prOpla,
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sobre los medics de riostre que lo llevan. .

142.- Dispositivo segin una cualquiera de las
reivindicaciones 128, 138, caracterizalo rorque los extre
mos de la lémina eldsticamente deformable que constituyen
el patin de frotamiento, estén superjyuestos uno a oiro, de
modo que dicho patin de frotamiento constituye por si mis-
mo un bucle cerrado,

f 158~ DISPOSITIVO AMORTIGUADOR DE TORSION PER
FECCIONADO ESPECTALMENTE PARA EMBRAGUE DE VEHICULO AUTOMO
VIL.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y
para los fines que se han especificado. '

Esta Memoria consta de veintinueve hojas es-
critas a mdquina por una sola cara.

Madridyg 1 Fep1978
P.A.
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