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í (aĵFECHA

1-3-77
^3) PA)S
R.F.A.
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Según uno de los procedimientos usuales para la 

preparación de poliéstcres lineales, se transcsterifica pri 

meramente, en una primera etapa de procedimiento, un áster 

dialcohílico de un ácido dicarboxílico aromático, por 

ejemplo áster dimetílico de ácido tereftálico, con un 

compuesto hidroxilado bivalente, por ejemplo etilenglicol, 

en presencia de un catalizador de transesterificación, 

para formar el correspondiente bis-glicol y, despuás, en 

una segunda etapa de procedimiento, se policondensa el 

bis-glicol, con adición de un catalizador de policondensa- 

ción y de un compuesto de fósforo como agente de estabili­

zación tármica. El agente de estabilización térmica tiene 

la misión de impedir el coloreamiento de la mezcla de 

policondensación durante la policondensación. Los com­

puestos de fósforo hasta ahora empleados, tales como por 

ejemplo, ácido fosfórico, fosfato amónico, o productos de 

reacción de fosfito de trietilo y glicol, son capaces, 

ciertamente, de reprimir ampliamente el coloreamiento del 

policondensado, pero poseen la importante desventaja de 

formar espontáneamente precipitados en dispersión gruesa, 

con los catalizadores de transesterificación usuales, los 
cuales obturan los dispositivos de filtración para el po­

licondensado, por ejemplo, las placas perforadas de hile­
ras para hilatura.

Por la DT-OS 15 20 53̂ - es sabido, por empleo de 

determinados fosfonatos, disminuir tanto la coloración del 
policondensado como también la separación por precipitación 

de productos de reacción difícilmente solubles desde el 

catalizador de transesterificación y desde el agente de 

estabilización tármica. En cuanto a los fosfatos, se tra-
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ta aquí de los siguientes productos:

(a) Compuestos de la fórmula general

R-̂  -

0H
P -R.3

1 2  3en la que uno de los radicales R , R ó R ,  es un radical 

alcohilo, halógenoalCohilo, hidroxialcohilo, arilo, arilo 

xi o alquenilo, mientras que los restantes radicales son 

radicales alcoxi, halógenoalcoxi, hidroxiaicoxi, hidroxi- 

-polioxialcohileno, arilo, alquenilo o ariloxi:

(b) Compuestos de la fórmula general

0M 0M
R**" -  P  -  R 3  -  p  -  R 3

R

en la que R3 es un radical orgánico bivalente y, por lo 

menos un radical de cada uno de los grupos de radicales 
R"**, R^ ó R^, R^, es un radical alcohilo, halógenoalcohi 

lo, hidroxialcohilo, arilo, alquenilo, halógenoalquenilo, 

hidroxialquenilo o ariloxi, mientras que los restantes ra­

dicales son radicales alcoxi, halógenoalcoxi, hidroxialco 

xi, ariloxi, arilo, alquenilo, halógenoalquenilo o hidro 
xialquenilo;

(c) Compuestos de la fórmula general

Ri -

0
!t

P - R̂  !
R2

0 M
P - R !
R4

5
o
tt

P - R, ! <
RÓ

3 5 ^en la que R y R^ son radicales orgánicos bivalentes y por
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lo menos un radical de cada uno de los grupos (1) R^, R^, 

(2) R̂ * o (3) R^! R?t es.un radical alcohilo, halógenoalco 

hilo, hidroxialcohilo, arilo, ariloxi o alquenilo, mientras 

que los restantes radicales son radicales alcoxi, halógeno 

alcoxi, hidroxialcoxi, arilo, ariloxi o alquenilo;

: (d) Los compuestos obtenidos por reacción de un
fosfito de alcohilo de la fórmula general

0R^

O^R - P - 0R3

en la que R***, R^ y R^ significan radicales alcohilo de 1 

a 5 atomos de carbono, con un compuesto de la fórmula ge-, 
neral

Xt
X - C - CH„0H ! ¿

X

en la que X significa un átomo de halógeno o un átomo de 
hidrógeno;

(e) El compuesto obtenido por reacción de un fos 
fonato de alcohilo de la fórmula general

0
1 " 3R - P - 0R^

-ÓR'

en Ja que los radicales R̂ *, R^ y R^ significan radicales 

alcohilo, con un polimetilénglicol de 2 a 10 átomos de 

carbono en la molécula. - .
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Ejemplos de fosfonatos preferidos son los si-
. guicntes:

Difosfonato de bis-/"2-bromo-etil-(fenil)_/-eti

leño, fosfonato.de bis-(hidroxi-polioxietilen)-hidroximeti
lo, el producto de reacción de fosfito de trietilo y 2-clo

roetanol, el producto de reacción de fosfito de trietilo y

2-bromoetanol y bis-(2-cloroetil)-l-/"(2-cloroetil)-l_7-

-('2-cloroetil)-2-cloroetilfosfonato/"-etilfosfonato 7 -etil / . * — — 
fosfonato.

Los fosfonatos a emplear según estos procedi­
mientos conocidos, permiten, sin embargo, disminuir el 

coloreamiento del policondensado únicamente hasta un cier­

to grado. Los policondensados obtenibles pueden ser utili­
zados, ciertamente, para la preparación de láminas, para 1; 

que se plantean menores requisitos en cuanto al grado de 
blancura, mientras que por el contrario no son adecuados 

para la preparación de fibras químicas, con las que se exi 
gen grados de blancura esencialmente mayores. '

También es sabido, por la memoria de patente ale 

mana 1$ 20 079, en el caso de la preparación de pcli(terefta 

latos de metileno) con elevado grado de polimerización, a 

partir de- un éster dialcohílico del ácido tereftálico con 

un glicol, en presencia de un compuesto de metal alcalino 

terreo después del intercambio de éster, realizar la poli 

condensación en presencia de un catalizador de policonden 

sación y de un ácido fosfínico o fosfónico que contiene 
grupos carboxílicos, de la fórmula general

(R0)n - P -A - (COOR). 3m

en la que A significa un radical alifático, alicíclico o
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heterociclico, no definido con mas detalle) preferentsüente 

sin embargo aromático, R significa hidrógeno o aleohilo, 

x y n son = 1 o 2, y m es = 3-n. La misión del compuesto 

de fósforo consiste en fijar los compuestos alcalinotérreos 

con tendencia a separarse en la masa de poliéster, en for­

ma de una sal del compuesto de fósforo soluble en el poliés 

ter.- Preferentemente, deben emplearse compuestos con dos 

grápos carboxj.lato (x = 2), de manera que la sal formada 

pueda incorporarse por completo en la cadena polímera. En 

este procedimiento, conocido, los catalizadores de inter­

cambio de áster que contienen compuestos de metales alca 

linoterreos se emplean en cantidades que corresponden por 

lo menos a 0,1 % en moles de metal alcalinotárreo. Puesto 
que los compuestos de fósforo se emplean por lo menos en 

una cantidad que es necesaria para la transformación de la 

sal de metal alcalinotárreo en la sal deseada del ácido 

fosfínico o fosfónico, son necesarias correspondientemente 

grandes cantidades, en el caso del acido para-bdncenocarbo 

xílico, por ejemplo, 1050 partes por millón -referido al 

poliéster-. En la presente invención, los agentes de esta­

bilización se emplean, por el contrario, en cantidades de 
solamen te.10 a 400 partes por millón, preferentemente de 

30 a 150 partes por millón -igualmente con relación al po- 

liáster-. Ademas de ello, los poliásteres preparados em­

pleando ácido para-carboxibenceno-fosfónico, son turbios.

Por la AS japonesa 49-125494 es sabido, además, 

emplear ásteres de ácidos carboalcoxietanofosfónicos, por 

ejemplo fosfonato de dimetil-2-carbometoxi-etilo, fosfonato 

de dietil-2-carboetoxi-etilo, fosfonato de dipropil-2-car 

bopropoxi-etilo y fosfonato de dibutil-2-carbobutoxietilo,



p- Moja n,,n,. 6

5

10

15

20

25

30

13026

— como agentes de estabilización térmica para poliésteres. L)s 

compuestos mencionados son obtenibles por reacción por 

adición de Michael de compuestos carbonílíeos -insa­

turados con diésteres de ácidos fosfóricos y pueden descom­
ponerse nuevamente en las sustancias de partida, puesto que 

se presenta aquí, como es sabido, una reacción reversible.

Los productos de descomposición influyen de manera negativa 

sobre las propiedades de los polímeros, conduciendo espe­

cialmente a un amarilleamiento indeseado del poliéster. Es­

to es válido también para los derivados análogos de los 

ácidos propanofosfónico y butanofosfónico. Además de ello 

los poliésteres, que fueron preparados empleando esteres 

de los ácidos etanofosfónico, propanofosfónico y butanofosfí 
nico, proporcionan un mal resultado en el ensayo de acumulación 

de presión, es decir, muestran una mala distribución del pig­
mento, por ejemplo del dióxido de titanio, y de los cata­

lizadores de transesterificación.

La misión de la presente invención es poner 
a disposición nuevos compuestos de fósforo como agentes de 

estabilización térmica, que no posean las desventajas arri­

ba mencionadas y con cuya ayuda se haga posible preparar po­

liésteres lineales con un alto grado de blancura, sin tener 

que aceptar las perturbaciones de funcionamiento arriba ex­
puestas.

Son objeto de la invención homopoliásteres o 
copoliesteres lineales de uno o varios ácidos dicarboxilicos 

' y de uno o varios compuestos dihidroxilados, que se caracte­

rizan porque, como agentes de estabilización térmica, con­

tienen un fosfonato, en forma libre y/o químicamente combi­

nada, de la fórmula general
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0 0 .H '!
R^O - C  - X - P  - (ORglg

en la que y Rg pueden ser iguales o diferentes y signi­

fican un radical alcohilo de 1 a 4 átomos de carbono, y 
X representa

-CHg - ' ó - ^  -

en cantidades que corresponden a 10-400 partes por millón 

de fósforo, -referido al poliéster-.

Por poliésteres se entienden tanto homopoliés 
teres como también copoliésteres, especialmente los que 

tienen 2 a 20 átomos de carbono en el componente ácido y 
2 a 1$ átomos de carbono en el componente dihidroxilado. 

Ejemplos de tales poliésteres son aquéllos que son obteni­

bles empleando uno o varios de los ácidos dicarboxílicos 

saturados alifáticos, aromáticos o cicloalifáticos que se 

indican en lo que sigue, o de sus derivados formadores de 
ásteres, y uno o varios alcoholes divalentes, alifáticos, 

alicíclicos, aromáticos o aralifáticos, o un bisfenol : 

ácido adípico, ácido pimélico, ácido subérico, ácido aze 

laico^ ácido sebácico, ácido nonandicarboxílico, ácido 

decandicarboxílico, ácido undecandicarboxílico, ácido 

tereftálico, ácido isoftálico, ácidos tereftálicos e isoftá 

líeos sustituidos con alcohilo o halogenados, ácido nitro 

tereftálico, ácido 4,4'-difeniléter-dicarboxílico, acido 

4,4'-difeniltioéter-dicarboxílico, ácido 4,4'-difenilsul



fon-dicarboxílico, ácido 4,4'-difenilalcohilen-dicarboxíli 

co, ácido naftalen-2,6-dicarboxílico, ácido naftalen-2,7- 

-dicarboxílico, ácido naftalen-l,5-dicarboxílico, ácido ci 

clohexan-l,4-dicarboxílico y ácido ciclohexan-l,3-üicar 
boxílico.

bioles o fenoles adecuados, típicos para la 

preparación de estos homopoliésteres y copoliósteres, son: 

etilenglicol, dietilenglicol, 1,3-propanodiol, l.A-buta 
nodiol, 1 ,6-hexanodiol, l,á-octanodiol, 1 ,10-decanodiol, 

1,2-propanodiol, 2,2-ditüetil-l,3-propanodiol, 2,2,4-trime 

tilhexanodiol) para-xilenodiol, 1,4-ciclohexanodiol, 1,4- 

-ciclohexanodimctanol y bisfenol A. Además, se entienden 

por poliésteres también los proouctos usuales, reforzados 

mediante fibras de vidrio, amianto, carbono y grafito.

Ejemplos de los agentes de estabilización a 

utilizar de acuerdo con la invención, son los esteres di­

metílicos, dietílicos, dipropílicos y dibutílicos de los 

siguientes ácidos fosfónicos: '

Acido carbometoximetano-fosfónico 

Acido carboetoximetano-fosfónico 

Acido carbopropoximetano-fosfónico 

' Acido carbobutoximetano-fosfónico
Acido carbometoxi-fosfono-fenilacético 

Acido carboetoxi-fosfono-fenilacético 
\ Acido carbopropoxi-fosfono-fenilacético

Acido carbobutoxi-fosfono-fenilacético 

Los esteres dialcohílicos de ácidos fosfóni 

eos a utilizar de acuerdo con la invención como estabili 
zadores térmicos, son compuestos fácilmente asequibles, 

pudiendo sintetizarse según los procedimientos conocidos
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- por la.obra de Houben-Wcyl, Methoden der Organischen Chemie, 
3- edición (1963), Editorial de Georg-Thieme Stuttgart, 
tomo XII/1, páginas 423 y siguientes, a partir de dihaloge 

nuros de ácidos fosfonicos, nalogenuros de esteres de áci­

dos fosfonicos, tetrahalogenuros de acido ortofosfónico, a 

partir de esteres del acido fosforoso o a partir de haloge 

nuros o.e diesteres de ácidos fosfonicos. La preparación 

técnica de estos compuestos se efectúa, convenientemente, 

a partir de un áster alcohílico del ácido fosforoso con 1 

a 4 átomos de carbono en cada uno de los radicales alcohilc, 

por ejemplo,-el éster dimetílico, dietílico, dipropílico, 

dibutilico o diisobutílico del acido fosforoso, y a partir 

de un éster del ácido monocloroacético, del ácido /S-cloro 

propiónico, del ácido y-clorobutírico, del ácido clorosuc 

cínico, del ácido -clorovalérico o del ácido fenilcloro 

acético, por reacciones de Michaelis-Arbusov y afines, es­
pecialmente, según la reacción de Michaeiis-Becker, a par­

tir de diesteres de acido fosforoso y uno de los'esteres 

de ácidos halógenocarboxílicos mencionados (Houben-Weyl, 

l.c. pagina 446). En lo que se refiere a la preparación y 

a las, propiedades de los esteres dialcohílicos de ácidos 

fosfonicos.a emplear de acuerdo con la invención, se remite 

adicionalmente a las siguientes citas bibliográficas es- 
peciales.

a) para la reacción de Michelis-Becker:

M. Kosolapoff, J.Am. Chem. Soc. 63,

1103 (1946); A.J. Speziale, J. Org.

Chem. 23, 1333 (1953); P. Nyleri, B. 57,

1023 (1924) y 59, 1119 (1926); B.

Arbusov, C.A. 42, 6315 (1943) y 45,



p-

$

10

15

20

25

7002 (1951).

b) para la reacción de Michaelis-Arbusov:

H.W. Coover, J. Am. Chem. Soc. 79, 1963 

(1957); p. Nylen, B. 57, 1023 (1924); B. 

Arbusov, C. 1914, I, 2156 y B 60 291 (192*/); 

G. Kamai, C.A. 4¿, 542 (1951); P. Ackermarn, 

J.Am. Chem. Soc. 79' 6524 (1957).

f;/ í . ^
Los poliesteres de acuerdo con la invención 

contienen los ásteres de ácidos fosfónicos en la cantidad 

usual para agentes de estabilización térmica, la cual co­

rresponde a 10-400 partes por millón, preferentemente 30-153 

partes por millón de fósforo -referido al polióster-. Es­

tos están distribuidos en el polióster en forma libre y/o 
químicamente combinada, habiéndose de suponer, sin embargo, 

que predomina la forma químicamente combinada. Esto es. 

válido especialmente cuando el tamaño de la molécula del 

fosfonato corresponde a la unidad estructural del poliés- 
ter.

Puesto que en los poliésteres de acuerdo con 

la invención, el agente de estabilización térmica está uni­

do químicamente a la molécula de polióster, estará también 

la mayor parte del catalizador de transesterificación quí­

micamente combinada con la molécula de polióster, de manera 

que 110̂ puede tener lugar ya ninguna precipitación del ca­

talizador de transesterificación. Sobre el anclaje químico 

del agente de estabilización térmica y del catalizador de 

transesterificación, habla el hecho de que al tratar los 

poliésteres de acuerdo con la invención, haciéndolos pasar30
13023
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por las placas perforadas de las hileras para hilatura! 

no se encuentra ninguna sedimentación digna de mención; 

y que incluso después de una extracción durante varias ho­

ras de los recortes, no tuvo lugar ninguna alteración en re 

lación con aquellos.

, Otro objetó dé la invención es un procedi­

miento para la preparación de homopoliésteres o copoliéste- 

res lineales, por reacción de uno o varios ácidos dicarbo 

xílicos saturados, alifáticos, aromáticos o cicloalifáti- 

cos, o de sus derivados formadores de esteres, con uno o 

varios compuestos dihidroxilados alifáticos, alicíclicos, 

aromáticos o aralifáticos, en presencia de un catalizador 

de transesterificación, y subsiguiente policondensación de] 

bis-éster, en presencia de un catalizador de policondensa­

ción y de un agente de estabilización térmica. El proce­

dimiento se caracteriza porque, como agente de estabiliza­

ción térmica, se emplea un fosfonato de la fórmula general

0 0
H !!

RlO - C -  X - P ( O R ^  ,

en la que R^ y Rg pueden ser iguales o diferentes y sig­

nifican un radical alcohilo de 1 a 4 átomos de carbono, 

y X representa

- ^ 2 {
-CH- %o
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-Preferentemente, los agentes de estabilización térmica se 

emplean en cantidades que corresponden a 10 a 400 partes 

por millón de fósforo, especialmente de 30 a 150 partes 

por millón de fósforo -referido al policstcr-.

; Como catalizadores de transesterificación 

y de policondensación, pasan a emplearse los compuestos o 

mezclas usuales. Catalizadores de transesterificación ade­

cuados son acetato dé manganeso, acetato de zinc, acetato 

de cobalto, acetato de calcio, acetato de magnesio y aceta­

to de zirconio. Ejemplos de catalizadores de policondensa­
ción adecuados, son : óxido de antimonio, óxido de germanio, 

metilato de titanio y otros catalizadores de titanio usua­
les. Preferentemente, como catalizadores de transesterifi­

cación, se emplean acetato de zinc, acetato de manganeso 

y mezclas de ambos y, como catalizadores de policondensa­

ción, óxido de antimonio, óxido de germanio o una mezcla de 

ambos. Las cantidades de los catalizadores de transesteri­

ficación y de policondensación a utilizar, se encuentran en 
el margen usual de 50 a 400 partes por millón, referido al 

poliéster.

La policondensación se realiza en las con­
diciones usuales de presión, temperatura y demás condicio­

nes de procedimiento. El empleo de los agentes de esta­
bilización térmica de acuerdo con la invención no exige, 

por lo tanto, ninguna clase de modificación de las condi­

ciones de procedimiento usuales ni de los dispositivos 

usuales de transesterificación y policondensación.

Los poliésteres lineales de acuero con la 

invención pueden someterse a transformación para obtener 

los cuerpos moldeados usuales, tales como láminas, pelícu-
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las i placas, artículos moldeados por inyección, y simila­

res. Pueden empicarse de manera especialmente ventajosa 
para la producción de fibras. Otro objeto de la invención 

es, por lo tanto, el empleo de los poliésteres para la 

producción de fibras, ún tal caso, se consideran espe­
cialmente, fibras a base de poliésteres del ácido tereftá 

lico, especialmente a base de poli(tereftalato de etileno)

Los agentes de estabilización térmica a uti­

lizar de acuerdo con la invención se caracterizan por una 

serie de valiosas propiedades.

Poseen una elevada estabilidad térmica, y 

por lo tanto no tienen tendencia a experimentar reacciones 

de craqueo. Además, se caracterizan por una escasa vola­
tilidad, como consecuencia de la cual incluso las porciones 

no combinadas químicamente, poseen una elevada retención 

en el poliéster. Son homogéneos químicamente y, por ello, 
sencillos de manipular desde- el punto *d.e vista de la téc­

nica de procedimientos. Puesto que se trata de compuestos 

no ionógenos, se comportan de manera indiferente frente 

a dióxido de titanio y a otros aditivos a poliésteres, y 

además no son corrosivos. Las principales ventajas de 

los agentes de estabilización térmica de acuerdo con la 

invención consisten, sin embargo, en que impiden la for­

mación de sedimentaciones en los equipos de filtración 

y sobre la hilera, de tal manera que proporcionan tiem­

pos de funcionamiento de las hileras considerablemente más 

prolongados. Además de ésto, los poliésteres que contie­

nen fosfonatos, de acuerdo con la invención, se caracte­

rizan por propiedades visuales positivas (alto grado de 

remisión). Las ventajas mencionadas no se consiguen cuan­
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do se emplean los conocidos agentes de estabilización 

térmica ácidos, tales como ácido fosfórico .y productos 

de reacción de pentóxido de fósforo y etilenglicol.
Ejemplos.

Se mezclan entre sí tereftalato de dimetilo 

y etilenglicol en una proporción molar de 1:2,1, a 150&C. 

Después, se añade o añaden el o los catalizadores de tran- 

sesterificación, y se inicia la reacción de transesterifi- 

cación mediante una gradual elevación de 3a temperatura.

En el curso de otras,1,5 horas, se elevó la temperatura 

gradualmente a 220&C. Después de ello, estaba terminada 

la transesterificación. Por aumento continuo de la tem-, 

peratura, se separó después por destilación el glicol en e:c 

ceso. A 235^0 se anadió el agente de estabilización tér­

mica a base de fosfonato a emplear de acuerdo con la in­

vención, y a 240^0 una dispersión de TiO^. A 250RC se 

efectuó la adición de los catalizadores de policondensa- 

ción SbgO^ y GeO^. Con aumento de la temperatura-a 290RC 
y con aumento del vacío (vacío final 0,66 militares), se 

terminó la policondensación al cabo de unas 2,5 horas. La 
masa fundida se extruyó seguidamente, se enfrió y se des­

menuzó. .
En las tablas se recopilan los catalizadores 

empleados, su cantidad referida al terefta3.ato de dimetilo 

(DMT), los agentes de estabilización térmica empleados, su 
cantidad referida al DMT, así como algunas propiedades de 

los policondensados obtenidos. Con fines de comparación, 

en los ejemplos 1, 2, 4, 12, 13 y 14, se emplearon: un 

producto de reacción (GPA) de fosfato de trietilo y eti 

lenglicol, ácido fosfórico libre o, según la DT-OS 15 20 51̂
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- áster dietílico de ácido hidroximetilfosfónico, áster dime 

tilico de ácido metoxi-etano-fosfónico según la AS japonesí 

49-125494, o,los compuestos homólogos ásteres dimetílicos 

de acido metoxi-propano-fosfónico y de ácido metoxi-butano 
-fosfónico.

.Un las tablas se emplean las siguientes
abreviaturas;

DHT Tereftalato de dimetilo 

LV ViscosMad en solución, medida en cresol 
UEG Contenido de dictilcnglicoláter 
RG Grado de remisión

GPS Producto de reacción de fosfato de trietilo y btilengli 
col

PEE Ester dietílico de ácido carboetoxi-metano-fosfónico 
.UPE Ester dietílico de ácido hidroximetilen-fosfónico 

MEPM Ester dimetílico de ácido metoxi-etano-fosfónico 
MPPM Ester dimetílico de ácido metoxi-propano-fosfónico 

MBPM Ester dimetílico de ácido mctoxi-butano-fosfónico 

CEPP Acido carboetoxi-fosfono-fenilacático.

1302g
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El ensayo de acumulación de presión es una 

mediua de la distribución del TiOg y de los catalizadores 

de transesterificación y, por consiguiente, un índice de 

la calidad del polímero y de la transformación. Se rea­

liza a 290RC, midiendo el tiempo (minutos) que es necesa­

rio para conseguir una elevación de la presión de 100 bares 

(véase W. Gey, Kunststoffe 66 (1976), páginas 329 a 335).

Lá masa fundida se M e e  pasar por compresión 

con un rendimiento de transporte de 150 g/minuto, a través 

de una disposición de placa perforada definida (1 placa 
perforada blindada con una longitud de paso a su través de 

17 mieras; una placa perforada fina con ló.dOO, 1 placa 

perforada media con 2.500, y 3 placas perforadas gruesas 

con 625 mallas/cm^) y se registra el aumento de presión.

La determinación de la viscosidad en solu­
ción (LV) se efectuó con una solución al 1% del poliéster 

en meta-cresol. La medición se realizó con un viscosímetro 

de circulación (Ubbelohde), a 25-C/6ü% de humedad relativa 
del aire.

Como otra importante característica de cali­

dad, se determinaron, mediante un fotómetro de remisión 

eléctrico,-los grados de remisión, especialmente la amari­

llez de las muestras de poliéster obtenidas. El grado de 

remisión es la cantidad de luz reflejada por la muestra,

- expresada como porcentaje de 3a cantidad de luz reflejada 

por una superficie muy blanca (óxido de magnesio depositado 

desde el estado de vapor). Para determinar la amarillez se 

midieron primeramente, empleando los filtros RI 62, R 46 y 

R 57, en cada caso los grados de remisión medios de las 

muestras y, después, se formó el valor RI 62 - R 46 como
R 57
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- medida de la amarillez. Los poliésteres obtenibles de 

acuerdo con el procedimiento según la invención, poseen 
una baja amarillez, comprendida en el margen de solamente 

0,14 a 0,1$, por lo tanto un alto grado de blancura. En . 

' . el caso de los derivados de los ácidos etanofosfónico, pro 

panofosfónico* y butanofosfónico, la amarillez asciende a 
más de 0,16. .

13023



- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invención propia y nueva, que 

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de 

Patente de Invención, en España, por VEINTE años, son los 

que se recogen en las reivindicaciones siguientes:
. la.- Procedimiento para la preparación de 

homopoliesteres o copoliésteres lineales, por reacción de 

uno o varios ácidos dicarboxílicos saturados, alifáticos, 

aromáticos o cicloalifáticos, o de sus derivados formado- 

res de esteres, con uno o más compuestos dihidroxilados 
alifáticos, alicíclicos, aromáticos oaralifáticos, en 

presencia de un catalizador de transesterificación, y sub­

siguiente policondensación del bis-éster, en presencia de 
un catalizador de policondensación y de un agente de es­

tabilización térmica, caracterizado porque, como agente de 

estabilización térmica, se emplea un fosfonato de la fór­

mula general

0
!t

RjO - C - X - P (ORg^ ,

en la que R]_ y Rg pueden ser iguales o diferentes y signi­

fican un radical alcohilo de 1 a 4 átomos de carbono, y 

X representa

- CH2- o
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2&.- Procedimiento según la reivindicación 

1^, caracterizado porque el agente de estabilización tér­

mica se emplea en cantidades que corresponden a 10 hasta 

400 partes por millón, referido al poliéster.

3^- Procedimiento según las.reivindicacio­
nes la y 2a, caracterizado porque los homopoliésteres o 

copoliésteres obtenidos de esta forma se transforman en 
fibras químicas.

4a.- PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE 
HOMOPOLIESTERES 0 COPOLIESTERES LINEALES.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintitrés hojas es­
critas a máquina por una sola cara.

Madrid, 0 6* AER. 1978 

P.A.

íl
Alberto de Ehoí&í-'t /
Por P¡

fb.
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