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PATENTE DE INVENCION

O I Y M e e M A SN MO MR A T R RS ST R T
..‘/
Memoria deosocriptiyvea

La presente invencidnm se refiere a unos per-
feccionamientos introducidos enm el material para la
oconstitucion de empaquetaduras o juntas o base de gra-
fito esponjado., Desde hace muchos afios, ya se viene
empleando como material para juntas, en grafito en su
forma esponjada y elaborado posteriormente, hasta ob-
tener cuerpos moldeados, placas, hojas o ldminas. Pre-
Senta buenas cuaglidades de estanqueidad con respecto
8 superficies estacionarias o en movimientoy y posee
ademds la necesaria resistencia quimica y térmica tal
como 8¢ utiliza para usos generales. No obstante, dicho
material no ha sido utilizado en general porque en com-
paracidn con otiros materiales conocidos, todavia pre-
senta una serie de desventajas funcionales, En su uti-
lizaoidn como junta estdtiéa* o como junta en las pie-
zas de cierre de los drganos de clerre su gran desventajn
consiste en que no presenta la suficiente resistencia,
porque las particulas de grafito presentan frecuentemen-
te con respecto a las superficies metdlicas en movi-
miento, especialmente en medios secos, una adhesién
existente entre ias propias particulas, En cuanto a las
juntas estaticas presentan una resistencia defectuosa,
especialmente en cuanto a la flexion, que tambidn es
desventajosa. A todo.ello hay que afiadir que una .junte

estatica de grafito es muy delgada debido al coste, lo
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que con el tratamiento usugl que lian de Soportar di-
cha$ juntas durante su actuacidn puede resultar dete-
riorada. Ademds, el coste de fabricacidn del grafito
esponjado es extremadamente elevado, de manera gque por

este motivo gqueda exoluida una utilizacidn general

_de este material para juntas; una adicidn de material

de relleno en grandes cantidades para bajar el coste

de dicho material tampoco es posible, porque debido

a ello, la resistencia del material asi obtenido es
adn menor que la del grafito esponjado Sdlo, Como el

grafito esponjado presenta buenes cualidades de cierre

‘hermético y mo contiene amianto, constituye un mate-

rial para juntas ventujoso,'por lo que la finalidad -
de la-preaente invencidn es la constitucidn de una
junta que contenga grafito esponjado y se pueda uti-
lizaf el general, perfeccionando la capacidad aglo-
merante de las particulas de grafito esponjade, con
opjeto dey, por una parte, aumentar la resistencia Yy,
bor otra parte, hacer posible la adicidn de grandes
cantidades de material de relleno,

Para ello la invencidn parte del principio
de que se puede aumentar la capacidad aglomerante de
las particulas de grafito esponiado afiadiendo elas-—
tdmeros, sin reducir la capacidad de cicrre herméti-
co ni a una temperatura de aproximadamente unos 5002
C (es deoir, cerca de los 1f{mités de utilizacidn del
grafito esponjado en medios oxidantes) por debajo de

un valor ne permitido en la prdotica, Esto es comple~
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tamente sorprendente, porque iag mezclas.de iguales
partes de elastomeros con amianto, tal como se utili-~
zan frecuentemente para fines estdticos y‘dinémicoé,
dan ‘por resultado unas fugas considqrabiemehte gran-=
des a las mismas temperaturds,

La presente invencidn tieme por objeto unos

" perfeccionamientos introducidos en el material para

juhtas consistente en grafito esponjado gue se carac-
terizan esencialmente por aglutinar el material de
grafito esponjado con un aglomerante elastdmero fina-
mente dividido, gue preferentemente se vulcaniza, y en
su caso un material de relleno de grano fino, Asi pues,
un material para juntas perfeccionado de este tipo,
posee una resistencia mayor que un material para jun-
tas de grafito esponjade 8in aglomerante, obteniéndo~
se con un determinado poroentaje de aglomerantes elase
tdémeros una capacidad de cierre hermético considera-
blemente mayor que un material para juntasrde amianto
con ol mismo porcentaje de elastdmeros.

Por ejemplo, el amianto con un pordéntuﬁe
de elastdmero del 10% presenta, por lo menos, una inos-
tanqueidad cien veces mayor que un compuesto de gra-
fito com un porcentaje de cauoho de un 10%,

Dicho porcentaje que es una fraccidn del
peso total del material, tiene solamente como limite

las exigencias que se requieren de un material para

-juntas con respecto a su resistencia mecanica a una

jemperatura elevada y serd preferentemente como maxi-
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mo de un f,5%, relativo al peso, del material para
jugg;s provisto de alveolos y sometido a grandes es—
fuerzos mecdnicos, A una temperatura hasta por lo
minimo de 150¢ C el material para juntas segun 1la
presente invencidn es mds denso que el grafito espon-
jado puro la vulcanizacidn sigue aumentando la res;s-
tencia, lo gque .trae consigo un ligero. empeoramiento
de las cualidades para la estanqueidad,

Bl aglomerante de caucho, con preferencia

el caucho al nitrilo, es ventajoso, porque ademas de

.1as buenas ocualidades de estanqueidad también queda

asegurada la necesaria resistencia quimica para su
utilizacidn industrial, La cantidad o proporcidn de
los'ouerpos de relleno afladido8 depende también en
combinacidon oon el porcentaje de aglomerante, de las
cualidades mecdnicas que se quieren obteper del
material ﬁara juntas, por lo tanto, se emplears ven-
tajosamente hasta un maximo de un 50% con respecto

al peso, para su utilizaocidn general en la industria y
preferiblemente hasta un 30% con reqpecto w1l peso.

Un material para juntasAde esta clase, lleva consigo
unos costes de fabricacidn considerablemente mds re—
ducido sin sifrir una reduccidn importante de las
cualidades de estanqueidad, y también podrd fabricar-
se econdmicamente de grandes espesores, Como.material
de relleno se pueden emplear espato peéaso, taloo,
bentoﬁita (montmorillonita), yesoqp cal y también grafito

asi como desperdicios molidos de grafito expansionado
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prensadoj no obstante, el maierial de relleno abase

-0 :
de ceolin es vwentajoso porque se puede fabricar con

cualidades reproducibles, y al mismo, se puede adqui-

rir a precios ecomdmicos, 7

El tamafio del graﬁo mds ventajoso, debe ser
tal que en una criba con une anchura de malle de 0,25
mm, queda un resfduo méximo de un 5%, Especialmente
adecuads es una junta plana que se puede fubricar con
el material para juntas perfeccionado de la presente
invencidn, que comprende po; lo menos un Suplemento
de refuerzo plano, de preferencia en forma de una cri-
ba de alambre. Hay que tener en cuenta, que ya e8 co-~
n;oido el proporcionar los meteriales para junias pia-
nas compuestos de grafito rellenado de suplementos de
refucrzo, empero el material para juntas segin la pre-
sente invencidn ofrece ventajaé para su utilizacidn
en la practica, debido a su resistencia perfeccionade
y de Bu bajo coste de fabripaoidn hasta shora, Bsta
ventgja se pone mayormente de manifiesto ocuando en
cada superficie de la junta se dispone a cada.lado
de la criba reforzante, una capa de.matarial para
juhtas segin un espesor de por lo menos 0,05 mm,, sien~
do como mdximo un 30% del espesor de la criba,

La presente invencidn se refiere también a
un procedimiento para la fabricacidn del material pa=-
ra_juntas perfeccionado segun la invencion y se carsc—
teriza esencidmente por afiadir a una parte del grafito

esponjado el aglomerante finamente dividido, y even=-
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tualmente el material para la vuleanizacidn, un resto
del%conglomerado, y material de relleno, y efectuar
a'cdntinuacién una compactacidn mediante un proceso
de prensado y laminado de la mezcla as{ obtenida, y
eventialmente vulcanizarle, La adicion del aglomefan-
te elastdmero finamente dividido sobre.el grafito es-
pﬁnjado se puede realizar de diferentes maneras,

No obstante, se ha encontrado que, el pro-
cedimiento segin la preseﬁte invencidn resulta mejorado
con respecto a la calidad del mezclado y en cuanto
al coste, proporcionando el grafito esponjado forman-
do una pasta acuosa mediante la precipitacidn de los
latex del elastomero, con el aglomerante y en su ca-
8o el material para la vulcanizacion, que se han aifia-
dido, y a continuacidn pulverizarlo madiante un se-
cado, Para la fabricacidn de un material perfeccionado
para consbituir una junta plana, se ha ohtenido ana-
logamente como resultado, un procedimien£o especial-
mente ventajoso en el cual se proporciona el grufitp
esponjado mediante la precipitacidn del los ldtex del
elastdmero con el aglomerante y en su caso ol material
pare la vulcanizacidn afiadido , y formar con esta pes-
te que en su caso dado incorpora maoterial de relleno pre=-
viamente afiadido, una napae hdmeda mediante el prode-
so de dejarla escurrir y esponjar sobre un soporte
en forma de tela meiélica, como Se sude proceder en
la fabricacion de papel, y a cont}nuacién Becar, com=-

pactar, ¥y en su ca8o vulvanizar dich napa.
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De ello resulta un material para juntas completamente
howogéneo de excelente calidad, gue puede fabricarse
racionalmente en cualesquiera longitudes,

A continuacidn se explica la presente inven—
¢idn a base de cuatro Ejemplos,

Ejemplo 1

Se afiadieron agitando en 9,9 1, de agua,

90 gr. de una pasta de grafito (peso vertido aproxi-
madamente 23g/1) al cual se afiadid lentamente una '
mezcla de 10 gr., (peso del cuerpo sdlido)de NBR-~Latex
(Breon 1562) con material para la vulcanizacidn. Al
cabo de aproximadamente B minutos de agitacidn se
afiadid lentamente 24 ml, de una solucidn acuosa al

5% de alumbre potasice ka1(804)2 , continudndose la
agitacidn hasta su coagulacidn completa. Entonces se
filtrd el conjunto y se see¢d el residuo cuidadosamendte
en un armario de secado a una temperatura de aproxi-
madamente 1002C,

Se mezoclaron en forme homogénea 87,6 gr. del
polvo asi obtenido con 14,4 gr. de la pasta ordinaria
y 48,1 gr. de caolin Airflo V8 (Casa Watts, Blake
Bearne Co. Ltd,). .

Se introdujeron a continuacion 3,5 gr. de es-
ta mezcla 'que contiene epkse instante un 8,75% en pe-
&0 de caucho y un 48,1% de caolin en un molde anular
para un aro de 70 x 50 mm, de § , presentandola me-
diante un émbolo, A continuacidn, se ejercid sobre el

: 2
molde una presidn de 12,5 a (66 N/mm ) con una prensa,
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aumentando la presidn uniformemente durante 30 segun-
dos.g¢hasta su valor mdximo, Al cabo de 60 sdéundos de
aplicar presidm se extrajo al aro prensado de 1,2 mm,
de eSpQSor y se vulcanizd en un armario de secado a
1602 C durante 15 minutos. Este aro presentaba una
resistencia excelente, y por este motivo, podfa Sopor-
tar completamente los esfuerzos que tenian lugar du-
rante su montaje por montadores normales, Se investi-
garoﬁ las cualidades relativas a la deformacidn, tan
1mp§rtantes para la funcidn de las juntas, con ayuda

de un aparato que actda hidrdulicamente a temperatura
ambiente y a continuacidn a 3002 C, independientemen~-
te de la reduccidn del espesor del aro, com una presidn
de 50 N/mma. Se observd una deformacidn de aproxima-
damente un 17% (deformacidn en frio) en estado frio, 1lo

que oorreponde aproximadamente al orden de deformacidn

- en frio de un aro de grafito esponjado puro de igual

dimensién bajo las mismas cargas (vedse Ejemplo 3),
Bstos valores son muy elevados en comparacidén con los
valores de deformacidn en frio de un material (It) de
amianto aglutinadolal caucho, en.el cual este valor
viene a Ser aproximadamente un 9% para igual espesor
¥ buena.calidad (It 400 segdn DIN 8754), lo que d§
gran ventaja, porque debido o esta deformacidn en

frio queda garantizada una buena adaptacidn del ma-

terial para juntas con respecto a las saperficies en

que se apoya., Después.del consiguiente calentamiento

4 a
a 3002 C, manteniéndose la presidn a 50 N/mm  , se
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obtuvo una deformaocidn en caliente edicional 49 apro-
ximddamente un 2%, Ciertamente este valor (que frente
a la deformacién em frio deberfa ser lo mds pequefio
posible) es algo peor.que con el grafito puro, en sl
cual incluso se puede obgervar un 1igero ineremento
del espesor, pero es considerablementé me jor que con
un material It de igual espesor, en el cual este va-—
lor viene a Ser aproximadamente un 4 - 5%, Ll compor-
tamiento, con respecto a la estanqueidad del material
para juntas perfeccionado de la presente invencidn,
resulta también excelente. En una verificacidn del
aro realizada con respecto a su comportamiento con re-~
lacidn a sus propiedades de estanqueidad con reSpéc—
to & 40 bar de nitrdgeno a una presidn por unidad de

. 2
superfioie de 20 N/mm~ se obtuvo por resultado un vo-

lumen de fugas de 14 ml. por minuto, lo que correspon-
de a una hermeticidad de It 400 segun DIN 3754, Unas
pruebas de un aro igual al final de un calentamiento
a 5002 C, durante una hora did por resultado sdlo
un vaior de .57 ml/m, de nitrdgeno, en cambio el volumen
de fugas realizado en unas pruehas paralelas con ma-
terial It a solamente unn presidn de 20 bar de mitré-
geno‘resulté ser aproximodamente de 660ml/min,, pre-
seﬁtando una hermeticidad practivcamente nule & una
presidn de 40 bar,

De la siguiente Tabla se desprenden los resul-
tados citados, asi como ios obtenidos con otros porcen-—

tajes de caucho y caolin, quedandose algo inalterada
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la deformacidn en frio,

Caucho Caolin Deforma~ Fugas Ng

cidn en -
cal%ente -antes ~ después
% % ' de un calentamien—

to_a B002C wi/min,

2,5 : 48,8 1,0 14 60
3,78 ' 48,1 2,1 14 64
] ’ 31,7 2,4 8,4 68
7,5 30,8 4,0 8 70
|
F Ejemplo 2

Se introdujeron, finamente divididos 4 gr.,
de ia mezcla compuesta Segin el Ejemplo 1! con un 3,75%
en peso de caucho, un 48,1 % de caolfn y pasta de gra-
fito dentre de un molde rectangular de 1256 x 75 mm, con
dngulos redondeados, colocando8e encima de todo ello
una criba de alembre de un espesor de 0,52 mm, y de
las mismas dimensiones, volviéndose a colocar sobre el
mismo 4 gr de la mezcla, Despue’s de haber colecado el
émbolo encima de éste "sandwich" se ejercid. une pre=
sidn de 36,7 ton (40 N/mm>) durante 3 segundos, se
extrajo dicho "sandwich" del molde y se le vulcanizo
durante 15 minutos a 1609 C, El conjunto acabado ten{a
un espesor de 0,68 mm,; a cada lado de la criba de
alambre de refuerzo habfa, pués una capa del material
para Jjuntas del espesor de 0,08 mm,, lo que aproxima-

damente corresponde & un 15% del espesor de la oriba,
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Con las condiciones de verificacidn del Ejemplo 1 re—
sul{yd, para un aro de 50 x 70 mm, de #, una deforma-
¢ion en frio de aproximadamente un 8% y una deforma—
cidn en caliente de un 0,6 % (aumento del espesor).

El comportamiento referente a la hermeticidad con las
condiciones de werificacidn del Ejemplo 1 fué en -estado

frio de 19 ml/min. de N al cabo de un calentamien-

2,

4o de una hora a 5002 C fué do 23,9 mi/min de Ng. De

todo ello se desprende que, segun las explicaciones
dadas en el Ejemplo 1, estos valo}es son excelentes,
Ejemplo 3
Se comprimid hasta formar un aro de pasta de
grafito conm un porcentaje de caucho de un 3,%5% (com-
puesto segin el procedimiento indicado en el Ejemple
1) tal como ya Se.ha explicado en este mismo Ejemplo,
Se obtuvieron los siguientes valores medidos:
(4 titulo comparativa se indican entre pa-
réntesis los valores correspondientes obtenidos con un
aro de igual fabricacidn pero sin el porcentaje de cau-
cho).
Reduccidn en frio =del espesors un 19% (16%)
Reduccidn en caliente del espesor: 1,0% (-2%)
Fugas de N ¢ 0,16 ml/min. (1,0 ml/min,)
Fugas de Nz al cabo de un calentamiento de una
hora a 5002C: & ml/min, (1 ml/min,),
Un matérial para juntas fabricado de esta ma-
nera permitid que se 1le doblaga.sin dificultad sobre

un mandril de 20 pm, de #, mientras que un material
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pare juntas fabricade de una pasta de grafito puro
del mismo espesor y bajo las mismas condiciones sdlo
permitid ser doblado, sin romperse, sobre un mandril

de -35 mm ded,

Naturalmente, es posible de acuerdo con una
variante del procedimiento de fabricacidn segdn el
Bjemplo 1, de que deapuds de la ooagulaoidn del ldtex
en. lugar de formar unos polvos comprimidos secos, efeg
tuar el escurrido y secado de la pasta como se procede
en la fabrioacidn del papel, haste obtener una «confi
guracidn plana y extendida., A continuacidn se podrd
compactar también dicho material y si es preciso vul-
canizarlo, pudiéndose luegoe, por ejemplo, proceder a
la fabricacidn de aros para juntas mediante el troque
lado de la placa as{ formada.

Mﬂ_&t-

Se constituyd una solucidn de partida a base

-

de 5,0 gr, de goma Europrene 1500, 0,37 gr,.de material
para la vulecanizacidn y 175,0 gr. de tolueno; se mez-
clardn 80 gr, de esta solucidn de partida con 20 gr.

de pasta de grafito y 420 gr, de tolueno durante 15
minutos con agitacidn se instrodujo el conjunto den~
tro de un recipiente de filtfado, en el quense elimind
por succidn el tolueno, queddndose la pasta provista
de goma, Se efectud el secado de dicha pasta durante
4 horas a 569 C. 8e obtuvo por resultado teniendo en

cuenta el caudho que se habfa quedado en el tolueno
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que habia sido extraido por sucecidn, una pasta de goma -
con un porcentaje de caucho de aproximadamente un 10 %,
Se mezclaron 8,5 gr. de esta pasta que contiene goma

con 3,5 gr. de pasta puro asi como con 12 gr, de ben=-
tonita y - tal como se ha explicado en el Ejemplo 1 =

se le comprimid hasta formar un aro de 50 x 70 mm de ¢
de 1 mm., de espesor; como es natural, tambidn se pue~
den utilizar presiones diferentes de las utilizadas en
el Ejemplo 1, no obstante, en todos los Ejemplos se uti
lizardn las mismas presiones a fin de poder hacer una
comparacidn perfecta. Estos aros gque contenfan aproxi-
madamente un 3,5 % de caucho tenfan una resistencia que
eéra completamente adecuada para un almacenamiento y mon
taje normales., En la verificacidn se obtuvierdn por
resultado una deformacidn en frio de un 16 % y una.de-
formacidn en caliente de un 1,5 % asi como una estanquei
dad defectuosa en estado frio de 11 ml/min,, al cabo de
una hora de calentamiento a 5002 C las fugas fueron de
45 ml1/min, , lo que representa un resultado excelente

en comparacidn con las juntas que mds se utilizan bhasta

ahora en la Industria,.

N o T 4

ot fe e s B 2w MR ITEARR I

Se reivindica como objeto dela presente Paten-

te de Invencidn:
1.~ Perfeccionamientos en_la fabricacidn

de juntas a base de grafito esponjado, carac-

‘terizados por aglutinar el material de grafito esponjado:
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con un aglomerante elastdmero finamente dividido, que
preferentemente se vulcaniza, y en su caso un material
de relleno de grano fino.

2.~ Perfeccionamientos en la fabricacidn

- de juntas, segin la reivindicacidn 1, caracteriza-

dos por emplear el aglomerante eldstomero finamen—
te dividido que preferentemente se'vulcgﬁiza, en la
proporcidn de 7,5 %,

3.~ Perfeccionamientos de la fabricacidn
de juntas, segin las reivindicaciones 1 { 2, carac-
terizados por constituir el aglomerante a hbase de
caucho, preferentemente caucho al nitrilo,

4,~ Perfeccionamientos en la fabricacidn
de juntas, -segin las reivindicaciénes 1 ~ 3, carac-
terizados por emplear como mdximo un 50 %, y de
preferencia hasta un 30% en peso de material de re-
lleno de grano fino,

5.« Perfeccionamientos en la fabricacion
de juhtas, segin la reivindicacidn 4, caracteriza-
dos por emplear caclin como material de relleno,
cuyo tamaiio de grano es ventajosamente un 95% me-
nor de 0, 26 mm,

6.~ Perfeccionamientos en la fabricacidn
de juntas, segun una de las reivindicaciones 1~5,
caracterizada por comprender la junta plana como
minimo uwn suplemento de refuerzo plano, de preferen-
cia en forma de una criba de alambre,

Tem fwPerfeccionamientos en la.fabrica=- -

‘cign de juntas , Segin le reivindicacign 6 y Ca~
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racterizada por incorperar en cade superficie de jun~
tas a cada lado de la criba de refuerzo, una capsa
del material para juntas de un espesor de como mi-
nimo 0,05 mm, Siendo como maximo un 30% del espesor
de la criba.

8,- Perfeccionamientos en la fabricacidn
de juntas, segin una de las reivindicaciones 1~7,
caracterizados por afiadir finamente dividido a por
lo menos una parte del grafito esponjado el aglo-
merante y eventualmente el material para la vulca-
nizacidn, un resto de conglomerado, y material
de relleno, compactando & continuacidn, la mezcla
as{ obtenida mediante un proceso de premnsado y
laminado, ¥y eventualmenfe vulcanizando el conjunto.

9.- Perfeccionamientos en la fabricacidn
de juntas, segin la reivindicacion 8, caracterizados
por proporcionar el grafito esponjado formando una
pasta acuosa por la precipitacign de los latex del
elastdmero, con el aglomerante y en su caso el ma=
terial de vulcanizacidn, que se han afiadido, y &
continuacion, pulverizarlo mediante un secado,

10,~ Perfeccionamientos en iﬁ fabriracion
de juntas, segdin una de las reivindicaciones 1-7,
caracterizados por constituir la junta plana pro-—
porcionando el grafito esponjado mediente la pre-
cipitacidn de los ldtex del elastdmero con el aglo-
merante § en su cas%o el material de'vhic;nizacién

afiadidos, y formar con esta pasta que en su caso
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incorpora material de relleno previamente ailadido,
una napa humeda mediante el proceso de dejarla es-
currir y esponjarse Sobre un soporte en forma de
tela metdlica, de la misma manera como se suele pro=-
ceder en la fabricacidn del papel, y a continua-
cidn secar, compactar y en su caso vulcanizar di-
cha napa.

11,- Perfeccionamientos en la fabricacion
de juntas a base de grafito esponjado,

Esta memoria consta de diecisiete pdginus
escritas por una sola cara. | o

BARCELONA, 6 de febrero de 18948,

P.A,
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