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Se describe un sistema generador de vapor.; en el -~
cugl una seccidén generadora de vapor y uns seccibén de super-
calentamiento se conectan, manteniendo una relacién de circu
lacién en serie, con una seccidn separadors del flufdo que -
se extiende entre la seccibn generadora de vapor y la sec~—
cién de supercalentamiento, La seccidn generadora de vapor -
incluye una seqcidn vertical de horno formada por una diver-
sidad de tubos, una parte de la cual se extiende formando 4n
gulo oon respecto al plano horizontal para que el flufdo re-
corra la extensidén de la seccién de horno, con el fin de con
vertir en vapor uns parte del flufdo, o de calentar éste.

EL pr_esente invento se refiere a un sistema genera-
dor de vapor y, mis particularmente, & un sistema generador
de vapor subcer{tico o supercritico, de funcionamiento direc-
to. .

En general, un generador de‘ vapor de funcionamiento
directo opera para gue un flufdo presionizado.; oomfinmente -
agug, ciroule a travée de una seooién ‘generadora de vapor y
de una seccidn de eupercalen'bamiento. para oonvertir el agua
en vapor. En estos dispositivos, el agua que enira en la uni
dad pasa una sola vez por el circuito y se descarga por la -
salida de lae seccidn de supercalentamiento de la unidad, en
la foma de vapor supercalentado que se emplea para inmpul sax
a una turbina, 0 a otro meoaniamo semejante. ;

Aunque estos dispositivos ofrecen variag mejoras -
con respecto a las calderas convencionales de tipo de tambor,
han surgido algunos problemas en re;aogdn ocon el arranque de
los generadores que, por 1o general, derivan de que el fluf-
do, en ﬁna cantidad o en una condioién':!.noomfeﬂie’nte; pase a

los componentes del sistema, 10 que redunda en gue haya exce
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‘sives pérdidas térmicms, asf como en un desequilibrio en la

temperatura dei vapor del regulador que se dirige a la enw—
trads de la turbina, oomsionando gque se reduzoa la duraciln
de los componentes de la turbina. 7
Los esfuprzos iniéiales para resolver algunos de -
estos problemas incluyen dispositivos que deparan un circuf
to de derivacién & una poreidén del fluf{do, en un yunto com-
prendido en el olrcuito de la oirewlacién, entre las seocip
nes generadora de vapor y de supercalentamiento; y/o entre
la seccifn de suparcalentamienﬁn ¥ la turbina, durante el -
arrangue, pare preenfrisr una porecidén del sistems, a la ves
que para evitar que el flufdo, en una cantidad o en una con
dieién inconvaniexite. yase a la turbina, Sin embargo, estos
dilspositivos pi'odujaron una mﬁy escasa recuperacién del oa-
lor y, por lo tanto, funocioneban a une eficiencia térmioa -
reducida y, ademfs, dieron lugar a condiciones en el vapor
del regulador de la turb:lna relativamente inadecuadas para
hager girar la turbina ¥y rara pcnerla en velocidad antes de

la carga,
‘Los intentos para remddiar los problemas \ltimamen

te oitados incluyen la instalacién de una védlvula divisora
en ¢l trayeoto principal de la oirculaci&n; yara desviar 8s
ta a2 un cirouito de derivacidn que incluye un separador en
el tanque de evaporacién instanténea dispuesto entre la seg
cidn generadora de vapor y la seccidn de supercalentamiento,
¢ entre un supercalentador primario y uno de acabado, en la
secoidn de supercalentamiento. En estos 'aiapositivoa, el va
por de inflamacién que procede del separador se suminietra
a la. seccién de supercalentamiento 0 al supercalentador de

acabado, y los desaglies del separador pesan & un desaireador
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y/o a un calentador & alte presién. No obstante; en estos sig
temas, el separador sélo puede dar cabida & una presién limi-
tada, la cual es considérablemente menor que la presidn toial
de operacién de las paries principales & presidén. FPor lo tan-
to, despubs del arranque, cuando la turbina demanda presiones
eproximadas que sobrepasen la presién del modelo de eeparador;
éste tiene que desconectarse, y la corriente dirigida a la -
turbina suministrarse directamente de la 1fnea de circulacién
principal, aguas arribe del tangue de evaporacibn instanténee,
Esta conmutacidén de la corriente ocasiona con frecuencis Aifi
cultades Ge control y, ademfs, produce un descenso en la en~—
{alpia, en la turbina, ya que la fuente de la corrlente came-
bia de un vapor saturado procedente del separador a uUnt MEZ——
cla de agus y vapor, de menor entalpia, ‘que parte de la linea
principal de la corriente. Por lo tanto, para evitar fluctua-

" ciones de la presién y un descenso signifiocativo y no eontro-
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lado de la temperatura en el regulador de la turbina, la véle
vula que controla la cironlacién dirigida a la turbina, direc
tamente desde la linea principal de la corriente; tiene que -
abrirse muy lentemente, aumentarse la proporcidn del encendie
do y cerrarse la vélvula de salida del separador, para trasla
dar con lentitud las fuentes del vapor de la turbina del sepa
rador & la linea prineipal de-la corriente, 1o que, por supuep
0, redunda en un gasto considerable de tlempo y.energia, y en
una gran sofisticacidén de los controles. o

Agimismo, en estos dispositivos ltimamente menc:lon_g_
dos, cuando se forma vapor en el separador como reapues_s-t;a a -
una entrada de la proporoidn del encendido de arrangue, el va
por, ademfs de fluir a la turbina, se encamina & otras freas
del sistema, por ejemplo, & los calentadores a alta presibn -
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y/o al condenaador; hasta que se alcanza un porcentaje de -
la cergs final de la turbins, Por lo tanto, estos dispositi
vos requieren del uso y operacidn de varias vélvulas, las -
cuales aumentan la mano de obra y los costos de operacidn -
del sistema; .

Para su‘bsana;‘ el probleme bludido, g6 ha propuesto
disponer un separador, 0 unos separadores, directamente en.

' 1a 1fnea principal de la corriente, entre la secoidn generg'
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dora de vapor y la seccién de supercalentamiento, Sin embay -
20, algunos de estos dispositivos han demostrado ser costo~
508, debido & que tiene gue usarse un separador de paredes

gruesag, relativamente grande, asf como los componentes 280
clados. Igualmente, en ciertos dispositivos de esta naturaw
leza, el vapor que se forma inicialmente en el separador pg
s9 a un oircuito que se desvia del supercalentador de acebe
do y de la turbina, durante el arranque, despuls de 1o oual

. la corriente se conmuta al supercalentador y a la turbina,
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1o que también requiere de un sistema de control que utili
za varias vdlvulas, Para remediar estos dltimos problemas,
ol sisteman que se desoribe en la solicitud de patente ecta-
dounidense Expediente no. 71‘3.3‘!‘3. registrada el 10 de agos
to de 1976 y cedida a la ceslonaria del presente invento; -
inoluye une diversidad de separadores dispuestos en 1la linea
principel de la corriente'. entre la seoo;&n generadora de -
vapor ¥ 1a secoiln de supercalentamiento, y que estén adap-
tados para recibir el fluido que ciroula desde la secoidn -
generadora de vapor, durante la operzeién de arrangue y de
ecarga completa del sistema. En este dismsitivo; las paredes
limftrofes de la secoién de horno del gencrador se forman
mediente una multiplicidad de tubos extendidos vertiocalmenw
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te, que tienen unas aletas que se extienden hacla afuera -
desde porciones dismetralmente opuestas, conegténdose las
aletas de tubos adyacentes para’ formar una estructurs hernf
tica a los gases. Durante el arrangue, el horno funciona a
una presidn-constante, y se hace pasar agua supercritioa a
través de las paredes limftrofes del horno, en miltiples pg.
ses, para aumentar graduzlmente su temperatura. El sistema
impone el uso de unos cabezales ontre los pases miltiples P2
ra mezclar los desequilibrios de calor producidos por por— -
ciones de los tubos; mejor dioho, por las porclones de los
tubos extendidos verticalmenie que estén mfs cerca de los -
que-madores que otras, 0 que reciben una adsorcifn desigusl
debido-a un revestimienta local de escoria; a quemadores fue
ra de serviocio y a otras causas, El. uso de estos cabezales
intermedios, ademis de sor costosos hace que sea inconvenien
te el funcionamiento del horno a presiones varisbles, pues
entrafia 1a probabilided de que las fases de vapor y de 1f—
quido se separen dentro del cabezal, y de que sea deslgual

' 1a distribucidn destinada al circuito situsdo aguas abejos

Y alin mfs, este tipo de dispositivo requiere que se intere
ponga una estacién reductora de la presibn entre la salida
del horno y los separadores, con el fin de reducir la pPro—
sibn a8 valores predeterminados y; adenfs, inpone el uso de

un nfmero relativamente grande de tubos de descenso pare co
necter los diversos pasajes formados por el circuito de pa-
redes lim{trofes del horno, '

SUMARIO DEL IRVENTO

Por 1o tanio, un objetivo del presente invento con
siste en proporcionar un sistema genéraﬁor de vapor ¢ue ine

corpore un sistems de arranque, el oual no necesita utilizaxr
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un eircuito de derivacidén que tenge como agregado un separa
dor del tanque de evaporacién instanténea a baja presién,

Otro objetivo del presente invento estriba en sumi
nistrar un saistema del tipo antes citado, en el ocual se em~
plean miltiples separadores que, juntoa; operan a la Pré——-
gidn total del sistema, y, por tanto, eliminan la necesidad
de recurrir a un separador de paredes gruesas y relativamen
te grantie, permitiendo 2 la vez que la turbins pueda cargar
se suavemente a presiones y temperaturas que aumentan de un
modo constante y gradual.

Un objetivo més del presente invento reside en de-
parar un sistema del tipo antes mencionado, en el oual, el
vapor que se forma inicialmente en los geparadores pasa in-
mediatamente al oircuito principal del vapor que contiene a
la secoidn supercalentadora y a la turbina, para eliminar -
los controles y las vélvulas necesarios pare dirigir inicial
mente el vapor a otras partes.

Un objetivo adicional del presente invento es el de
proporcionsr un sistema del tipo aludido, en el cual, los -
separadores se disponen en una relacién de circulacién en -
serie, dentro del ciroculte principal de la corriente del -
finfdo, entre la seccibén generadora y la seccién de superca
lentamiento.

Otro objetivo del presente invento reside en sumi.
nistrar un sistema del tipo citado, en el cunl,_el slstema
generador de vapor incluye una secoién de horno, ouyas rare
des se forman por una diversidad de tubos :!.nterooneotados;
una parte de los ouales se extiende formando un éngulo agu-

do con respecto a un plano horizontal. _
Un objetivo més del presente invento consiste en -
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deparar un sistema generador de vapor del tipo mencionado; en
el cual, el flufdo pasa a través del circuito de paredes limf
trofes de la seccién de hornc; en un s80lo pase completo.

Un objetivo adicional del presen'!:a invento es el de
suninistrar un sistema generador de vapor, que incluye ung -
geccidén de horno delimitada por paredes formadas por une mul-
tiplicidad de tubos interconectados que se extienden vertical
mente en las porciones inferior y superior de la saccibn de -
horne, y se extienden formando un 4ngulo agudo oon respecto a
un plano horizontal, en la porcién intermedia de la seccifn -
de horno. V -

Con el fin de satisfacer 1os objetivos aludidos, y -
otros mis, el sistema del presente invento incluye una seccidn
generadora de vapor que sierve pera recibir un fluido de in-—
tercamblo térmico y para aplioar calor a dicho flufdo; ung -
secelén de supercalentamiento para aplicar un calor adicional
al flufdo; un circuito de ciroculacidén del flufdo que conecta
la seccién generadora de vapor con la seccién de supercalenta
miento. Una diversidad de separadofes se oonectan en 6l Cire
cuito de ciroulacidén del flufdo en relacién de circulacién en
serie con la seocién generadora de vapor y con la seccidn de
superoalentamiento, para recibir el flufdo que procede de la
seooién generadora de vapor, durante la operscién de arranque
y de carga completa del sistema, y para separar el flufdo en
un 1fquido y en un vapor para la opergoﬁn de arranque y de -
carga pequefia, El vapor separado pasa, en el circuito de oir-
culacién del flufdo, a la seccidn de supercalentamiento, y un
dispositivo de circuito para la circulacién del 1{quido eva-
cuado se conecta con el dispositivo'de.‘separaciGn, para que —~
el 1fiquido circule desde el dispositivo de separacién. La sep
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eidn generadora de vapor incluye una seccidén de horno; 1L -
yas paredes ae'forman por una maltiplieidad de tubos provig
tos de unas aletas que se extienden hacia afuera desde por-
ciones diametralmente opuestas de aquéllos; las aletas de
tubos adyacentes se unen para formar una estructura herméti
ca & los gases. Una porcién de los tubos dltimamente mencio
nados se extiende en 4ngulo asgudo con respecto a un plano
horizontal.
BREVE_DESCRIPCION DE 10S DIBUJOS

La breve descripeién az'zterior, as{ como otros obje
tivos, caracterfsiicas y ventajes del presente invento, se
apreciarin de une manera mis completa al consultar 12 i
guiente descripoién detallada de una modslided preferida ag
tuelmente, y sin embargo ilustrativa, de acuerdo oon el pre
sente meﬁto, cuando se oonsidpra Junto oon los dibujos
que ée aoompaﬁan; en. los ocualess

Ia figura 1 es una vista seccional esquemétioa del
sistema gensrador de vapor del presente inwiento.

La figura 2 es una vista secoionsl tomada a 1o lar
g0 de 1a 1fnea 2-2 de la figura 1. |

Ia figura 3 es una vista parcial en perspectiva de
una parte del sistema generador de vapor, del presente inven
o |

Ie figura 4 es un diagrema esquemftico gue revela
6l eirouito de ociroulaocién del sistema generador de vapor -
del presente invento y

Ia figtirg § ea una gréf.tca que :_l.luatra la relacifn
de la presién reguladora versus la carga,?'jspwcuanto a un ge
nerador de vapor comstruido conforme & los conéeptos del -

preéente Invento,



5

10.

15.

20,

25,

30.

9.

DESORIPCION DE LAS MODALIDADES PREFERIDAS

Refiriéndonos especificamente a la figura ‘1 de los
dibujos, el nimero de referencia 10 indioa; en general; un
generador de vapor que se utiliza en el sistema del presenw
te invento; ¥ que incluye una secc_ién inferior de horno 125
una seccién intermedia de horno 14 y una seccién superior -
de horno 16. Les paredes linftrofes que delimitan las seCw—
ciones de horno 12, 14 y 16 incluyen una pared anterior 18;
una pared posterior 20 y dos paredes laterales que S€ 6Xew
tienden entre las paredés anterior y posterior; una de 1ag~
paredes laterales se indica mediante el nfimero de referef
cla 22, Las porclones inferiores de la pared anterior 18 y
de la pared posterior 20 estdn inclinadas hacie adentro pa-
ra formar una seccién de tolva 23 en la seccifn inferior de
horno 12, para la acumulacién de ceniza;. eto.;. de una maners
convencional. | o

Como se muestra en la figura 24 cada una de las ypa
redes 18; 20 y 22 se forma por una multiplicidad de fubos -
24 que tienen unas aletas continuas 26 extendidss hacla -
afuera desde porciones dlametralmente opuestas de aquéllog; B
lzs aletas de tubos adyacentes se unen para formar ung €S
tructura hermética a los gases. N

Refiriéndonos especificamente a las figuras 1 y 3,
los tubos situados en las paredes laterales’ 22 de la seccién
inferior de horno 12 se extienden en un sentido vertical -
hesta un plano horizontal Pt situado en la ?orcién superior
de la seccidn de tolva 23. Los tubos 24; que :oman las pa~
redes 18; 20 y 22 en la seccidén intermedia 14, se extienden
del plano Pt a un plano P2 dispuesto en la porcién superior
del gencrador de vapor 10; estos tubos se extlenden en &ngu
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lo agudo con respeoto‘a los plenos P1 y P2, Lop tubos 16; éup
forman l8s paredes 18, 20 y 22 de 1la seccién superior de hor-
no 16, se extlenden en una direccidén vertical del plano P2 a
la parte superior de la seccién dltimamente mencionada.

Los tubos 24 de la seccién intermedia 14 se extien—
den desde el plano ?1 y se enrollan alrededor del perimetro -
completo del horno; cuando menos una vez, para formar las pa-
redes 18, 20'y 22; antes de terminar en el plano P2, Los ti—
bos que tienen aproiimadamente el mismo difmetro se utilisan
en la totelided de las tres secciones de hormo 12, 14 y 16, -

do que oada tubo extendido angularmente 24, en la secoién ine
termedia de horno 14, se bifurca en dos tubos extendidos ver-
tioalmente en la seecidén superior de horno 16;'de una manera
convencional, De modo semejante, cada tubo 24 de la seccifn -
intermedia 14 se bifurca en dos tubos extendidos verticalmen~
te en las paredes laterales 22 de la seccién de tolva 123 los
tubos 24 de la pared anterior 18 y de la pared posterior 20 -
se extienden en un &ngulo para formar la pendiente de 12 tol-
va. -
Como también se muestra en lag figuras 1y 3, la por
eién superior de la pared pomterior 20, en la seccidén superior
16 tiene una pared de derivaoi&; 20a que se forma doblando un
nimero seleccionado de tubos 24, de la pared posterior 20 ha-
¢ia afuera, de mznera de ciroungoribir unos eapacios entre -
los tubos 24 restantes en la pared 20; y entre los tubos que
forman la pared de derivacién 20a, para permitir que los gases
de la combustidén salgen de' la seccién superior de horno 16, -
como se desoribiréd més adelante,

Una diversided de quemadores 28 se dispone en las pa
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redes anterior y posterior; 18 _y_zo; en la seccibn interme;
dla de horno 143 en éste ejemplo, los 'quemadorea ge cologcan
en tres hileras verticales de emﬁo quemadores por hilera.
Los quemadores 28 se muestranf ea‘queméticamente‘, ya& que. pue-
den ser de un modelo comrencional". )
Un érea de vesti{bulo para la recuperacién ded calor
que se muestra en general mediante el nfimero de referencia -
30, se dispone en comunicecién de circulacién gaseosa con -
la seccidn superior de horno 16, e moluye"un piso de vesti
bulo 32 delimitado, en parte, por porciones de los tubos 24
que forman la pared de derivacién 20a, EL &res 30 incluye -
tambiéns una pared anterior 34 que se extiende haoia arriba,
y forma una pantalle para que coincidan las porclones vertie
cales de los tubos de la pared de derivgcidn 20a; una pared
posterior 36 y dos paredes laterdles 38, una de las cuales -
se 1lustra en la figura 1. Debe eptendérse que el piso del -
vest{bulo 32 se vuelve hermético a los gaées, ¥ que la pared
anterior 34 y la pared posterior 36 del 4rea vestibular de -
recuperaeibn del oslor 30; se forman mediante una multiplici
dad de tubos interconectados que se extienden verticalmente
24; de una manera énéloga a la de la seécién superior de hor
10 16 o . _
Una pared divisoria 44; que se forma también por -
ung diversidad de tubos interconectados 24, se dispone en e:!.
afea vestibular de recuperacién del calor 30, pars dividir -
a éste en un pasaje enterior para ol gas 46 y en un pasaje =
posterior para el gas 48, Un economizador 50 se sitie en la
poreibn inferior del pasaje posterior para el gas 483 un St~
percalentador primax;io 52 se coloca inmediatamente por arri-

ba del economizador, y una serie de tubos recalentadores 54
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se provee en el pasaje anterior para el gas 46,

Un supercsalentador gie platina 56 se dispone en la -
seocidn superior de horno 16, y un supercalentador de acsba-
do 57 se sitfa en la poreidn de vestibulo del Ares vestibuw
lar de recuperacién del calor 30; en comunicacién fldida di-
recta con el auperdalentador de platina 56.

Una diversidad de paredes divisorias 58 se provee,
cada una de las cuales tiene una poreién adyacente a la Po~—
red anterior 18, Las paredes divisoriss 58 penetran en una -
porecién de los tubos 24 de la pared f#ltimemente citada, en ~
la seccién intermedia de horno 14; y se extienden hacia arri
ba, dentro de la seccidén superior de horno 16, como se repre
genta én las figuras 1 y 3.

Las porciones superiores exiremas de las paredes 18,
20 y 22, la seccién de derivacién 20a y las paredes diviso—
riss 58, asf{ como la pared divisoria 44, las paredes latera-
les 38 y la pared posterior 36 del 4rea vestibular de recupe
raoidén del calor 30; terminan materialmente en la misma é4rea
general de la porcidn superior de la seccilén genersdora de -
vapor 10,

En la poreidn superior de la seccién 10 se dispone
un techo 60; que oonsta de una diversidad de tubos 24 provig _
tos de unas aletas 26 conectadas de la maneraz antes descrita,
pero que se extienden horizontalmente de la pared anterior 18
de la seccién de horno a la pared posterior 36 del 4Area ves
tibular de recuperacién del oalor 30,

De 1o anterior debe observarse que los gases de com
bustién, que proceden de los quemadores 28 situados en le -
seccibn intermedia de horno 14; asoienden & la seccidén supe-~

rior de horno 16 y atraviesan el frea vestibular de recupera
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cién del oalor 30 antes de salir del pasaje antefior para el

gas 46 y del pasaje posterior para el gas 48. Como resultado

de lo ﬁnterior; los gases calientes pasan sobre el SuUPOTCEe—

lentador de p:'l.atina 56, sobre el auperoalentadoi- de acabado
5¢ 57Ty el superoalanfador primario 52, aei' como sobre 108 tu—

bos recalentadores 54 y el economizador 50, para incorporar

calor al fliido que cirocula a través de estos cirouitos,

Aungue no se muestra en 1los difbu;jos, para esclare-—
cer la presentacién, debe entenderse que se disponen cabeza-

10. les de entrada y salida, tubos desoenilentes ¥ condunctos adew
cuados pai'a poner & los tubos de cade una de las paredes y -
de los termointercambiadores menolonados, asi como el techo
60, en comunicacidn fltiida.;‘. con el fin de establecer un oirw
cuito de circulacidén que se describird con detalle en 1o su-

15.. cesivo. : '

Una diversidad de separadores 64 se dispone en rela
oién paralela y adyacentes a la pare}l posterior 36 del drea
vestibular de recuperaciln del calor 30;' ¥ se colocan aifécf
temente en el cirouifo principel de la corr.:lente, entre el -

20.'. techo 60 y el supercalentador primario 52, Los separadores
64 pueden ser 1dénticos a 1os que se desordben en la aludida
solicitud de patente;. y funcionsn para separar el fldido pro
cedente del techo 60 en un lfquido y en un vapor., El vapor -
que sale de los separadores 64 pasa directamente &l superoca-

25, lentador priinar:lo 52; y el 1{quido pasa a un ooleotoi' de dre
naje y al circuito de iecq.peraci&n del oalor; pare someterse
a un tratamiento ulterior, oomo igualmente se describe en la
citada soliecitud,

El oircuito ﬂxiido, que inocluye a los divereoa oM~

30, - ponentes, pasajes y secciones de 1la seccidén genersdora de vae
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por que aparece en la figura 1; se muestra en la figura 4, -
En particular, un -agus de alimentacidn que sale de una fuen-
te exterior pasa por loga tubos economizadores 50 para subir
la temperatura del agua, antes de gue ésta pase a los cabeza
5. les de entrada (que no se muestran) dispuestos en las poreio
nes inferiores de las paredes del horno 18; 20 y 22, Toda el
ague fluye hacia arriba y, simzlté.nemnente; a través ds les
paredes 18, 20 y 22, para elevar la temperatura del agusa de
un modo adioi'pna:!. , para convertir cuando menos una parte de
10. ella en vapor, antes de que se colecten en los cabezales apro
piados dispuestos en la poreidn superior del generador de va
por 10, Enseguida, el flfiido desciende por um tubo descenden
te adecuado, o por' otro dispositivo aemejante; y luego sube
por las paredes divisorias 58, para impartir calor adiecional
15.. al fldido, A contix_dnacﬁn; el f1dido es dirigido a través de
lag paredes 34, 36, 38 y 44 del érea vestibular de recupers-
eibn del cslor 30, despuss de 10 cual se colecta y pasa é. -
través del ‘techo 60. Del techo 60, el flfide pasa, mediante
un oabezalor colector apropiado, a los separadores 64, 108 ~
20.. ouales separan la poroidn de vapor del fldido a partir de su
poroidn liguida. La poroidén liquida pasa de los separadores
a un colector de evacumcién y al circuito de recuperacién de
calor (que no se mestra); para nn tratamiento ulteriory y -
la porcién de vapor del Fldido gue se encuentra en los sepa-
25. radores 64 pasa directamente al supercalentador primario 52.
De &ste, el fldido se atempera por atomizacién, después de lo
cnal pasa al supercalentador de p:!.atina 56 y al supercalenta
dor de acabado 57, antes de pasar, en estado de vapor seco, &

una turbina.
30. Refiriéndonos a la figura 5, la operacién del genera
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dor de vapor del presente invento es de tal naturaleza que
la presién reguladora de la turbina aumenta en respuesta &
la demanda de carga. Una presién minima del ocircuito genera
dor de vapor se mantiene en 35 atmbeferas, aproximadamente,
En la escala comprendida entre'una carga del 12 por clento
y une carga del 100 por ciento, la presibm del f181do dehme
tro del circuito generador de vapor var{a esencialmente- de
acuerdo con la presifn del regulador. A una cargs menor del
12 por ciento, la corriente dirigida a la turbina se reduce’
mediente una vélvula de cuello de la turbina, La transicién
de una corriente suboritica & una supercritica sn el oircuf
to del- generador, el aumentar de 35 atmésferas & 245 atmbs-
feras (de una carga del 12 por ciento & una del 100 por ciem
to) ocurre a 224,42 atmésferas. Debe entenderse que 108 Va-
lores antes citados de carga vs. presifn son Unicamente re-
preaentativoa; y que pueden variar segin el modelo especifi
co del generador .de vapor. La caracteristica importante es-
triba en que el generador de vapor emplsa una operaoidn real
de presi6n varisble. Ademds, las presiones gue se ejercen —
en el circuito. del horno son materialmenta igusles a las de
las otras partes a presién del generador y permiten pérdidas
normales de presi6n; sin que se emplee ninguna intermpci‘&p
de 1a presién entre el cirouito del horno y dickas otras -
partes a presidn, »

De lo anterior se deriven varias ventajas. Por =
e;ﬂemplo; los separadores 64 se conectan en &l circuito prin
cipal de la corriente y, por tanto, reciben el flildo proce
dente de la secclién generadora de vapor 1’0,; durante las con
diciones de arranque y de carga completa, para eliminer el
uso de circultos y vdlvulas de der:l.vaci&ﬁf‘:El uso de los tu
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bos extendidos angularmente que se enrollan alrededor pare
formar la secoién intermedia de horno 14 permite gue el -
fliido promedie los. desequilibrios del' calor del horno y -~
que pase a través de las paredes lim{trofes 18; 20 y 22 de
la seccifn de horno en un pasaje oompleto; lo oual elimina

el uso de pasajes miltiples y de sus cabezales mezoladores

y tubos descendentes asooiados. Asimismo,.como resulisdo de

- los tubos de extensifn angular, puede utilizarse una propor

oidn de corriente masiva relativamente elevade y tubos de
gran temaflo, en comparaeidn con lo que es posible en los -
dispositivos que emplean tubos vertiocales.

Debe entenderse que aunque le modalidad preferida
antes desorita incluye un horno de éreg seccional iransver
sal de forma materlalmente rectangular, puedgn utilizarse -
obras configuraciones de seccidn transversal , comd las que
tienen una forma circular o eliptica, siempre que se manten
ga la disposioidn de tubos angulares. Por ejemplo, el horno
puede tener una configuracién helicoidal, siguiendo un our-
80 que se adapte a la forma de la seccifn transversal del -
horno. (En este conterto; debe observarse que el tipo de -
caldera que comprende el presente invento; en ¢l cual 108 -
tubos se disponen angularments en la pared limftrofe del =
horno, es comfnmente designado por los expertos en la téoni
oa como "caldera-de tubo helicoidal®, no obstante el hecho
de gue no se genera una verdadera espiral matemdtica en uma
caldera que tiene un érea de seccién transversal materiale-
mente reotangular). Iglzalmente; debe entenderse que los {u=
bos pueden enrollarse alrededor del horno en mis de una vuel
ta eompleta; geglin las dimensiones fisicas totales del hor-

no,
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Ademéa; debe entenderse que; por convenir asi a ls
presentacibn, se han omitido partes del generador de vapor -
10+ Por e;)emplo; pueden suministrarse unos sistemas de aislg
miento y de soporte que se erbienden' alrededor de las paredes
lim{trofes del generador de vapor 10, y que puede colocarse
una ocaja del viento; u otro dispositivo seniejante, alrededox
de los quemadores 28, para suministrarles afre de una manera
convencional,. Asimismo, debe entapderse gque las porciones ex

tremas superiores de los tubos 24, que forman la seccién su-

perior de horno 16, y el &rea vestibular de recuperaciln del

calor 30, pueden suspenderse de un sitio situado por arriba
de la seccién generadora de vapor 10, pars dar osbida & 1a -
expansidn térmica de un modo convencional,

N O ™ A ,

‘ La Patente de Invencidn que se solicita por veinte
afios, para Espaﬂa; de acuerdo ocon la vigente ngialgoién; de
berd reomer sobre': "SISTEMA GENERADOR DE VAPOR", con Priori..
dad de la demande de Patente en USoh, nfmera 791:830 de fe-
cha 28 de Abril de 1977, segin las caracteristicas esencig.
les de las aigﬁientea‘z
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 REIVINDIGCAOIONES

1.~ Siateme. generador de vapor que comprende': una -
secoldn generadora de vapor; una secclén separadora del flii
do, y una seccidn de supercalentamiento; un circuito para la
ciroulacién del fliido due coneota a dichas secciones en una
relacién de oiroulaoién en serie; la secoidn generadora de -
vapor comprende una seocifn vertical de horno; ocuyas paredes
lim{trofes se forman por una diversidad de tubos; y un dispo
sitivo que sirve para que el fldido pase & través de los tu-
bos con el fin de aplicar calor al fldido; ouando menos una
porcién de los tubos de las paredes limftrofes se extiende ~
formando un éngulo agudo con respecto & un plano horizontel ,

2.~ Sistema generador de vapor, segin reivindioa.--
cién 1, en el cual los tubos tienen unas aletas que 86 @Xwmmw
tienden hacia afuera a partir de porciones de aquéllos diame
tralmente opuestas; las aletas de tubos adyacentes 86 suel--
dan pera formar une estruotura hermética a los gases,

‘ 3= Sisteme generador de vapor, segiin reivindioa—--
cibn 1, en el cusl la seocién separadora se conecta entre la
seceidn generadora de vapor y la seocién de supercalentamien
10, _ '

4.~ Sistema generador de vapor, segin reivindicg—..
0ién 3, en el oual todo el flfido pasa simulténeamente & tra
vés de los tubos de todas las paredes limitrofes del horno,

5e- Sistema generador de vapor, segin reivindiog~--
eifn 1, en el cusl la seccibén separadora del fliido recibe -
el £1681d0 que procede de la seccién generadora de vapor Que-
rante la operaoidn de arranque y de carga completa del siste
ma, y separa el £1§1d0 en un 1{quido y en un vapor.

6+~ Sistema generador de vapor, segin reivindioa--



5

10,

15,

20,

25,

30.

‘19,

cibn 5; en el cual el circuito para la ecireulacidén del f1ad
do pasa el vapor de la seccién separadora @ la seccién de -
superoalentamiento; durante la operacién de arrangue y de -
ocarga completa del sistema,

7= Sistema generador de vapor, seglin reivindica-—
oién 5, en el cusl el dispositivo separador estd adeptado -
para conectarse a un dispoéitivo de ciroulacién del liquido;
con el fin de que el l{quido evacuado salga del dispositivo
separador, N . B

8.~ Sistema generador de vapor, segin reivindica-
cién 1, en el cual los tubos se extienden verticalmente en
las porciones inferior y superior de la seccibn de horno; Yy
se extienden formando un éngulo agudé con resbeoto & un pla
no horizontal situado en una porcién intermedia de la £@Cw
cién de horno que se extiende entre las porciones superior
e inferior, _ B

9.~ Sistema generador de véfor, seglin reivindica—
cibn 8; en el cusl oade tubo de la seccién intermedia de di
cha porcién de horno se bifurca cuando menos en dos 'bubaa;
en la secciln superior de horno y en la porcién de seccién
inferior de horno,

10.~ Sistema gensrador de vapor, segdn reivindica—-
¢ibén 1, en el cusl la seccidn de horno tiene unz secoién -
transversal rectangulexr horizontal.-

11+~ Sistema generador de vapory segﬁn reivindioa—-
cién 1, en el cu=l los tubos se enrollan alrededor del horw
no cué.ndo menos en ung vuelta, -’ . A

12 = Sistem generador de vapor que comprende una -
seccilén de horno, cuyaa paredes se forman por una diverei....
dad de tubos provistosz de unag aletas que se extianden N
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cia afuera desde porciones dismetralmente opuestas de aqué-
llos; las aletas de tubos adyacentes se coneotan para formar
una estructura hermética a los gasea; los tubos se extienden
verticalmente en las porciopes inferior y superior de la seg
cidn de horno;» y se extienden formando un 4ngulo agudo con -
respecto & un plano horizontal . en la poreidn de la seccidn -
de horne que se extiende entre las porciones superior e infg
rior; uil dispositivo pera que el fldiido pese & través de los
tubos, ¥ un disinoaitivo para calentar el 'ﬂ&ido a medida que
éste pasa & través de los tubos.

13+~ Sistema generador de vapor, segin reivindica—-
oién 12, en ol eual todo el f£18ido pesa simulténesmente & -
través de los tubos de todas las paredes,

14.~ Sistema generador de vapor, seglin reivindica--
oifn 12, en el oual la seccién de horno tiene una seccibén -
transversal, horizontal reotangular.

15.~ Sistema generador de vapor, segdn reivindica.-_
cibn 12. en el cual cada tubo de la porcién intermedia de la
seccidn de horno se bifurca; cuardo menOs; en dos ‘tubos , en
le poreidn de seccifn superior de horno y enm la porcién infe
rior de la seccidn.de horno,

16+ Sistema generador de vapor. segin re:lvindioa,--.
cién 12, en el cual los tubos se enrollan ‘alrededor del hor.
no cuando menos en una vuelta.

17.,-"SISTEMA GENERADOR DE VAPOR".
S_eg\i.n queda sustancialmente desorito en la pre.;.

90-/000
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sente memoria que consta de velntiuna hojas, esoritas a mé-
quina, por una sola cara, y acompafiada de dibujos.
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