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- A veces, las condiciones dptimas de circula-

_pueden determlnarse hasta aesnues de ser puesto en func1o~

Hoja nian. 1

cidén para que un fluido recorra un transmisor de calor no

'namlento el transmlsor o 1ntercamb1ador de calor. Por eaeL.‘
plo, cuzndo se concentran fluidos de residuos radiactivos
que tienen una tendencia predominante a formar incrusta-
cidn, cs ventajoso calentar fales licores a una velocidad
lo még elevada que resulte practicable. Pero la velocidad
éptima vyara un minimo consumo de energia, compatible con
mantener un funcionamiento exento de incrustacidn, es a mg
nudo desconocida. Ademds, las oneraciones futuras pueden
ineluir la cristalizacidén de sales a partir de los licores

“nonn

concentrados, y puede ser imposible predeterminar la velo-
cidad déptima para un minimo de erosidn y una prolonga%lkn
de la duracidn o vida udtil de los tubos cuando se ope*a co
mo cristalizador. Asi, es conveniente poder modificar la
velocidad de circulacidn del fluido en su recorrido por el
transmisor de calor, después de instalado éste y puesto en
funcionamiento., 'Esto puede conseguirse con suma facilidad
modificando o haciendo variar el mimero de pasadas que el
fluido que se estd calentando hace a través Qe los tubos
del transmisor de calor. Tal flexibilidad no se alcanzaba
fédcilmente con los aparatos de la técnica ya conocida, por
necesitarse para ello una extensa y costosa modificacién
del equipo o un excesivo tiempo de parada.
Por-todo ello, es objeto de la presente inven

cidén un transmisor de calor perfeccionado.

' Otro objeto reside en un transmisor de calor
en el que la velocidad del fluido que se estd calentando

puede hacerse variar fédcilmente.
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- | mero de pasades éfeqfuadas por el fluido gue sé’eété colen|

Hoja ntm, 2

0tro objeto reside en un transmisor de calor

de pasades variables, en el que es posible modificar el nd

'tando,fsin requerirse para ello una modificacién bdsica eé
tructural del transmisor. o

Otro objeto reside en un transmisor de calor
en el cual el nimero de pasadas puede duplicarse, o divi-
dirse por dos.

Otro objeto reside en un transmisor de caloxr
para tratar residuos radiactivos, en el cual se reduce al
minimo el tiempo neceserio para cambiar de caracteristicas

de circulacidn, reduciéndose con ello la exposicidn ¢el.pes

-
ek}

gonal a la radiactividad. o

Otro objeto reside en un transmisor de caiqr
de pasadas variables que es relativamente eficasz, duradéro,
sencillo de ajustar y mentener, y que no presenta los de-
fectos hallados en aparatos similares de la técnica ye co-
nocida.

0tros objetos y ventajas de la invencidn se
pondrén de manifiesto en la descripcidn que sigue y en las
reivindicaciones, y el #mbito de la invencidn quedard deﬁi
nido en las reivindicaciones. °

En los dibujos adjuntos:

- la figura 1 es una vista lateral en seccidn
recta, y con partes desprendidas, de un transmisor de calox
conforme a esta invencidn; .

~ la figura 2 es una vista en seccién recta
transversal tomada por la linea 2-2 de la fig. 1;

- la figura 3 es una vista en seccidn recta

transversal tomada por la l{nea 3-3 de la fig. 1;
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Hoja ntma. 3

- la figure 4 es una vista en seccidn recta

corresponalente a2 la fig. 2, pero que 1lustra un nﬁmero ai

“tinto de tabxques deflectores"

' - la flpura 5 s una v1sta en seccldn recta
correspondlente a la fig. 3, pero que muestra un nidmero
distinto de tabiques deflectores; ¥y

- la figura 6 es una vista en seccidn recta

correspondiente a las figs. 2 y 4, pero que ilustra un mi-|

mero distinto de deflectores.

Los dibujos ilustran un transmisor de calor
10 en el cual es posible hacer varisr, con rapidez y faci-
1idad, el nidmero de veces que el fluido gue se estd calen-
tando pasa a su través, esto es, recorriéndolo. Un flﬁido
de intercambio o transmisidn de calor, tal como el vapor

de agua, entra en el recipiente cilindrico 11 por una entr

da o admisidén 12 y sale por una salida 13. Por todo el re

cipiente 11 hay repartidos, y distanciados de manera esen-
cialmente uniforme,'una pluralidesd de tubos 14 de transmi-
gidn de calor, que se extienden longitudinalmente, dividi-
dos en grupos. La extremidad superior 16 de cada tubo"ya
anclada en una primera placa 17 de tubos; ¥ la extremidad
inferior 18 de cada tubo va asimismo anclada en una segun-
da placa de tubos 19. Un colector cilindrico 21, en la
parte superior del recipiente 11, estd definido en parte
por la placa de tubos 17; y en el fondo o parte inferior
del recipiente 11 hay un colector cilinérico 22, definido
en parte por la placa de tubos 19. EL colector 21 tiene
una entrada de admisidén 23 y una selida 24 para el fluido
que se esté tratando (por ejemplo, un liguido residual ra-

diactivo). Hay una tapa desmontable 26, fijada a la brida

K
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-

27 del recipiente 11 por unos medios adecuados, tales como
tornillos y tﬁercas (no representados), de manera que for-
man clerre hermetlco coutra unos medlos de aunta 28 usua~-
les;:y de manera 1dént1ca, hay wos médios de junta 29
oprimidos con cierre hermétlco entre una tapa o fondo des-
nontable 30 y una brida 31.

Los tubos 14 se hallan dispuestos en un mime-
ro prefijado de grupos separados (por cjemplo, ocho, como
se representa en el dibujo), que establece el mimero mdxi-
mo de veces que el fluido que se estd calentando puede ha-
cerse pasar a través del recipiente 11. El nimero de pasa
das efectuadas por dicho fluido -puede hacerse variar, modi
ficdndose para ello el nimero y/o0 las posiciones de unas
chapas o tabiques deflectores 35, planos y desmontables,
que hay en los colectores 21 y 22. Las chapas deflectoras
35 son idénticas en forma y tamafio, y estdn recibidas a dég
lizamiento en unos canales 36, deflnldos cada uno de ellos
por una pareja de barras de soporte 37 que se extienden
longitudinalmente, fijadas al interior de un colector. las
chapas 35 estdn también recibidas a deslizamiento en unas
cajas o ranuras 38 que corren a 10 largo de un par de colum
nas cili{ndricas 39 y 40 que se-extienden longitudinalmente
Uno de los extremos (41) de la columna 39 va anclado al
centro de la placa de tubos 17, y uno de los extremos (42)
de la columa 40 estéd anclado al centro de la placa de tu-
bos 19. ILos otros extremos (44 y'45) de las columnas 39 y
40 van recibidos en unos entrantes circulares 47 y 48 prac
ticados en el centro de lag tapas 26 y 30. Uno de los ex-
tremos de cada chapa 35 asienta en una ranura 49 que se ex

tiende radislmente en une de las plecas de tubos, y el otrd
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~extremo de cada chspa 35 estd retenido en una ranura aline
de correspondiente 50 que.hay en la tapa concordante. ILas
.rapuras_50~§e-lg_tagé 26 estén.en pdSicibﬁcs s@ﬁéfriogg
.(confsimetria especular) fespect? dé las ranUraé 49 de lah
placa de tuboé 17, y lo mismo pasa con las renuras 50 y 49
de la tapa inferior 30 y de la placa de tubos 19. Cada
juego de ranuras alinezdas 49 y 50 y el canal 36 asociado
y la céja o ranura 38 alineada, capaces de recibir la mig
ma chapa deflectora 35, estdn en un mismo plano longitudi-
nal, Tales planos deben quedar despejados de tubos 14, y
han de estar repartidos a intervalos radiales iguales (por
ejemplo, de 45¢) en seccidén recta.’ o
Las figuras 2...6 ilustran de qué modo puede
duplicarse, 0 reducirse & la mitad, rdpida y fdcilmentc el
mimero de pasadas que efectua el 1liquido en su recorridd
por el transmisor de calor 10, El pleno que incluye l& Ta
nura 49, de la posicidén radial de "las nueve" (del reloj),
se designard como de 09; el plano de la posicidn radial de
"las doce" se designafé como de 902; y esi sucesivaménte
en el sentido de las agujés de un reloj, en torno a la sec
¢idén recta de los colectores 21 y 22. Ocupando las chepas
deflectoras 35 las posiciones de 459, 1352 y 3152 indica-
das en la fig. 2, y las posiciones de los 45¢ y los 2252
indicadas en la fig. 3, el 1li{quido haria cuatro pasadas =
través del transmisor de calor 10. La entrada 23 de admi-
sidén estaria entre las chapas 35 colocadas en.las posicio-
nes de los 452 y los 3152, y la salida 24 estaria entre
las chapas 35 colocadas en las posiciones de los 45¢ y 1o§
1352, El 1{quido entraria en el colector 21 por la admi-
sién 23 y fluirfa luego hacia abajo hasta el colector 22

e
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floja ntm, 6

-por los fubos 14 que ocupan el cuadrante comprendido entre
los 315¢ y los 45¢; el lfquido fluirfa luego hacia arriba,

'Qrantéucdmgrendido entre los 3152 y los 225¢., El 1{quido’ B
bajaria luego hasta el colector é2 fluyendo por los tubos
14 que ocupan el ouadfante comprendido entre los 225¢ y
.los 1352; y finalmente el lfguido subiria hasta el colec-
tor 21 fluyendo por los tubos 14 que ocupan el cuadrante
comprendido entre los 1359 y los 4592, para salir a conti-
_nuacidn por la salida 24.

Para duplicer el nimero de pasadas el liquido
en su recorrido por el transmisor de calor 10, haciendo.
que sean ocho, hay que retirar laes cabezas 26 y 30, y =2fia-
dir y recolocar chapas 35 del modo indicado en las figs.
4y 5 En el colector 21, las chapas 35 ocuparian las po-
siciones de los 09, 452, 9092, 180¢? y 27C? indicadas en la
fig. 4, y en el colector 22 las chapas 35 ocuparfan las po
siciones de los 452, 13592, -2252 y 3152 indicadas en la fig;
5. Ia entrada de admisién 23 estaria entre las chapas 25
que ocupan las posiciones de 02 y 452, y la salida 24 esta
ria entre las chapas 35 que ocupsn las posiciones de 452 y
902, El liguido entraria en el colector 21 por la entrada
de admisidn 23, fluiria hacia abajo hasta el colector 22
por los tubos 14 del sector comprendido entre los 02 y los
452 y subiria luego hasta el colector 21 fluyendo por los:
tubos 14 del sector comprendido entre los 02 y los 3159,
El 1iquido bajaria luego hasta el colector 22 por los tu-
bos 14 del sector comprendido entre los 3152 y los 270¢ y
subiria luego hasta el colector 21 pof los tubos 14 del se¢
tor comprendido entre los 2702 y los 2252, E1 liguido, a
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—continuacidn, fluiria hacia abajo por los tubos 14 del sec

-_‘arrlba por 1os del sector comprendldo entre Jos 180° v los|

‘cilmente el niémero de veces que un fluido pasa recorriendo

Hoja ndarn, 7

tor comprendido entre los 2252 y los 18092, luego hacia

1352, 1uego hacia abe;o por los del ‘sector comprendldo en- a
tre los 1352 y los 902 y, finalmente, hacia arriba, hasta
el colector 21, por los del sector comprendido entre los
902 y los 452, saliendo a continuacién por la salida 24.
Para reducir a dos .el nimero de pasadas del
1iguido en su recorrido por el transmisor de calor 10, hay
que retirar lag csbezas 26 y 30 y sacar todas las chapas
35 del colector 22, poniendo chapas 35 sdlo en las posi-
ciones de los 45% y 2259 indicadas en la fig. 6. El liqui
do entraria en el colector 21 por la admisidn 23, fluiria
hacia abajo hasta el colector 22 por los tubos 14 del semi
circulo comprendido entre los 452 y los 2252, y luego sﬁbi
ria hasta el colector 21 fluyendo por los tubos 14 del se-
micirculo restante, para salir finalmente por la salida 24
Se ha &emostrado, pues, gque mediante la pric-

tica de esta invencidn es posible cambiar o modificar f&-

los tubos de un transmisor de calor, sin que vare ellc se
requiera una modificacidn estructural del transmisor o in-
tercambiador. Tales cambios pueden efectuarse rdpidamente
en el campo, después de puesto en funcionamiento el trans-
misor de calor. Estas ventajas se derivan de la manera,
tan sencilla, en que las chapas deflectoras 35, lozitudi-
nalmente deslizables e idénticas, se hallan retenidas en
posicidn en unos juegos de ranuras alineadas 49 y 50, cana+
les 36 y cajas o rasnuras 38.

Si bien la presente invencidn se ha descrito
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—con referencia a una forma particular de realizacién, no
se trata de ilustrar o describir squi todas las formes

-equivalentes o ramificaciones de la misma. Asimismo, los

| térmiros utilizados son términos descriptivos y no limita-

tivos, pudiendo hacerse varios cambios sin por ello salir-
se del 4mbito ni apartarse del espiritu de la invenecidn
que aqui se describe Se tiene la intencidn de que las rei
vindjcaciones gue siguen abarquen todos estos cambios, en
cuanto caigan dentro del verdadero espiritu y del &mbito

de la invencidn.
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REIVINDICACIONES

Ios puntos de invenﬁidn propia y nueva'que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son 108 que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

l2.~ Un transmisor de calor de pasadas varia-
bles, que comprende un recipiente que encierra una plurali
dad de grupos separados dec tubos que se extienden longitu~
dinalmente, anclados por cada uno de sus extremos en unas
placas de tubos separadas; en cada extremo de dicho reéi—
plente, uwn colector definido en parte por una de dichas_
placas de tubos; en dicho recipiente, unz entrada de admi~
sién y una salida para un fluido de intercambio o tragsmi-
sidn de calor; una entrada y una salida en uno de dichos
colectores, para un;segundo fluido que vaya a ser puestq e
relacibén de intercambio o transmisidn de calor con dicho
fluido de intercambio de calor; y una pluralidad de defliec
tores desmontables, que se extienden longitudinalmenfef'de
forma y tamafio idénticos, en por 1o menos uno de dichos co
lectores, para dividir dichos grupos separados de tubos en
un nimero variable de grupos aislados de tubos coﬁ sus
aberturas aisladas o apartadas de modo que la totalidad de
dicho segundo fluido pase recorriendo cada uno de dichosg
grupos aislados de tubos.

28,~ El transmisor definido en la reivindica
cidn 18, que tiene una seceidn recta transversal de forma

circular.

7
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' 'uno de dlchos colectores, hablendo en dlcha tapa unas ra-

Hoja nGm. 10

38,~ Bl transmisor de la reivindicacidn 28,

que comprende ademds una tang desmontable en por 1o menos

nuras que se extienden radlalmente, Yy otras ranuras que se|
extlenden radialmente, alineadas con aguellas, en la placg
de tubos asociada a &icho primer colector, para recibir
los deflectores desmontables que se extienden radialmente,
qﬁedando libre de tubos, o sin obstruir por éstos, el es-
pacio comprendido entre dichas renuras practicadas en la
tapa y la placa de tubos citadas,.

42.~ El transmisor de la reivindicacién 38,
que comprende ademds unas barras de soporte que se extien~
den longitudinalmente por el interior de dicho primer go-
lector definiendo un canal para recibir uno de los bordes
de cada uno de dichos déflectores.

_ 58,- El tronsmisor de la reivindicacidén 32,
que comprende ademds una columna que se extiende longita-
dinalmente, la cual tiene uno de sus extremos anclado al
centro de dicha placa de tubos, habiendo en dicha columna
una plurelidad de cajas o ranuras que se extienden radiél
mente para recibir uno de los bordes de cada uno de dichos
deflectores.

68.~ El trensmisor de la reivindicacidn 42,
que comprende ademds una columna que se extiende longitu-
dinalmente, anclada al centro de dicha placa de tubos, ha-
biendo en dicha columna una pluralidad de cajas o ranuras.
que se extienden radialmente, alineadas con dichos canales,
para recibir el otro o segundo borde de cada uno de dichos
deflectores, quedando libre de tubos, ¢ sin obstruir por

elloé, el espacio comprendido entre dichas cajas o ranuras
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— Yy dichos cahales, ¥ habiendo en el centro de dicha tapa

"de dlcha columna.

Hoja nam. L1

desmontable un entrante para recibir el extremo no anclado

7g - Un transmlsor de calor de pasadas varia-
bles, de seccidén recta transversal clrcular, que compren=
de: un recipiente que encierra una pluralidad de grupos:
separados de tubos que se extienden longitudinalmente de
intercambio o transmisidn de calor, anclados por cada uno
de sus extremos en vnas placas de tubos separadas; en cada
extremo de dicho reéipiente, w colector definido en parte
por una de dichas .placas de tubog; en dicho reeipiente,
una entrada y una salida'para un fluido de intercambiq_dg
calor; una entrada y una salida en uno de dichos colecto-
res, para un liquido que se vaya & poner en relacidén de in
tercambio o transmisidén de calor con dicho fluido de inter|
cambio de calor; en cada wno de dichoé'colgctores, una ta
pa desmontable, habiendo en dichas tapas unas ranuras qve
se extienden radlalmente, y habiendo en la placa de tubos
asocizda a cada una de dichas tapas unas ranuras que se ex
tienden radialmente, allneadas con las ranuras de dlchas
tapas; en el interior.de cada uno de dichos colectoreis,
unas parejas de barras de soporte que se extienden longitu
dinalmente definiendo una pluralidad de canales alineados
con dichas ranuras; una pareja de columnas cilindricas quel
se extienden iongitudinalmente, cada una de las cuales fig
ne uno de sus extremos enclado al centro de‘ﬁna de dichas
placas de tubos, habiendo en cada columna una pluralidad
de cajas 0 ranuras que se extienden radiélmente, estando
dichos canales alineados con las citadas cajas o ranuras,

haebiendo en el centro de dicha fapa desmontable un entran-
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~te para recibir el extremo no anclado de una de dichas co-

| mismo plano, de modo que e;'éspécio definido por tales pla

Inos queda libre de tubos, 0 no obstruido por éstos; wna

‘|neados en cada colector, y los plaenos de dichos Juegos es-

Hojo aiian. 12

lumnas; estendo las rznuras, las cajas de las columnas y

los canales alineados.por juegos correspondientes en un

pluralidad de ¢hapas deflectoras planas, idénticas, desmon
tables y que se extienden longitudinalmente, recibidas g
deslizamiento en unos juegos correspondientes de ranuras,
cajas y canales alineados en por 1o menos el primero de di
chos colectores, paré dividir dichos grupos separados de
tubos en un ndmefo variable de grupos aislados de tubos
con sus aberturas aisladas o apariadas de modo que la tota
lidad de dicho liquido pase recorriendo cada uno de dichos
grupos aislados de tubos, y estendo aislédas una de otra
dicha-entrada y dicha salida para el citado lfquido, por
medio de dichas chapas<def1ect6ras. _ .

' 82.- transmisor-de la reivindicacién 78,
en el que hay ocho juegos de ranuras, cajas y canales ali-

tén repartidos por. igual, a intervalos radiales de 459, en
seccidén recta transversal. '
98.- El transmisor de la reivindicacién 8%,
en el que_ias chapas deflectoras ocupan las posiciones ra-
diales correspondientes a 02, 45¢, 902, 1802 y 2702 en un
determinado coiector, estando dicha entrada de admisidn de
liquido entre las chapas deflectoras de las posiciones de
02 y 452 y estando dicha salida entre las chapas deflecto-
ras de las posiciones de 452 y 90¢, mientras las chapas de-
flectoras del otro colector ocupan las posiciones radiales

cqrrespondientes a los 459, 1350, 2250 y 3152, con lo cual
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—el 1{quido efectda ocho pasadas en su recorrido por dicho

1 en el ‘que las chapas colectoras ocupan las posiciones ra-

| diales correspondlentes a los 452, 135¢ y 3152 en un deter

para los fines que se han especificado.

IHojn ntm, 13

tranSmlsor de calor.

10“.- El transmlsor de la. re1v1nd1ca016n 8a, .

N

minado colector, estando dicha entrada entre las chapas de
flectoras de las posiciones de 452 y 3152 .y estando dicha
salida entre las chapas deflectoras de los posiciones de
452 y 1359, y ocupando las chapas deflectoras del otro cold
tor las posiciones radiales correspondicntes a los 459 y
2252, con lo cual dicho lf{quido efectda cuatro pasadas en
su recorrido por dicho transmisor de calor.
~112,.- El transmisor de la re1V1ndlca016n'ééa

en el que las chapas deflectoras ocupan las p051clones ra—
diales correspondientes a los 452 y los 2252 en dicho co-
lector determinado o primero, estando la entrada y la éali
da citadas separadas por dichas chapaé deflectoras, mier-—
tras en ei otro coléctor no hay chapas deflectoras.

122,- UN TRANSHMISOR DE CALOR DE PASADAS VARIA
BLES. ‘ , | _

Tal y como se ha descrito eﬁ 1a Memoria que

antecede, reoresentado en los dibujos que se acompaiian y
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a méquina por una sola cara.

P.A.

X Wedrid, §1NA1978
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- Bsta Memoria consta de catorce hojas escritas
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