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La presente invencidn se refiere a una dispo-
sicidn de circuitos para la correccidn numérica (por digi-
tog) de los errores de base de tiempo de una sefial de tele
visidn que es convertida en sefiales numéricas de televi-
sién por un convertidor de analdgico en numérico (A/D) con
una frecuencia especifica de reloj, sefiales que para la co
rreccidn de los errores de base de tiempo se inscriben en,
¥y a2 continuacidén se toman de, un dispositivo de memorim de
acceso aleatorio con un nimero dado de lugares o direccio-
nes de acceso, después de lo cual se reconvierten en una
sefial analdgica de televisidn por medio de un convertidor
de numérico en analdgico (D/A). Tales disposiciones de
circuitos se conocen ya, por ejemplo, por el articulo "Di-
gital Time Base Correction of Video Tape Recorders" ("Go-
rreccidn numérica de la base de tiempo en los registrado-
res de cinta de video"), publicado en la revista Monitor
Porc. I.R.E.E., abril de 1976, pdgs. 118...122. Como se
describe en este artfculo, los errores de base de tiempo

se corrigen inscribiendo la sefial de televisidn en forma.'
digitel, que lleva errores, en un dispositivo de memoria
de acceso aleatorio (RAM) con una frecuencia de reloj va-
riable y leyéndola o toméndola con una frecuencia de reloj
constante, estando la frecuencia variable de reloj formads
con dependencia respecto del error instantdneo de la base
de tiempo. As{ se obtienen unw sefiales numéricas de tele-
visidn, exentas de errores de base de tiempo, que a conti-
nuacidn son reconvertidas em una sefial analdg{éa. El mé-
ximo error de base de tiempo que se puede corregir por me-
dio de tales disposiciones de circuitos viene, pues, limi-

tado por el hecho de que la variacidn de la frecuencia de
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_reloj para inscribir las sefiales numéricas de televisidn
en el dispositivo de memoria no pueden hacerse arbitraria-
mente altas, en vista de las propiedades que poseen. Por
consiguiente, no es posible corregir con facilidad las ré-
pidas variaciones, més dmplias, del error de base de tiem-
po, que se producen, por ejemplo, debido a saltos de fase
durante la transicidén de un determinado campo al siguien-
te, cuando se reproducen las sefiales de televisién almace
nadas en el portador de registro en pistas separadas. Ta
les disposiciones de circuitos presentan también un error
residual minimo variable y, por lo tanto, muy molesto o
perturbador, que depende de la calidad del control, de la
genancia de bucle de la disposicidn de circuitos, etc., ¥
que sélo con un esfuerzo relativamente grande es posible
mantener en un valor correspondientemente pequefio en relas
cidn con sus fluctuaciones.

Es objeto de la presente invencidn me jorar
alin mds las disposiciones de circuitos del tipo mencionado
en el predmbulo, respecto de su comportamiento de control
para la correccidn de errores de base de tiempo. Las dis-
posiciones de circuitos conforme a esta invencidn, por lo
tanto, se caracterizan por proveerse, para el dispositivo
de memoria, un circuito de acceso que inscribe las sefiales
numéricas de televisidn en las direcciones de acceso del
dispositivo de memoria, con la frecuencia de reloj, y en-
tremedias de esto, toma o lee, también con la frecuencia
de reloj, las direcciones de acceso del dispositivo de me-
moria que han sido seleccionadas de acuerdo con la magni-
tud y el signo del error de base de tiempo. También se ca

racterizan por proveerse un circuito de identificacidn pa-
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-ra determinar el error de base de tiempo, circuito que com
prende un discriminador de fase al cual se aplica una seilal
de comparacidn que ha sido derivada de la sefial de televi-
sidn y que se compara con una sefial deseada, suministrando
luego una seiial de salida, que es convertida en sefiales nu
méricas de error de base de tiempo, las cuales se cuantifi
can con un intervalo de tiempo dado, siendo un nimero ente
ro la razén o relacidn entre el intervalo de tiempo defini
do por la frecuencia de reloj y el intervalo de tiempo da-
do para la formacidn de las sefiales numéricas de error de
base de tiempo; y por el hecho de que las sefiales numéricas
de error de base de tiempo se aplican al circuito de acce-
s0, que controla la seleccidn de las direcciones de acceso
del dispositivo de memoria que han de ser leidas, segin

el nimero de intervalos de tiempo contenidos en las sefia-
les numéricas de error de base de tiempo y definidos por
la frecuencia de reloj respecto al mimero de direcciones:
de acceso & dispositivo de memoria:, Asi, pues, los erro-
res de base de tiempo se corrigen por el hecho de que las
sefiales numéricas de televisidn son tomadas por lectura de
unas direcciones de acceso a dispositivo de memoria defini
das con precisidn, siendo la seleccidn de estas direccio-
nes de acceso dependiente de la magnitud y el signo del
error de base de tiempo. Tanto la inscripeidn como la lec
tura de las sefiales numéricas de televisidn en las direc-
ciones de acceso a dispositivo de memoria se efectdan con
una frecuencia de reloj constante. BEsto, en ﬁérticular,
permite también corregir errores de base de tiempo mayores
porque el limite superior para esto depende de la capaci-

dad de almacenaje o memoria en combinacidn con la frecuen-
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macidn y valoracidén de las sefiales numéricas de error de ba
se de tiempo, la correccidn del error de tiempo se efectia
de manera completamente numérica o por digitos, con lo
cual, en contraposicidn con las disposiciones de circuitos
ye conocidas, descritas en la introduccidn y en las cuales
se valoran unas sefiales analdgicas de error de base de
tiempd, no se producen efectos de arrastre o deriva. Ade-
més, una disposicidn de circuitos conforme al presente in-
vento tiene siempre un error residual mfnimo constante,
que sdlo depende de la frecuencia de reloj para inscribir
las sefiales numéricas de televisidn en el dispositivo de
memoria y para leer o tomar dichas sefiales del dispositivo
de memoria, de modo que se evitan las fluctuaciones de ba-
se de tiempo variables a consecuencia del error residual y
que, segin se ha visto por la experiencia, son muy moles~
tas.

Se ha visto que resulta particularmente ven-
tajoso el hecho de que el intervalo de tiempo definido por
la frecuencia de reloj sea un miltiplo entero, de preferen
cia el cuddruplo, del intervalo de tiempo dado para la for
macidn de las sefiales numéricas de error de base de tiempo
asi{ como el recurso de conectar una memoriz compensadors
("vbuffer") a la salida de la memoria de acceso aleatorio,
memoria compensadora ésta a la cual se transfiere la sefial
numérica de televisidn, que ha sido tomada por lectura de
una direccidn de acceso del dispositivo de memoria, y en
la cual permanece almacenada durante cierto tiempo determi
nado por el mimero de intervalos de tiempo dados, conteni-

dos en las sefiales numéricas de error de base de tiempo,
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- que excedan de los intervalos de tiempo definidos por la
frecuencia de reloj.

Asi, es posible reducir ain més el error re-
sidual minimo que quede a2 una determinada frecuencia de re
5 loj para inscribir las seflales numéricas de televisidn en
el dispositivo de memoria y para tomarlas por lectura del
dispositivo de memoria.

Asimismo se ha visto que es ventajoso hacer
pasar las seflales numéricas de error de base de tiempo por
10 un filtro numérico de paso bajo. De ese modo se consigue
que las sefiales numéricas de base de tiempo se vean libres
de componentes de ruido e interferencias de radiofrecuen-
cia, lo cual tiene un efecto muy favorable sobre la preci
sidn de la correccidn de errores de base de tiempo.

15 Para obtener una forma de ejecucidn a coste
econdémico se ha visto que es ventajoso que el dispositivo
de memoria comprende por 1o menos dos memorias de acceso
aleatorio que funcionen en el modo de multiplex, inscri-
biéndose alternativamente las sefiales numéricas de televi
20 sién consecutivas en una de dichas memorias. A una deter
minada frecuencia especifica de reloj para el dispositivo
en conjunto es, pues, posible utilizar unas memorias co-
rrespondientemente mds lentas para las memorias individua
les, que se hacen funcionar entonces con un& menor frecuen
25 cia de reloj, memorias éstas que son sustancialmente més
econdmicas que las memorias rdpidas; o bien usar memorias
de mayor capacidad al mismo coste, lo gue permite corregir
errores de base de tiempo proporcionalmente mayores.
La invencidén se describe con mayor detalle enl

30 lo que sigue, con referencia a los dibujos adjuntos, que
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de esquemas de bloques o0 funcionales, pero a las cuales no
se limita la invencidn. En dichos dibujos:

- la figura 1 ilustra el disefio de circuitos
bdsico de una disposicidn de circuitos conforme al presen
te inventos

- la figura 2 es una variante de la disposi-
cidn de circuitos de la fig. 1, en la cual las sefiales nu
méricas de error de base de tiempo estén cuantificadas con
arreglo a un intervalo de tiempo menor que el intervalo de
tiempo con el cual las seilales numéricas de televisidn se
siguen una a otra de acuerdo con-la frecuencia de relojs
Y

-~ la figura 3 ilustra otra variante de la di§
posicidn de circuitos de la fig. 1, en la que se emplean
dos memorias de acceso aleatorio que funcionan en el modo
de "multiplex". )

En la fig. 1, el numero de referencia 1 desig
na la entrada de la disposicidén de circuitos para la co-
rreccidn numérica (por dfgitos) de los errores de base de
tiempo de una seiial de televisidn, entrada a la cual se
aplica la sefial de televisidn afectada de errores, sefial
que, por ejemplo, viene suministrada por un aparato de re
produccidn que, con la ayuda de unas cabezas magnéticas,
explora una cinta magnética en la cual una sefial de tele-
visidn estd magnéticamente almacenada en pistas adyacentes
¥y destinada a ser reproducida en la pantalla de un recep-
tor de televisidén., Ios impulsos de sincronismo contenidos
en tal seflal de televisidn reproducida son en general tan

inestables, respecto al tiempo, que la reproduccidn en un
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—receptor de televisidn no es posible sin adoptar medidas
adicionales porque, de no hacerlo asf, habrd fluctuaciones
en la posicidén de la imagen. Para la correccidn de tales
errores de base de tiempo en una sefial de televisidn se em
plea la disposicidn de circuitos que mds adelante se des-
cribe, con la cual se eliminan los errores de base de tiem
po hasta el punto de ser posible la reproduccidn en un re
ceptor normal de televisidn sin adoptar providencias adi-
cionales en este receptor.

La sefial de televisidn aplicada a la entrada
1 de la disposicidn de circuitos llega primero a la entra
da 2 de un convertidor 3 de analdgico en numérico (A/D),
en el cual es convertida en sefiales numéricas que se tie-
nen luego disponibles en las salidas individuales 4 del
convertidor. La cuantificacidn respecto de lz amplitud
de la sefial de televisidn en los instantes-de muestreo in
dividuales se elige luego con arreglo a las necesidades
del sistema, que definen un ndmero especifico de bitios.
Los instantes de muestreo de la sefial de televisidn se de
terminan de la manera usual con la ayuda de una sefial perffi
lada en impulsos con una determinada frecuencia de reloj,
que viene suministrada por un oscilador 5 desde cuya sali
da 6 se apiica la sefial a otra entrada 7 del convertidor
de analdgico en numérico. En la presente forma de reali-
zacidn, la frecuencia de reloj se supone de 5 MHz, que, baj
séndose en el teorema del muestreo, corresponde a una an-
chura de banda de frecuencia de la sefial de 2,5 MHz, la
cual es completamente satisfactoria porque las sefisles de
televisidn suministradas por un aparato doméstico de reprol

ducecidn tienen una anchura de banda de frecuencia del mia-
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—mo orden de magnitud. Debido a la eleccidn de esta frecuel
cia de reloj, las salidas numéricas con arreglo a la ampli
tud instantdnea de la sefial de televisidn en los instantes
de muestreo se tienen disponibles, en las salidas 4 del
convertidor de analdgico en numérico, cada 200 nanosegun-
dos.

Estas seflales se inscriben en las direcciones
de acceso consecutivas del dispositivo de memoria con ac-
ceso directo, que en el presente caso estd constituido por
una sola memoria de acceso aleatorio (designada con el sim
bolo RAM) 8, y a tal objeto las salidas 4 del convertidor
3 van conectadas a las correspondientes entradas 9 de la
memoria 8, La seleccidn de las correspondientes direceio-
nes de acceso de la memoria 8 en las cuales se van a ing~
cribir las sefiales numéricas de televisidn se efectuda: con
la ayuda del circuito de acceso 10, a cuya entrada 11 se
aplica, a tal fin, la sefial determinante de la frecuencia
de reloj dque viene del oscilador 5. Esta sefial se aplica
a un generador 12 de impulsos de sincronismo, desde el
cual se aplica la sefial, de frecuencia de reloj, a un con
tador 13 en cuyas salidas 14 aparecen unas seflales de con
trol que definen las direcciones de acceso, con arreglo @
su nivel de recuento. Por medio de un conmutador 15, egw
{as seflales de control se aplican a unas salidas 16 del
circuito de acceso, las cuales van conectadas a unas enira
das 17 correspondientes de 1a memoria 8. La orden efecti-
va de inscribir una sefial numérica de televisidn en la di-
reccién de acceso correspondientemente elegida se deriva
también de la sefial de frecuencia de reloj, por el hecho

de que desde el generador 12 de impulsos de sincronismo se

LI

L]
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circuito de acceso, que va conectada a una entrada corres-
pondiente 19 de la memoria 8., Las seflales numéricas gue-
dan entonces almacenadas en la memoria 8 durante un inter
valo de tiempo definido con precisidn, siendo posible la
compensacidn de los errores de base de tiempo mediante undl
eleccidn apropiade de este intervalo de tiempo, como mds
adelante se describe. Este intervalo de tiempo que viene
gobernade por el error de base de tiempo define cada vewm
unas direcciones de acceso especifices de la memoria 8, de
las cuales se van a tomar por lectura las sefiales numéri-
cas de televisidn. ILa lectura se efectda con la misma
frecuencia de reloj que la inscripcidn. ILas correspondiern
tes drdenes de control se derivan asimismo de la unidad de
acceso 10, La orden efectiva para leer o tomar una sefial
numérica de televisidn viene asimismo suministrada por el
generador 12 de impulsos de sincronismo, y se hace pasar
desde una salida 20 del circuito de acceso hasta unw.enttg
da 21 correspondiente de la memoria: 8., ILa sefial de controfl
pertinente para la lectura de la memoria 8, por lo tanto,
se deriva asimismo de la sefial que viene del oscilador 5,
de modo gue las direcciones de acceso pertinentes de la me,
moria: se leen cada 200 nanosegundos. La memoria se lee
luego para entrada entre dos operaciones de inscribir de
la memoria, esto es, cada 100 nanosegundos después de una
operacién de inscribir precedente. Por lo tanto, en la
presente forma de ejecucidn puede emplearse una memoria
que permita la inscripcidn o la lectura de un lugar de al-
macenaje tras aproximadamente 100 nanosegundos. Las direc|

ciones de acceso a la memoria que se vayan a lger vienen
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salidas 16 del circuito de acceso, de igual manera que pa
ra la inscripeidn, a cuyo fin se cambia de posicidn el con
mutador 15 por efecto del generador 12 de impulsos de sin
cronismo, despuds de lo cual se aplican a dichas salidas
las seflales de control correspondientes, mediante una for
ma del circuito de acceso, que se describird mds adelante.
Las qgﬁales numéricas de televisidn tomadas por lecturs
de las direcciones de acceso de la memoria 8 llegan a las
salidas 22 de dicha memoria, desde las cuales se aplican
a las entradas 23 de un convertidor 24 de numérico en ana-
1égico (D/A), en cuya salida 25 aparece disponible la se-
fial analdgica de televisidn, corregida en cuanto a posi-
bles errores de base de tiempo.

Para poder efectuar la correccién de errores
de base de tiempo, como se obvio, hay que conocer la magni
tud y el signo del error de base de tiempo correspondientel
A este fin, se deriva una sefial de comparacidn toméndola
de la sefial de televisidn, de munera ya conocida, sefial de
comparaci&n gue, por ejemplo, puede estar conmnstituida por
los impulsos de sincronismo de lineas de la sefial de tele-
visidn. Esto se obtiene en un paso separador 26 a cuya en
trada 27 se aplica la sefial de televisidn aplicada a la en
trada 1 de la disposicidn de circuitos, y en cuya salida
28 se encuentran disponibles los impulsos de sineronismo
de la sefial de televisién; cuya secuencia de tiempo es in-
dicativa del error de base de tiempo reinante. Para deter
minar la magnitud y el signo del error instantdneo de base
de tiempo se usa un circuito de deteccidn 29, a cuya entra

da 30 se aplica la seiial de salida del paso separador 26.
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—El circuito de deteccidn 29 comprende un discriminador de
fase 31 que, de manera usual, determina el desplazamiento
de fase entre impulsos consecutivos de sincronismo de 1i-
neas. A este fin, la forma de realizacidén incluye un cir-
cuito compensador qué se denomina en general circuito de
bucle de fase bloqueada, o eircuito PLL, y que coopera con
un oscilador 32 de frecuencia variable gue suministra la
sefial ‘deseada para el discriminador de fase y que, de mane
ra usual, recibe una sefial de conirol desde el discrimina
dor de fase 31 por medio de un filtro 33 de paso bajo.
Asi, el discriminador de fase 31, que por su entrada 34
recibe los impulsos de sincronismo de lineas, da por su 58
lida una sefial de error que es proporcional al error de bg
se de tiempo correspondiente, sefial de error que, segin 1l
eleccidn del discriminador de fase, puede ser una sefial
amaldgica o numérica. En la presente forma de realizacidn
se supone que hay disponible una sefial analdgica. Esta se
fial analdgica de error de base de tiempo, cuya amplitud es
proporcional & los intervalos de tiempo indicativos del
error de base de tiempo, se aplica a la entrada 36 de otro
convertidor 37 de analdgico en numérico, para asi obtener
una sefial numérica de error de base de tiempo, de la cual
se dispone entonces en las salidas 38 del convertidor, que
son también las salidas del circuito detector 29.

Las sefiales numéricas de error de base de
tiempo se valoran en unos instantes de muestreo que corres)
ponden al ritmo de los impulsos de 51ncronlsmo de 1ineas,
y a este fin los impulsos de sincronismo de lineas aplica
dos a la entrada 30 del circuito detector 29 se aplican

también 2 otra entrada 39 del convertidor 37 de 4/D. En
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- el presente caso no es necesario un muestreo mds frecuen-
te, porque el error estd también determinado en el ritmo
de los impulsos de sincronismo de lineas. Ia cuantifica~-
cidn de las amplitudes de la sefial analégica de error de
base de tiempo para la formacidén de las seflales de error
de base de tiempo en los instantes de muestreo individua-
les se efectia en unag unidades que corresponden & un in-
tervg}o de tiempo dado, lo que da por resultado un nudmero
de bitios correspondiente. En el presente ejemplo se su~
pone que este intervalo de tiempo ha de ser de 200 nanose
gundos. Por lo tanto, este intervalo de tiempo es igual
al intervalo de fiempo definido por la frecuencia de re-
loj para inscribir las sefiales numéricas de televisidn en
las direcciones de acceso de la memoria 8. ILa razdn o re
lacidn de estos dos intervalos de tiempo ha de ser siem-
pre un mimero entero (en este caso, la unidad), para que
sea posible asignar a las unidades de error unas unidades
de correccidn correspondientes. Por lo tanto, un bitio:
de error en el presente ejemplo corresponde a un retardo
de tiempo equivalente a un lugar o direccidén de acceso en
la memoria 8. Asi, queda establecida la relacién entre
la sefial numérica de error de base de tiempo y los lugared
0 direcciones de acceso individuales en la memoria 8.

Las sefiales numéricas de error de base de
tiempo obtenidas de la manera arriba descrita y que, como
es obvio, son también representativas del signo del error
de base de tiempo, se aplican ahora desde las salidas 38
del circuito de deteccidén 29 a unas entradas 40 del cir-
cuito de acceso 10, para asi obtener unas sefiales de con-

trol que definen qué tiempo de retardo ha de tramscurrir,
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. con arreglo al correspondiente error de base de tiempo, an
tes de que se retiren del mismo las sefiales numéricas de
televisidén que han sido inscritas en las direcciones de ag
ceso individuales de la memoria 8. Esto se efectda de tal
5 manera que, seglin la sefial numérica de error de base de
tiempo que se obtiene, se elige paraz lectura la direccidn
de aeceso a memoria que contiene la sefial numérica de te-
levisidn correspondiente al instante para el cual se obtig
ne el pertinente error de base de tiempo. A4si, el error
10 de base de tiempo se corrige de manera puramente numérica.
El circuito de acceso 10, por lo tanto, deduce o deriva,
de las sefiales numéricas de error de base de tiempo que le
han sido- aplicadas, unas sefiales numéricas de control que,
como se ha dicho, se encuentran disponibles en las sali-
15 das 16 de dicho circuito y que se aplican a las entradas
17 de la memoria 8, de tal modo que se efectia la seleccidh
de los lugares o direcciones de acceso correspondientes: en
la memoria 8.

Asi, el margen o intervalo de control para
20 la correccidén de errores de base de tiempo, por lo que
concierne a la magnitud méxima, viene gobernado por la ca
pacidad respecto al numero de direcciones de acceso de la
memoria 8; y por lo que concierne a la magnitud minima,
por la frecuencia de reloj seleccionada para inscripeidn
25 en la memoria. En el presente ejemplo, la frecuencia de

reloj corresponde a un intervalo de tiempo de 200 nanose

gundos, de modo que es éste el error mis pequefio de base
de tiempo que es posible compensar. Si se supone que la
memoria 8, por ejemplo, tiene una capacidad de 1024 bitios)

30 correspondiendo el error de base de tiempo de magnitud ce-

06127
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-ro a la mitad de la capacidad de almacenaje, se obtiene un
margen de control méximo, para el error de base de tiempo,
de + 102,4 microsegundos, que corresponde a aproximadamen-
te 4 1,5 lineas de la sefial de televisidn.

3i no existe error de.base de tiempo, se leen
e la frecuencia de reloj aquellas direcciones de acceso de
la memoria 8 que correspondan siempre a la mitad de la ca-
pacidﬁd de almacenaje, de conformidad con la operacidn de
inseribir la sefial numérica de televisidén en la memoria.
En cambio, si el circuito de deteccidn 29 detecta un error
de base de tiempo, se lee un lugar o direccidn de acceso
de la memoria 8 situado antes o después del lugar o direc~
cidn de acceso correspondiente a la mitad de la capacidad
de la memoria, de acuerdo con la magnitud y el signo del
error. Tal direccidn de acceso viene determinada por el
circuito de acceso 10, simplemente de acuerdo con la regla
del cdlculo:

"‘(lKiF) ’
2

XA = SA

donde X, es la direccidn de acceso deseada, SA es la Ulti-
ma direccidn de acceso en la cual se introdujo una sefial
numérica de televisidn, X es la capacidad de la memoria y
F el error numérico de base de tiempo correspondiente. Es|
te cdleculo puede efectuarse en el circuito de acceso 10 de
varias maneras: por ejemplo, con la ayuda de unos circui-
tos sumadores o de un contador reversible, y similares.

En el presente ejemplo se incluyen a este fin dos circui-
tos sumadores 41 y 42. Por medic de las entradas 40 del
circuito de acceso se aplican las sefiales numéricas de

error de base de tiempo al circuito sumador 41, y por las
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- entradas 43 se aplica una sefial numérica constante corres-
pondiente a la mitad de la capacidad de almacenaje, sefial
gue se obtiene de una memoria de lectura solamente, ¥y en
dicho circuito sumador se combinan con arreglo a su magni—
tud y signo. Las geflales que aparecen en las salidas 44
del circuito sumador 41 se aplican a las entradas 45 del
circuito sumador 42, el cual tiene otras entradas 46 a las
cuales se aplican las sefiales que aparecen en las salidas
14 del contador 13 y que definen la direccidn de acceso de
la memoria 8§ en la que por dltima vez se introdujo la sefia
numérica de televisidn. Estas seflales aplicadas al circui
to sumador 42 se combinan también en éste con arreglo a su
magnitud y signo, de modo que, de acuerdo con la regla de
cdlculo arriba mencionada, en las salidas 47 de este cir-
cuito sumador 42 se obtienen unas sefiales de control que
identifican la direccidn de acceso deseada de la memoria
8, en la que estd contenida la sefial numérica de televi-
sidn ya corregida en‘relacién con el correspondiente error
de base de tiempo. Durante cada operacidén de leer, estas
galidas 47 se conectan a las salidas 16 del circuito de
acceso por medio del conmutador 15, desde el cual se apli
can las seflales de control a las entradas 17 de la memoria
8.

Como se desprende de lo que antecede, tal dis|
posicidn de circuitos, en particular, permite compensar
errores de base de tiempo mayores y exclusivamente por pro
cedimientos numéricos (por digitos), de modo qﬁé no apare-
cen efectos de tolerancia ni de deriva o arrasire, en con-
traste con las disposiciones de circuitos en las que la sg

fial de error de base de tiempo se trata por procedimientos
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te, porque sélo depende de la frecuencia de reloj selec-
cionada y no de la calidad del circuito de control, su ga
nancia de bucle, etc., de manera que no se producen flue-
tuaciones variables en la posicidn de la imagen a conse-
cuencia del error residual. La magnitud del margen o in-
tervalo mdximo de control viene entonces determinada, co-
mo aq?es se ha dicho, por la capacidad de la memoria y por
la frecuencia de reloj seleccionada. Naturalmente, tal
disposicidn de circuitos permite corregir errores de base
de tiempo en seflales de televisidn tanto en blanco y negro
como en colores.

En la forma de ejecucidn de la fig. 2, la se
fial de televisidn aplicada a la entrada 1 y afectada de
errores de base de tiempo es también convertida en sefial
numérica, en un convertidor 3 de analdgico en numérico, se|
fial numérica ésta que, desde la salida 4 del convertidor,
es aplicada a las entradas 9 de la memoria 8 de acceso
aleatorio (RAM). También se usa una sefial similar, de una
frecuencia de reloj de 5 MHz, como sefial de control y para
determinar los instantes de muestreo de la sefial de tele-
visidn, que se aplica a la entrada 7 del convertidor de
analdgico en numérico, de modo que cada 200 nanosegundos
se dispone de una seilal numérica de televisidn, para ser
transferida a la memoria 8. Esta sefial de control viene
suninistrada por un paso divisor 48, al cual se aplica la
sefial procedente del oscilador 5. En este caso, el oscilg
dor 5 genera una sefial con una frecuencia de reloj de 10
MHz, reducida a la mitad por el paso divisor 48, de modo

que se obtiene la frecuencia de reloj de 5 MHz. Esta fre-
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- cuencia de reloj llega también a la entrada 11 del circui-
to de acceso 10, que es de igual diseflo que en la formz de
ejecucidn de la fig. 1 y que de la seguridad de que las se|
fiales numéricas de televisidn se inscriben en los lugares
o direcciones de acceso apropiados de la memoria 8, al riti
mo de 200 nenosegundos. Esto se efectda también con la
ayuda de unas sefiales de control aplicadas, desde las sa-
lidas ‘16 y 18 del circuito de acceso, & las entradas 17 y
19 de la memoria 8.

La magnitud y el signo del error de base de
tiempo vienen determinados con la ayuda de un circuito de
deteccidn 29, a cuya entrada 30 se aplican los impulsos de
sineronismo de lineas que han sido separados de la sefial
de televisidn con un circuito separador 26. En el presen
te ejemplo, se supone que el discriminador de fase 31 in-
cluido en el cirecuito de deteccidn produce directamente pojr
su salida 35 una sefial de error de base de tiempo, en for-|
ma o perfil de impuléo cuya anchura instantdnea es repre-
sentativa del correspondiente error de base de tiempo. Pa
ra la formacidn de una sefial numérica cuantificada, de
error de base de tiempo, esta sefial de salida del diseri-
minador de fase se aplica a la entrada de control 49 de un
contador 50 a cuya entrada de recuento 51, que estéd conec-
tada a otra entrada 52 del circuito de deteccidn, se apli-
ca una seflal de reloj de forma o perfil de impulso, cuyos
impulsos son contados por el contador durante el interva-
lo de tiempo en el que una sefial de error de base de tiem
PO aparece en su entrada de control 49. Asi, las sefiales
numéricas de error de base de tiempo deseadas, en forms de

cierto mimero de bitios, aparecen disponibles en las sali-]
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L das del contador, que constituyen también las salidas 38
del circuito de deteccidn.

En el presente ejemplo, la cuantificacidén de
las sefiales de error de base de tiempo, de forma de impul
5 sos, para la formacidén de las sefiales numéricas de error
de base de tiempo se efectia en unidades que corresponden
a un intervalo de tiempo definido por la frecuencia de re
loj que se aplica al contador. Este intervalo de tiempo
se elige igual @ 50 nanosegundos, que corresponde a un&
10 frecuencia de reloj de 20 MHz. La sefial de reloj corres-
pondiente se deriva del oscilador 5, aplicando la sefial de
salida de dicho oscilador a un paso doblador o duplicador
de frecuencia 53 cuya sefial de salida se aplica a su vez
a la entrada 52 del circuito de deteccién. También en es
15 te caso se satisface el requisito de que la razdén o rela-
cidn entre el intervalo de tiempo de 200 nanosegundos defi
nido por la frecuencia de reloj, para inscribir las seﬁa—w
les numéricas de televisidn en la direccidn de acceso de
lg memoria 8, y el intervalo de tiempo de 50 nanosegundos
20 para la formacidn de las sefiales numéricas de error de ba
se de tiempo sea un numero entero, para poder asi asignar
unidades de correccidn correspondientes a las unidades de
error. En el presente caso, el intervalo de tiempo prime
ramente mencionado es el cuddruplo del segundo intervalo
25 de tiempo, lo que significa que el error de base de tiem-
po viene determinado en unidades mds pequefias que las co-
rrespondientes unidades de correccidn en la memoria 8.

Por esta razdén, la presente forma de ejecuciﬂn
lleva incorporada una memoria compensadora 54 intercalada

30 entre las salidas 22 de la memoria 8 y las entradas 23 del
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|_ convertidor 24 de numérico en analdgico, memoria compensa
dora ésta en la cual la sefial numérica de televisidn, ‘toma)
da por lectura del lugar o direccidn de acceso correspon-
diente de la memoria 8, puede almacenarse itransitoriamente
durante cierto ftiempo, antes de ser llevada al convertidor
24 de numérico en analdgico. Este tiempo puede ser de O,
50, 100 o 150 nanosegundos, esto es, puede elegirse en pa
s0s de 50 nanosegundos, con arreglo al intervalo de tiempo
| para la formacidn de la sefial numérica de error de base de
tiempo, del cual depende también el intervalo de tiempo
que se vaya a usar. Al cabo de 200 nanosegundos, se tras-
lada o transfiere la siguiente sefial numérica de televi-
sidn, desde el correspondiente lugar de acceso de la memo-
ria 8 hasta la memoria compensadora 54.

La salida por lectura de las direcciones de
acceso de la memoria 8 con arreglo al error de base de
tiempo reinante es también controlada con la ayuda del cir
cuito de acceso 10, de igual manera que en el ejemplo de
la fig. 1. A este fin, las seflales numéricas de error de
base de tiempo se aplican también al circuito de acceso
10, pero en este caso se incluye un filtro numérico 55 de
paso bajo entre las salidas 38 del circuito de deteccidn
¥y las entradas correspondientes 40 del circuito de acceso,
filtro éste que elimina la interferencia de baja frecuen-
cia y las componentes de ruido de la sefial de error de ba-
se de tiempo,Vlo gue concretamente tiene un efecto favora-
ble sobre la precisidn de la correccidn de errores de base
de tiempo. Para la seleccidn de los lugares'o direcciones
de acceso pertinentes en la memoria 8, el circuito de acce

g0, basdndose en los bitios mds significativos, determina
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hay contenidos en la sefial numérica de error de base de
tiempo, lo que trae como resultado la seleccidén de la di-
reccidn de acceso. Las sefiales de control respectivas apg
recen bambién en las salidas 16 del circuito de acceso, ¥
la orden efectiva de lectura en la salida 20 del circuito
de acceso, salida ésta que va conectada a la entrada 21 de
la merioria 8.

Para la valoracidn de las sefiales numéricas
de error de base de tiempo, el circuito de acceso, ademds,
baséndose en los bitios menos significativos de las mismas
(en el presente ejemplo, los dos dltimos bitios), determi-
na el numero de intervalos de tiempo de 50 nanosegundos,
contenidos en las sefiales numéricas de error de base de
tiempo, que exceden del nimero de intervalos de tiempo de
200 nanosegundos contenidos en las sefiales numéricas de
error de base de tiempo., Las correspondientes sefiales de
control aparecen en las salidas adicionales 56 y 57 del
circuito de acceso. El mimero de estos intervalos de tieg
po excedentes, de 50 nanosegundos, determina por cudnto
tiempo ha de almacenarse, en la memoria compensadora 54,
la sefial numérica de televisién tomada por lectura de la
memoria 8,

Para la formacidén de las drdenes de control
correspondientes para la memoria compensadora 54, se pre-
vén tres pasos de retardo 58, 59 y 60, cada uno de un re-
tardo de 50 nanosegundos, asi como un dispositivo conmuta
dor 6l. El dispositivo conmutador 61 tiene cuatro entra-
das 62, 63, 64 y 65 & las cuales se aplica la seflal de con

trol que aparece en la salida 20 del circuito de acceso 1
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efectudndose dicha aplicacidn del siguiente modo: a la en|
trada 62, directamente; a la entrada 63, por medio del pa-
so de retardo 58; a la entrada 64, por medio de los pasos
de retardo 58 y 59; y, finalmente, & la entrada 65 por me
dio de los tres pasos de retardo 58, 59 y 60. Segin la
posicidn del elemento o brazo selector 66 del dispositivo
conmutador 61, elemento que coopera con una de las entra-
das 62, 63, 64 y 65, una de estas sefiales de conirol se
eplica a la galida 67 del conmutador, desde donde se sumi
nistra a una entrada 68 de la memoria compensadora 54,
dando lugar a que se leea dicha memoria, sea directamente,
gea al cabo de 50, 100 o 150 nanosegundos. ILa sefial numé
rica de televisidn tomada por lectura de la memoria com-
pensadora se reconvierte luego en sefial analdgica de tele-
visidn, en el convertidor 24 de numérico en analdgico.

El conmutador selector 66 se pone en una de
sug cuatro posicionés segin las sefiales numéricas de errom
de base de tiempo, para lo cual se hace uso de la valora-
¢idn afinada del error. Las sefiales de control correspon
dientes, como se ha dicho, se hallan disponibles en las
salidas 56 y 57 del circuito de acceso 10, que van conec-
tadas a unas entradas correspondientes 69 y 70 del dispo-
sitivo conmutador 61, las cuales conducen a un dispositi-
vo de control 71 que pone en accién al conmutador selec-—
tor 61, dispositivo que, naturslmente, puede ser un inte-
rruptor electrédnico, como es consiguiente. h

Cuando el error de base de tiempo es cero,
de la memoria 8 se toman por lectura las direcciones de

acceso (segin se ha deserito para el ejemplo de la fig. 1)
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.- que, de conformidad con la manera en que la séefial numérica
de televisidn se ha inscrito en la memoria, corresponden
siempre a la mitad de la capacidad de almacenazje. Estas
sefiales se transfieren a la memoria compensadora 54 e in-
5 mediatamente se toman por lectura de esta memoria, porgue
en este caso el conmutador selector 66 del dispositivo con
mutador 61 estd conectado a su entrada 62 y, por consiguien
te, ;g seflal de control de lectura: que viene de la salida
20 del eircuito de acceso 10 llega sin retardo a la memo-
10 ria compensadora 54. Cuando el error de base de tiempo es
menor de 200 nanosegundos, por ejemplo de 55 nanosegundos,
se leen las direcciones de acceso correspondientes a la
mitad de la capacidad de almacenaje de la memoria 8, y lag
seflales numéricas de televisidn correspondientes son trang
15 feridas consecutivamente a la memoria compensadora 54, pe-
ro no son tomadas por lectura de esta memoria hasta trans—
curridos 50 nanosegundos, porque en este caso el conmutador
selector 66 del dispositivo conmutador 61 estd conectado 4
la entrada 63 del mismo, a la que la sefial de control de
20 lectura procedente de la salida 20 del circuito de acceso
10 no llega hasta haber pasado por 1los medios de retardo
58, esto es, hasta transcurridos 50 nanosegundos. Lo mis
mo sucede en aguellos casos en que el error de base de
tiempo es mayor de 200 nanosegundos, correspondiendo las
25 direcciones de acceso, en miltiplos de 200 nanosegundos,
a la lectura de este error, y dando la memoria compensado-
ra 54 un retardo correspondiente a toda componente de ex-
ceso de 50 nanosegundos contenida en el error.

Asf, en la presente forma de ejecucidén es po-

30 sible, usando una memoria 8 de igual manera que en la for
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base de tiempo hasta de 50 nanosegundos. En la prdctiea,
el recurso de elegir el intervalo de tiempo, determinado
por la frecuencia de reloj para inscribir la sefial numéri
ca de televisién en la memoria 8, cuatro veces mayor que
el intervalo de tiempo destinado a la formacidn de las se-
fiales numéricas de error de base de tiempo, resulta ser,
segin’ se ha visto, particularmente ventajoso en relacidén
con las operaciones mecesarias y los resultados consegui-
dos por ellas. Cuando se elige un mfiltiplo distinto, la
situacidn cambiaz de modo comsiguiente.

La disposicidn de circuitos de la fig. 3 es
del mismo disefio que la de la fig. 1, pero el dispositivo
de memoria 8 ha sido sustituido.por dos memorias de acce-
so aleatorio (RAM) 72 y 73 que operan en el modo de "mul-
tiplex". Asi, es posible hacer funcionar las dos memoriasg
72 y 73 con la mitad, cada una, de la frecuencia de reloj
usada para el convertidor 3 de analdbgico en numérico, de
modo que es posible usar memorias sustancialmente mds eco
némicas. Para realizar el modo de multiplex se prevé un
conmutador electrdnico T4, detrds del convertidor 3, que
bajo el control de la frecuencia de reloj del convertidor
3 aplique alternativamente las sefiales numéricas de tele~
visidn suministradas por este convertidor 2 las entradas
9 de las dos memorias 72 y 73. Las salidag 22 de las dos
memorias 72 y 73 se combinan y conducen a las entradas 23
del convertidor 24 de numérico en analdgico. fa frecuen-
cia de reloj para el circuito de acceso 10 para la forma-
cidn de las sefiales de control, para inseribir las sefiales

numéricas de televisidn en los lugares 0 direcciones de agj
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sefiales numéricas de televisidén de los correspondientes 1y
gares o direcciones de acceso de las dos memorias, se ob-
tiene con la ayuda de un paso divisor T5 que divide por dojg
la frecuencia de reloj para el convertidor 3, porque, de-
bido a estar mulitiplexades, las dos memorias operan con
la mitad de la frecuencia de reloj del convertidor 3. Co-
mo en;esta forma de ejecucidn el circuito de acceso 10 de-
be controlar las dos memorias 72 y 73 en el modo de multi
plex, comprende dicho circuito dos grupos de salidas de
control para realizar las operaciones de inscribir y leer
y para la seleccidn de las correspondientes direcciones

de acceso que se vayan a inseribir o leer; grupos desig-
nados con los nimeros de referencia 76, 77; 78, 79; y 80,
81, y que van respectivamente conectados a las entradas
19, 21 y 17 de las dos memorias. E1l funcionamiento de es-
ta disposicidn de circuitos es idéntico al de la disposi-
¢ién de la fig. 1, excepto en que las direcciones de acce
so que se vayan a seleccionar basdndose en el error de ba
se de tiempo correspondiente estdn situadas en la memoria
72 o en la memoria 73, segin en cudl de las dos memorias
se haya inscrito la sefial numérica de televisién pertinen
te, debido al modo de multiplex.
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REIVINDICACIONES

Ios puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los qug
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

1#,- Una disposicidn de circuitos para la do
rreccidén numérica de los errores de base de tiempo de una
sefial de televisidn que es convertida en sefiales numéri-
cas de televisidn por un convertidor de analdgico en numé
rico con una frecuencia de reloj concreta y especifica, se
fiales que para la correccidn de los errores de base de
tiempo se inscriben en, y a continuacidn se toman por lec
tura de, un dispositivo de memoria de acceso aleatorio com
un ndmero dado de lugares o direcciones de acceso, después
de lo cual se reconvierten en una sefial analdgica de tele-
visidén por medio de un convertidor de numérico en analdgi
co, caracterizada dicha disposicidn por tener provisto, pd
ra el dispositivo de memoria, un circuito de acceso que
inscribe las sefiales numéricas de televisidn en las direc
ciones de acceso del dispositivo de memoria, con la fre-
cuencia de reloj, y entre medias de esto lee, también con
la frecuencia de reloj, las direcciones de acceso del dig
positivo de memorie que han sido seleccionadas de acuerdo
con la megnitud y el signo del exrror de base dé tiempos
por tener provisto un circuito de identificacién para de-
terminar el error de base de fiempo, circuitoc que compren
de un discriminador de fase al cual se aplica una seilal de

comparacién que ha sido derivada de la sefial de televisidn
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go una sefial de salida que es convertida en sefiales numé-
ricas de error de base de tiempo, las cuales se cuantifi-
can con un intervalo de tiempo dado, siendo un mimero en-
tero la razdn o relacidn entre el intervalo de tiempo defj
nido por lai frecuencia de reloj y el intervalo de tiempo
dado para la formacidn de las sefiales numéricas de error
de base de tiempo; y por el hecho de que las sefiales numé
ricas de error de base de tiempo se aplican al circuito
de acceso, que controla la seleccidn de las direcciones
de acceso del dispositivo de memoria que han de ser leidas)
segin el mimero de intervalos de tiempo contenidos en las
sefiales numéricas de error de base de tiempo y definidos
por la frecuencia de reloj respecto al nimero de direccio-
nes de acceso al dispositivo de memoria.

28.~ La disposicidn de circuitos de la rei-
vindicacién 18, céracterizada por el hecho de que el in-
tervalo de tiempo definido por la frecuencia de reloj es
un miltiplo entero, de preferencia el cuddruplo, del in-
tervalo de tiempo dado para la formacidn de las sefiales
numéricas de error de base de tiempo, y por el de tener
una memoria compensadora conectada a la salida de la memo
ria: de acceso aleatorio, memoria compensadora ésta a la
cual se transfiere la sefial numérica de televisidn, que hej
sido tomada por lectura de una direccidn de acceso del dig|
positivo de memoria, y en la cual permanece almacenzda du-
rante cierto tiempo determinado por el nimero de interva-
los de tiempo dados, contenidos en las sefiales numéricas
de error de base de tiempo, que excedan de los intervalos

de tiempo definidos por la frecuencia de reloj.
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38.- La disposicidn de circuitos de la reivin
dicacidn 18 o la 28, caracterizada por el hecho de que los
errores numéricos de base de tiempo se hacen pasar por un
filtro numérico de paso bajo. |

48.~ La disposicidn de circuitos de cualquie-
ra de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por
el hecho de que el dispositivo de memorisa comprende por
lo menos dos memorias de acceso aleatorio que operan en el
modo de multiplex, inscribiéndose alternativemente las se-
fiales numérices de televisidn consecutivas en una de las
memorias del dispositivo de memoria.

58.~- UNA DISPOSICION DE CIRCUITOS PARA L&
CORRECCION NUMERICA DE LOS ERRORES DE BASE DE TIEMPO DE
UNA SENAL DE TELEVISION.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y
pare los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintisiete ho jas es~-
critas a miquina por uma sola cara.

Medrid, 2(.FC3.1578

P.A.

Fern de Eizapury
Por ]
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