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Un fipo de pistén actualmente de uso comin en mo
tores de combustién interna de vpistén alternativo se hace

de aluminio o una aleacidn de 2luminio, habiéndose elegido

estos materiales a causa de Su peso relativanente bajo para
un famafio dado. Sin embargo, tales pistones tienen una can-| -
tidad excesiva de fallos consistentes orincipalmente en grip
tas alrededor del revorde, Este tipo de fallo es el resulta
do de las ali=s temperaturas y esfuerzos del pistén, y estof
problemas se espers que audenten en el futuro a causa ce la
tendencia a motores de meyor capacidad, /

e3

L0

Se han intentado y probado materiales de resi

115

cia mds alta, tales como hierro, vero, con disecfios de pls%6
convencionales, tales materiales tampoco han demostrado 5e¥
satisfactorios. Un pistén de hierro de un disefio convenecio-i
nal no es aceptzble a causa de que pesa demasizdo ¥ 2 cansz)|
de los fallos, debido a esfuerzos térmicos, de la narte deii
pistéﬁvque sopbrta la cabeza o étpula de pistén. B
Un objeto general de la presente invencidn es gﬁg'
porcionar un disefio de pistén mejorado hecho de un materiall.
de alta resistencia, que resistird las cargas mecdnicos y
térmicas y que, cuando est4 montado con segmentos de pistdn
¥ un pasador de vpistén, vesa no mis gue un conjunto conven-
cional comparable que incluya un pistén de aluminio o de unT
aleacidén de aluminio. ’

Un pistén de acuerdo con la presente invencién
comprende unag cipuls circular, una banda de segmentos, una
parte aislante del calor flexible gue conecta la veriferia
exterior de la cdpula con la banda, una varte de soyporite co-
nectada 2l lado prosterior de la cdpula y esnaciada radialmer

te hacia dentro desde la cipula, siendo la banda y el sopor
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'fe coaxiales, protuberancias para nasafor de pistén, estan+
do.también_conectada'la varte de soyorte-a las »protuberan-
cias y soportando asi a la cipula en las protuberancias, y
alimohgdillas de empuje arqueadas en los ladoé del pistdén,
estando soportadas las almohadillas por las protuberancias.
La parte de soporte es de seccidn transversal anular y for4
ma un soporte siméirico rigido para la ctpula.

Los anteriores y otros obvjetos y ventajas de la
presente invencidén resultardn evidentes de la siguienté;dcg
eriveibn detallada tomada en unién de las fisuras que édf”
acompaiian del dibujo, en el que: o

Ia figura 1 es una vista de un disefio de vistén.
de acuerdo con la invencién; | . O

Las figuras 2 y 3 son vistas en seccidn tomadas
por las lineas 2-2 y 3-3 de la figura 1; ¥ ,"

lLas ficuras 4 y 5 son vistas en seccién tomadas
por las lineas 4-4 y 5-5 de laz figura 3. ‘

Ias figuras 1 a 5 ilustran todavia otra forma de
pistén 101 de acuerdo con la invencién. El pistén 101 com-
prende una ctpula 102, dos protuverancias 103 y 104, una

parte de soporte 106 que conecta la cipula 102 y las protu-

tales 109 (fizura 4) gque conectan las protgberancias y las
faldas, y una banda de segmentos 111 formada en la perife-
ria exterior de la cidpula 102. El pistén 101 es generﬁlmen—
te similar a las formes previamente'dcseritas_del pistén y,
por consiguiente, sélo se describirdn en detalle las difere:
cias de construccién. |

La superficie superior de la cﬁpula 102 tiene sa

lientes espacizdos 112 y rebajos 113 formados sobre ella, ¥

berancias, dos faldes o almohadillas arqueadas 107 y 108, pjn

(=)
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los rebajos forman cavidades de vialvula. Ia configufacidn
de la superficie suverior ée la cﬁpgla tiene un diseio con-
vencional y no forma parte de la presente invencién.
; - La banda de segmentos 111 contiene garzsntas anul
5 |lares 114 para tres segmentos de pistdén (no mostrados), y ep
generalnente similar a las bandas de segmentos previamente
descritas.
Los puntales 109 se extienden hacia fuera desde
10 | las vrotuberancias 103 y 104 para posador ¥y estén radiﬁi@eg
te fuera de la parte de soworte 106. En las esquinazs infefig
- " lres de las faldas 107 v 108 estén mecanizados recortes 115.
Fl pistdn 101 se funde preferiblemente en una sola piezafy
lusgo se forman los recortes 116, y los recortes sirven dz-
15 | superficies de aplicacidn del portsherramicntas durante las
operaciones de mecenizzdo ulteriores sobre el nisién. )
La parte de soporte ‘106 tiene wna configuracidn
generélmente e¢énica y se extiende desde el lado suverior de
las protuberancias 103 y 104 hasta el lado posterior de la "’
20 | clipula 102, Como se muestra en las figuras 3 y 4, el extre-
' mo inferior o menor 121 de la parte'de soporte cénica 106
se une suavemente con los lados guperioresvde las protube-
rencias 103 ¥y 104. En los dos esvacios entre las dos profu-
berancias 103 y 104, la varte 106 incluye una vorcidn de
25 | puente 122 (figuras 2 y 3) que se arquez hacis arriba en
una corfs distancia sovbre la superficie superior de las pp%
tuberancias 103 y 104, En el vorde inferior de cada porcién
de puente 122 con el fin de reforzar las porciones de vuen-
te estd formada una zapata 123 que se extiende radialmente

30 | hacia dentro. EL extremo suverior o mayor 124 de la parte

19038
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de sonorte cdénica 106 se une suavemente con el lado poste-
rior de la ctpula 102. La linea circular o banda 126 (fisud

ras 1y 3), en cue se unen la parte 106 y la ctipula 102, es

central vertical o eje geométricq 127 del pistdén 101 hastsa
la periferia exterior. Cusndo se ve desde arribz, como en
la ficure 1, la mitad del drea de la cdpula cae dentro de
1a 1ines 126 y la otre mitad del 4rea cae fuera de la 1lipas
Consecuentemente, la parte 106 soporta la cipula 102 er,ei.
ounto medio de su 4rea. ' L
Bl pistdén 101 tiene una vluralidad de caracté?ig
ticas ventajosas. Primeranente, lz confiruracidén cénica-ﬁs
la parte de soworte 106 hace posible que las protubersncizid

103 y 104 estén situadas préximas entre si = causa del did

duce con ello el esfuerzo a la flexidén sobre el pasador de

pistén. En segundo lugar, el didmetro relativamente gronde

sible que la linea 126 estd en el punto medio del drea de
la ctipula. Consecuentemente, la carga de compresidn sobre
la superficie superior de la cdpula 102 durante el funcion%
miento del motor serd uniformemente dividida entre las 4reg
guperficiales dentro y fuera de la lineg 126, Equilibrando

las cargas sobre ambos lados de la linea 126, el soporie paz

gsioncs de cilindro mds altas. En tercer lugar, ua cono con-

tiene mds material que un cilindro, y un cono es naturalmen

cénica da por resultado material afiadido en su exiremo sune

rior y mids rigidez cerca de la ciipula. En euarto lugar, la

aproxinadamente siete décimos de la distancia desde la linda

mnetro relativzmente pequefio del extremo inferior 121. Se.rg.

del oxtremo sunerior 124 de la parte de sonorte 106 hace vy

ra la clpula 102 se mejora y se refuerza y puede resistir TL

te méis rédnido que un cilindro recto. Ademds, la configuracifn

[

(<]
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configuracibén arqueads de los puentes 122 y las zapates
123 propofcionan sopbrte v rigidez adecuados en esta 4rea,
mientras que se proporcionan tembién aberturas para ventila
cidn,j flujo de refrigerante a través del volumen central
del pistén. )

Resultard evidente de la anterior deseripecién

detallada y de los dibujos que se ha proporcionado una con

1Y%]

truccidn de pistdén mejorads. E1 pistén tiene la mininma con-

¢

tidad de material requerida para resistir las cargzas needril
cas ¥ térmicas encontradss durante el wvso del pistén, y el
o

peso del conjunto de pistdén es comvarable a un conjunto de

pistén de aluminio, auwn cuando el nistdén esté hecho de wi.’]

i

metal de alta resistencia. Aunque 1z forma del pistén deﬂér
to en esta memoris estd hecha de wn hierro ddetil de alta _,
resistencia y estd fundida en una solz pieza, debe enten@eg.
se que el piétén podria fabricarse, en lugar de ello, de ﬁn}
materiel de acero laminado de rbsistencia mds 2lta o de pie|
zas forjadas, o podria utilizarse una combinacidn de parves|
fundidas y otras partes fabricadzs. Ademds, la cipula podrip
hacerse de un metal de alta resistencia a la temperatura, ¥y
las otras partes podrian hacerse de un metal menos costoso.
Toda la parte superior del pistén es axisimétri
ca, ¥ consecucntemente Los esfuecrzos debidos tanto a las cap
gas mecdnicas como a las cargas térmicas son casi sinétri-
cos alrededor del eje geométrico del pistdn. Esto produce
wa distribucién de esfuerzos mds uniforme y reduce el ries
go de fallos del pistén. La partec de soporte cénica propor-
cionz un soporte uniforme_para 1la cﬁpuia, Yy proporecions unaj
trayectoria de transmisidén de carga mecdnica directa corta

desde la cipula a las protuberancias para pasador ¥y 2l vasa
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dor. Bl vasedor es reclativamente corto, y la parte de sonor
te reduce 3l minimo el movimiento de flexién sobre el pasa-

dor diriziendo las carcas mecinicas desde la cdpula tan prd
La banda de segmentos incluye sdlo la cantidad

¥ su nropia mnasa. La banda de segmenitos se mantiene fan 1i

bre de deformacién como sea vosible a causa de la vnarte. sun

X3

rior arisimétrica del vistén y a cauvsa de la parte de cune-
xién relativemente delzada entre la cdvula y la banda. I@J
parte de conexién sirve de aislamiento tdérmico = causa de
sus dinensiones relativamente delgadas y largas. Esta deigﬁ
dez hace tamoién a la parse de conexidn relativamente £16¥i
ble, lo que permiteé que resista desviaciones de la cinulz
que se producen por las diferencias entre las temperaturse’
de la ctrula y de la banda.

; Cada uné'de las partes de funcionamiento princi
pales del pistén estd construida para funcionar %an indepég'

dientemente como sea posible de las otras. Das vartes de fu

I

cionzmiento vprincivales son, naturalmente, la clnula, la ban
da de segmentos, la parte de sonorte, las protuberancias y
las almohadillas de ecmpuje. '
Avnque se proporciona un grosor estructural su-
ficiente para resistir los eéfuerzos, no se usa material in
necesario., Esto es importante en primer lugar a causa de gug
se mantiéne bajo el peso ¥ también a cavsa de que la faita
de material adicional o innecesario reduce al minimo los es
fuerzos de pistén vroducidos por gradientés térmicos.
Podavia otras ventajas sobre los pistones de

aluninio convencionales son que, con el presente disefio, pug
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cilindro a fin de aminorar el ruido del pistén y se reducen
las temperaturas dél_segmento de pistén a fin de aumentar 1}
vida del scqmento y rebajar el consumo de aceite.

Por lo que respecta al difmetro del extremo su-|
perior de la parte de sovorte de cipula con relacién a la c
pula, el didmetro del extremo superior de la narte de sopor]
cbnica es preferibvlemente tal gue la cantided de drea de, o)
vule que encierra es sustencialmente igual a la cantidaa\??

 drea de clpula fuera de su didmetro,

te
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RETVINDICACIONES

Tos puntos de invencidén propia y nueva gue se
vregentan para gque sean objeto'de esta solicitud de Certifi
cado de Adicién en Espafia, son los que se recogen en las
reivindicaciones siguientes:

13,~ Hejoras introducidas en el obvjeto de la pg

Wy

tente princinal N9 4486879, presentada el 15 de junio de 197
por "Un‘pistén nerfeccionado péra un motor de combustiédyr in
terna®, segin las cuales un pistén de esta clase comvnrende
una cloula circular, medios conectados a la veriferia ex%é;
rior de dicha cﬁpula.para gsoportar sesmentos de pistdn, @ﬁg
tuberancias vara pasador de vistdn que tienen dnimas que ge

extienden lateralmente formedas 2 su través para fijar dich

7

n

pistén a una biela del motor, una pluralidad de almohadilla
de emnuje arcuveadas ansularmente esvaciadas en los espacios

enire dichas protubérancias, un miembro de soporte cénico

()

situado coaxiclmente con dicha cdpula, conectando dicho mief
bro de soporte a dicha cipula con dichas protuberancias varh

sovortar dicha cuvnula sobre dichas protuberancias, y wia pl]

3

ralidad de puntales gue se extienden lateralmente, que cone]

N

ten dichas almohadillas y dichas protuberancias para sopor-
tar dichas almohadillas sobre dichas protuberancias.
28,~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacidn 1}

segin las cuales dichas partes de pistén son una construccifn

32,~ lejoras de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 12 o 22, segin las cuzles dicha cupuls se
extiende hasta la periferia exterior del pistén, y una part¢

aiglante de calor conecta la periferia exterior de dicha ci
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pula con dichos medios nara 2oporter los segmentos de nisté

'™

siendo dicha parte aislente del éalor mAs delgada‘que dichop
medios de soporite de segmonfo y dicha cdpula y siendo, por
consiguiente, relativamente flexible, y siendo el extremo

de didmetro grande de dicho miembro de soportec adyacente a
dichs parte sislante del czlor,

48,- Wejoras de acuerdo con las reivindicacione

124

12 o 28, segzln las cuales el extremo de difmetro grande de
dicho miembro de soporte es tal cue el Zrea de dibha ctrula
encerrada por dicho extremo de didmetro zrande es sustancial
mente izual al drea de dicha cdpulé fuera de dicho extrems
de didmetro gfande.

8.~ Mejoras introducidas en el objeto de la 13

tente princioval n? 448,879 presentada el 15 de Junio 76, woy:
"UN PISTON PERFECCIONADO PARA UN NOT02 DE COVSUSTICH INTBRHL‘
Tgl v como sSe ha descrito en la liemoria que an-
tecede, represehtado en los dib&jos gue se acompaiian, ¥y varj
los fines que se han especificado. . |
Bsta Memoria consta de nueve hojas eseritas a mg

quina por unag sola cara.
Madrid, 12, ABR1978
P.A.
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