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- El invento se refiere a un grupo de caldeo para
calefacciones por agua caliente. '

Bago el concepto de "calefa001on por agua callen
te“ debe entenderse en esta Hemorla ‘toda calefac01on en
la cual un portador~11qu1do de calor es hechq clrcular en
una instalacién de tubos cerrada en un c¢ircuito constante
¥ es alimentado a radiadores. El portador de calor, en ge
neral, serd agua, pero también puede ser aceite o cualquie
otro liquido apropiado.

En las calefacciones conocidas, un inconvenien-
te- importante estriba en que una gran parte de la energla
calorifica generada en el hogar de la calefaccidn escapa,
sin ser utilizada, con los gases de escape o de salide del
hogar. Este inconveniente existe en igual medida en las
calefacciones colectivas, en las cuales, desde un hogar
central, es calentada una caldéra que ccntiene el portador
de calor, para la alimentacién de todo un edificio, y en
las calefacciones individuales en las éuales estéd previs-
to un hogar separado para cada local a calentar. Este in-
conveniente, ademids, es independiente de que se emplee en
el hogar carbdn, aceite, gas o cualquier otro combustible,

Ta salida no aprovechada de los gases de escape
del hogar, que tienen una temperatura elevada, significa

un desperdicio de energia extraordinariamente antiecondmi-

co en atencidén a los elevados costes de la energia y a las

reservas limitadas de que se dispone. Ademds, los gases
de salida que escapan con gran temperatura provocan una
gran polucién del ambiente, en especial'en los céntros de
poblacidn..

El. invento sg propone resolver el problema de

-
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_cvitar este desperdicio de énergia ¥y aprovechar por com-
pleto-de una manera econdmica la energla térmica generada
en el hogar de la calefacc10n. ' A '
. Este problema es resuclto por un’ grupo de caldeo

para calefac01ones de agua caliente que, de acuerdo con el
invento, esti caracterizado por un intercambiador de calo;‘
que puede llevarse a conbtacto con los gases de salida ca-i
lientes de un hogar de calefaccidn, y un depdsito de expan
' sidén conectado a &1, pudiendo insertarse el intercambiador
de calor y el depdsito de expansibén en serie en la insta-
lacidén cerrada de tubos de calefaccidén de agua caliente.,

De acuerdo con el invento, la energia calorifica
de los gases calientes de salida de un hogar de calefac-
cibén tradicional es aprovechéda por un grupo de caldeo adi
cional que sustrae e} calor de los gases de salida calien-
tes por medio del permutador de calor. El grupo de caldeo
adicional hace funcionar un sistema de c¢alefaccién por
agua caliente totalmente independiente dsl sistema de ca-
lefaccidn restante, teniendo el primero su propia instala-
cién de tubos y sus propios radiadores. El.depdsito de ex
pansidn sirve entonces en cierto modo como caldera, para
tener disponible una reserva suficiente de agua caliente
para este sistema separado de calefaccidn.

Para la disposicidén del intercambiador de calor
.son decisivos, por una parte, puntos de vista constructi-
vos y, por otra, de la termotecnia. Asi, el intercambiador
de calor que, por ejemplo, puede consistir ventajosamente
en un serpentin de tubo de cobre, puede penetrar en la ci
mara de combustidén del hogar o en el tubo de los gases de

‘salida, de modo que entre en contacto por todas partes con
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| _los gases de combustidén calientes. De ello resulta, por

una parte, una buena transmisidén del calor desde los ga~-
. ses callentes al 1ntercamb1ador de calor ¥, por otra, S~
ta dlSpOSlClon 08 aproplada, pero no tanto, para su ‘ins ta
laclon posterlor ¥ el 1ntercamb1ador de calor puede dls-
minuir la seccidn transversal del tubo de gases de salida.

Si el intercambiador de calor se monta sobre la

periferia exterior del tubo de gases de salida, con prefe

rencia como serpentin de cobre arrollado helicoidalmente
sobre el tubo, la seccidn transversal de circulacién del
tubo de salida de gases no se disminuye y resulta posible
sin inconveniente una disposicidén a posteriori en una ins
talacidn de calefaccidn ya existente. Si, ademis, el tubo
de cobre es soldado al tubo de salida de gases, resulta
todavia adicionalmente una transmisidén muy buena del calor
desde el tubo de salida de gasés al intercambiador de ca-
lor, que hage rosible un aprovechamiento excelente de la
energlia térmica de los gases de salida,

Esta forma de realizacidn tiene también la ven-
taja de que el grupo de caldeo de acuerdo con el invento
puede suministrarse ya totalmente prefabricado. Para ello
el intercambiasdor de c¢alor y, eventualmente, también el
reciﬁiente de expansién, se suministran montados fijos SO

bre una seccidn de tubo y para el montaje del grupo de cal

deo sblo se necesita sustituir un trozo correspondiente

del tubo de salida de gases por la seccidén de tubo provis
ta del intefcambiador de calor.

El agua calentada en el intercambiador‘de calor
se acumula en el recipienté de expansidén y llega desde

alli por la gravedad o por medio de una bomba a los. radia
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| dores, pasando por la instalacién de tubos. El recipiente

de compensacidén, con preferencia, se aplica también con-

tra el tubo de salida de gases, de modo que éste.puede

transmitir tembién calor al recipiente de -expansién para -

impedir un descenso de la'temperatura del agua., El égua

de retorno enfriada llega desde los radiadores a través

del intercambiador de calor, calentada de nuevo, al reci- |--
piente de expansidén. A través de una tuberia que salva el |’
intercambiador puede dirigirse también el agua de retornc |

enfriada, directamente, dosificada por medio de una val- |

vula, al depbsito de expansidn. De este medo el depdsito
de expansidn puede utilizarse también como depdsito mez-

clador para el ajuste de la temperabura del agua de ida

a los radiadores. . |

En otra forma de realizacidn del invento, el

intercambiador de calor consiste en un recipiente recorri

do por agua de la instalacidén de calefaccidén, a través de

cuyo recipiente discurren varios tubos calentadores que
conducen los gases de salida del hogar de calefaccidn.
También esta forma de realizacidén es especial-
mente apropiada para el montaje a poste:iori en una ins-
talacidén de calefaccidn ya existente, de la ménera que
hemos descrito antes. El intercambiador de calor esta

construido de modo extraordinariamente sencillo ya que

para recibir el agua a calentar se emplea un recipiente

de fabricacidn econbémica. Como los gases calientes de es
cape o salida del hogar son dirigidos por varios tubos
calentadores a través del agua que estd en el recipiente,

existe una superficie de céntacto suficiente para la trang

" misién del calor.

- t
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Resulta especialmente sencillo el intercambiador

i .

30

27

de calor si los tubos calentadores son c¢onducidos en linea

|recta a través del recipiente de agua. Existen entonces,
'-’éonveniqntementé,lﬁor lo mends cuatro tubos calentadores,

para asegurar, incluso con un curso rectilineo de los tu~
| R

bos calentadores, una superficie de contacto suficiente-
mente grande entre los tubos calentadores y el agua a ca~
lentar.

El intercambiador de calor puede montarse en el

tubo de salida de gases del hogar de la calefaccibén y te- i’

gases, que se bifurca en los tubos calentadores, asi como.ﬂi
una boca de salida conectable al tubo de salida de gases,
en la que estin agrupados los tubos calentadores.

En otra realizacidén de esta fofma de ejecucidn,
el intercambiador de calor puedé colocarse en la cémara
de combustién del hogar de calefaccidn y los geses de sa~
lida del hogar pueden entrar directamente en los tubos ca-
lentadores, que estén agrupados para formar una boca de
salida conectable al tubo de salida de gases.

‘Esta forma de ejecucidén proporciona dimensiones
exteriores especialmente compactas ya que el grupo de cal-
deo de acuerdo con el invento se conecta directamente a .
la cémara de combustidn del hogar.

Resulta ademés un aprovechamiento especialmente
bueno del calor ya que el recipiente de agua del grupo de
caldeo estd en contacto térmico directo con una pared de
la cémara de combustidén del hogar. ‘

Coma el recipienté de agua del intercambiador

de calor puede tener un volumen de agua relativamente gran

D28 -

ner una boca de entrada conectable al tubo de salida de .}
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de, no se necesita en muchos casos de empleo un recipien-
te de expansién adicional, sino que, mé&s bien, el propio

recipiente de agua puede servir al mismo tiempo como depb-

ficiénﬁé para-los radiadores a alimentar. Eé incbnvénien~
te entonces de todos modos que toda el agua de retorno de
la instalacidén de calefaccidén circule por el intercambia-
dor de.calor, de modo que no resulta posible alimentar di-
rectamente al reccipiente de éxpansién, a través de una vél{_;

vula mezcladora, una parte del agua fria de retorno salvan ;-

do el intercambiador de calor, con el fin de ajustar la oL

-temperatura del agua de ida alimentada a la instalacidn de
calefaccidn.

El grupo de caldeo segln el invento puede empleay
se en combinacién con cualquier hogar de calefaccién usual.b
Si el grupo de calded se monta contra el tubo de salida
de gases del hogar dé la caldera de una calefaccibén colec-
tiva, entonces, con este grupo de calefaccidn de aporta-
cibén, pueden alimentarse de dos a tres radiadores de tama-
o medio. Los ensayos han demostrado que de este modo pue-
de calentarse bien una superficie de vivienda de 40 a 45
metros cuadrados de altura de techo normal. 8i el grupo
de caldeo de acuerdo con el invento es tenido en cuenta
ya al planear la instalacién del sistema dé caléfaccién
tradicional, entonces este sistema de calefaccidén tradicio
hal puede dimensionarse mis pequefio en medida correspon-
diente. Si, por el contrario, el grupo de caldeo seglin el
invento se instala sblo a posteriori, entorces puede re-
ducirse de manera correspondiente la potencia de caldeo

del sistema tradicional., En cualquier caso, como han demos
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_trado los ensayos, resulta posible una economia de 15 a

30% aprox1madamente en los gastos de calefac01on.

: A51mlsmo el montaae posterlor del vrupo de cal-
deo segun el 1nvento resulta extraordlnarlamente 31mple.
Solamente, se retira del modo que hemos descrito una par
fe del tubo de salida de gases del sistema de calefacciéﬁ{i

existente y se monta la seccidén de tubo correspondiente

Ll O

provista del intercambiador de calor y del depdsito de ex
pansién. Los tubos de ida y retorno de los dos o tres rai'
diadores a alimentar por el grupo de caldeo de acuerdo
con el invento se separan del circuito de calefaccién exis|’
tente y se conectan al grupo de caldeo segin el invento.‘
E]l grupo de caldeo de acuerdo con el invento pue
de emplearse de manera extraordinariamente simple y venta
josa en combinacién con una ca%efaccién individual para
calenfar un piso. Para ello se dispone una estufa de car-
bdn, petrbdleo o gas de modo que, al mismo tiempo, calien-
te directamente dos o tres habitaciones colindantes. Esta
estufa se provee de un grupo de caldeo de acuerdo con el
invento, cuyo intercambiador de calor rodea al tubo de sa
lida de gases de esta estufa y, ademds, puede montarse tam
bién sobre esta estufa. Naturalmente que el intercambiador
de calor puede disponerse también en la cémara de combus-

tidén de la estufa. Este grupo de caldeo alimenta a radia-

.dores de agua caliente previstos en habitaciones que no

estdn junto a la estufa. De este modo, ademés de las dos
o tres habitaciones calentadas directamente por la estufa,
pueden calentarse otras tres o cuatro con un tamaho cada
una de unos 15 a 18 metros cuadrados. Esta combinacidn de

una estufa, que calienta dos o tres habitaciones directa-
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mente por calor radiante, y de un grupo de caldeo, que
alimenta con calefaccidn por agua caliente a las habita-
ciones restantes, hace posible calentar todo un piso des~

de un solo punto de fuego, A’ causa de la construccidn com-

el intercambiador de calor estd colocado directamente so~-
bre la cémara de combustidn de la estufa.

El montaje de esta clase de calefaccidn de pisos
es sustancialmente mis simple y econbémico que en el caso
de una calefaccién de piso por agua caliente de la clase
ya conocida. Ademds, por el aprovechamiento éptimo de los
gases perdidos se consigue también en este caso una reduc-
cibén considerable de los gastos de calefaccibén, Finalmente,
de este modo pueden combinarse las ventajas de una calefacJ
cidén por agua calienﬁe con las de una calefaccidn por es-
tufa. En especial, en los tiempos de paso de una tempera-
tura climitica a otra basta a menudo, en efecto, encender
sélo por poco tiempo la estufa lo que conduce a un rapido
calentamiento de las habitaciones caldeadas por ella gra-
¢ias al calor radiado. Tal caldeo breve y ripido no es po-
sible, en efecto, con las calefacciones tradicionales por
agua caliente,

En lo que sigue se explicari con més detalle el
invento con referencia a ejemplos de realizacién represeﬁ-
tados en los dibujos adjuntos, en los cuales muestran:

ﬁa fig. 1, un grupo de caldeo segﬁn el invento
que esti montado en el hogar de una calefaccidn célectiva;

la fig. 2, una segunda forma de realizacién del

grupo de caldeo segin el invento, que estd montada. en el

empleo la forma de ejecucidn del grupo de caldeo en la cuall:-
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la fig. 3, esquemfticamente, el caldeo de un pi
S0, con grupos segun el 1nvento, - ‘ .
. 1a flg. 4 una tercera forma de reallzaclon de |
un grupo de caldeo seglin el 1nvento, y -

la fig. 5, una cuarta forma de realizacidén de Ui

a
-

grupc de caldeo segin el invento. AT

En la fig. 1 se ha representado esquemdticamentél’
el empleo de un grupo de caldeo en combinacién con el hoé‘v
gar de la caldera de una calefaccidn colectiva o central.

Con 10 se ha designado la clmara de combustiédn -
de una calefaccibén central tradicional que, por ejemplo, -
es hecha funcionar mediante un quemador de petrdleo 13,
Los gases residuales calientes del hogar salen por un tu
bo 14 de salida»de gases. lLa caldera de portador de calor
asi como la instalacidén de tubos de esta calefaccién cen-
tral tradicional no se han representado en el dibujo.

Fn el tubo 14 de salida de gases se ha montado
un grupo de caldeo adicional. Consiste ean un intercambiadoj
de calor 16 en forma de un tubo de cobre enrollado a modo
de hélice en torno al tubo 14 de salida de gases y un de~
pbsito de expansibn 18. El tubo de cobre 16 estd soldado
a la superficie del tubo 14 de salida de gases para esta-

blecer un buen contacto térmico. Con preferencia, el tubo

tubo 14 de salida de gases, de modo que el grupo de caldeo
puede montarse a posteriori también de modo sencillo en
una instalacibén de calefaccidn existente,

El depbdsito de expansidén 18 se aplica, en forma
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mitad en la direccidn axiual, contra el tubo 14 de salida
de gases.

El 1ntercamb1ador termlco 16 y el depos1to de

talgclon cerrada de tubos de una calefa001on por agua ca=-
liente. Ista instalacidn de tubos consiste en un tubo de
ida 20 que parte del depdsito de expansidén 18, en que pue—¥
de montarse en caso necesario una bomba de circulacidén 22,
Por medio del tubo de ida 20 son alimentados dos radiadoreg
24 de agua caliente. Un tubo de retorno 26 conduce al in-
tercambiador de calor lé. Ademés, la instalacidén de tubos
de agua caliente estd provista del modo usual de un reci-
piente de expansidén 28, un mandmetro 30, una vilvula de
seguridad 32 y un grifo de drenaje 34. |

A través de una boca de entrada 36 el agua de
retorno puede introd&cirse desde el tubo de retorno 26 di-
rectamente en el depdsito de expansién 18 salvando el in-
tercambiador de calor 16. Una vdlvula mezcladora que no
hemos representado hace posible la dosificacidén del agua
de retorno fria introducida directamente a trévés de la
boca de entrada 36 en el depbsito de expansién 18.

Finalmente, en el depdsito de expansibén 18 esté
prevista todavia una entrada no representada que permite
recargar con agua nueva la instalacibn ‘de tubos.

El funcionamiento del grupo de caldeo es el si-
guiente: .

Los gases de salida calientes del hogar 10, con-
ducidos a la chimenea por el tubo 14 de salids dé gases,
calientan el agua del intercambiador de calor 16, El agua-

calentada llega al:depésitq de expansion 18 que sirve como




p. 66.024

10

1

20

25

30.

27028

smto de expans1on 18. Desde este, son allmentados los.ra~ |

. dladores 24 a traves del tubo de 1da 20, E1 agua enfriada

| dividual consiste en una disposicibén de caldeo 38 hecha

Hoja niim. ll

depbsito acumulador para la instalacidén de tubos. Gracias

al contacto del depdsito de expan31on 18 con el tubo 14 de

sallda de gases, -se impide que se enfrle el agua- del depo-

en los radiadores 24 llega de nuevo a través del tubo de
vuelta al intercambiador de calor 16, donde es caldeada
otra vez. Una parte del agua de retorno enfriada puede ali~j
mentarse de modo-dosificado a través de la boca de eﬁtrada:
36 directamente al depdsito de expansidén 18 para ajustar
la temperatura del agua de ida. La circulacidn del agua en-
la instalacidén de tubos puede hacerse por la gravedad o
por la bomba 22,

La fig. 2 muestra otro ejemplo de realizacién
del grupo de caldeo. En cuanto las piezas individuales de
la instalacibén mostrada en la fig. 2 coincidan con las de
la instalacidén representada en la fig. 1, se han provisto
de loé mismos nfimeros de referencia y servirid para ellas
la descripcidn hecha en relacidn con la fig. 1.

La diferencia sustancial de la instalacidn repre-
sentada en la fig., 2 en relacidn con la instalacidén de la
fig. 1 consiste en que el grupo de caldeo no estd montado
en el hogar de una calefaccidén central tradicional, sino

en un hogar de calefaccidn individual. La calefaccidn in-

funcionar con un quemador de petrdleo o de gas 40, Natural-
mente, también seria posible emplear una disposicibén que
funcionara con carbdn. El intercambiador de calop'16 del
grupo de caldeo estd montado directamente en la disposicién

de caldeo 38. El intercambiador de calor 16, por consiguien

NE
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te, entra directamente en contacto con los gases de combus

tidn calientes en la disposicidn de caldeo.

La dlsposzclon de caldeo 38 se utmllza para el

.calentamlento dlrecto de locales predomlnantemente por ca-

lor radiado. la dlsp051clon de caldeo, o estafa, 38, puede
coincidir ampliamente con las estufas individvales tradicig
nales, salvo en lo gue se refiere al intercambiador de ca;}'-
lor 16, Con preferencia, la disposicién estd provista de

un revestimiento que, por ejempio,.puede estar hecho en
forma de rejilla, para hacer posible un paso lo més libre
posible del calor radiado e impedir el contacto con la su-~
perficie caliente de la esfufa. En lugar de un revestimien-
to de chapa de acero en forma .de rejilla puede también ele-
girse uno de barras de hierro forjado. Finalmente, la estu-
fa puede proveerse también de un revestimiento ignifugo,.
por ejémplo de azulejgs 0 similares. A

Naturalmente que en tal disposicién de caldeo o
estufa 38 el intercambiador de Qalor 16 no debe montarse
necesariamente directamente en la cémara.de combustidn.

El intercambiador de calor l& puede evidenﬁemente rodear
también al tubo 14 de salida de gases de la estufa 38 del
modo mostrado en la fig. 1.

Como la estufa o disposicidn de caldeo 38 calien-
ta al eSpac1o circundante predominantemente por el calor
radiado lateralmente, es posible también, ademés, montar
el intercambiador de calor del grupo de caldeo directamen-

te sobre la superficie superior de la disposicién de caldeo

z8.

Fn la fig. 3 se ha representado un ejemplo de cb-

Ino puede¢ calentarse un piso de modo Sptimo empleando el gru
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{po de caldeo seglin el invento. Puede emplearse una dispo-

sicidn de caldeo o estufa 38 alimentada desde el piso 42 de -

la v1v1enda. dsta estufa penetra en dos hablta01ones, por

) eJemplo el cuarto de estar 44 v un cuarto 46 de los nifios. |

. Estqs dos habitaciones 44 y 46 asi como el piso 42 son ca-

lentados por tanto por la estufa 38 directamente por ra-
discién de calor. Las restantes habitaciones de la viviends’

son calentadas por calefaccidn por agua caliente alimenta-—

da por grupos de caldeo segin el invento. En el ejemplo de:]. :

la fig. 3 se han previsto dos de tales grupos de caldeo.

Fl intercambiador de calox» 16 del primer grupo de caldeo
puede montarse, por ejemplo, en el interior de la cémara
de combustibén de la estufa %8, como se ha representado en
la fig. 2. Este grupb de caldeo alimenta, por ejemplo, a
los radiadores 24 de otros dos guartos de nifnos 48, El in-
tercambiador de calor 16 del seéundo grupe de caldeo puede
por ejemplo rodear al tubo 14 de salida de gases, como se
ha representado en la fig. 1, o montarse sobre la superfi-‘
cie de la disposicibén de caldeo o estufa 38, Gracias a este
segundo grupo de caldeo son calentados los radiadores 24
de las restantes habitaciones, por ejemplo de la alcoba

50, el comedor 52-y la cocina 54,

De esta manera es posible calentar toda la vi-
vienda del piso mostrado en la fig. 3 con una sola calefac-
gién individual que, ademfs, es hecha funcionar desde el
piso.

En la forma de realizacidn representada en la
fig. 4, se ha montado en el tubo 14 de salida de_éases un
intercambiador de calor en forma de unidad constructiva |

compacta., El intercambiador de calor tiene una boca de en-
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trada 56, conectada a2l tubo 14 de salida de gases. La boca
—de entrada 56 se bifurca en cuatro tubos calentadofés 58
que van hacia arriba en linea recta y paralelos entre si,
.donde ﬂeééhﬁooan~dé'nﬁévo en una boca dg salida comin 60.

| En la bdca de éaiida“60 va conectada a su vez la continua-
cién del tubo 14 de salida de gases. Los tubos calentado-
res 58 estén rodeados por un recipiente 62 lleno de agua
de la instalacibén de calefaccibén, de modo que este agua
entra en contacto por todos lados con los tubos calenta-
dores 58.

El recipiente 62 est& unido a través de una bo-
ca inferior 26 con la tuberia de retorno de los radiadores
a alimentar. Una boca superior 20 conduce a un recipiente
de expansidn que no hemos mostrado, al cual se conecta la
tuberia de ida de los radiadores a aiimentar, o conduce
directamente a esta tuberia de ida, caso de que no se héya
previsto recipiente ae expansiéﬁ.

La fig. 5 muestra una cuarta forma de realiza-
cidén del grupo de 6aldeo; En esta forma'de:ejecucién, el
recipiente 62 estd montado directamente sobre la camara
de combustién 10 del hogar y forma su pared superior. Los
tubos calentadores rectos 58, que discurren vertiéales,_
salen directamente de la cimara de~combusti6n lO,.atravie-
san el recipiente 62 y desembocan en su extremo superior
‘en una boca de salida 60 comin, a la cual est& conectado
el tubo 14 de salida de gases.

En contraste con la forma de realizacién de la’
fig. 4, en la forma de ejecucién de la fig. 5 se realiza
el.calentamiento_delAagua en el recipiente &2, no sélo por

los pases de salida calientesAque'recorreh los tubos calen
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tadores 58, sino, ademis, por los gases de combustibn ca-

lientes de la cémara de combustién 10, que entran en con-

tacto con-la superficic de pared inferior del recipiente
Como muestra el dlbuao, la’ forma de egecuc1on

de la fig. 4 es especialmente apropiada para equipar a poss

teriori una instalacidén de calefaccidn con el grupo de calé‘r

deo de acuerdo con el invento, ya que el intercambizdor de

calor puede montarse fécilmente en el tubo de salida de ga-

ses de un hogar de calefaccidn ya existente, For el contra- '

rio, la forma.de ejecucién de la fig. 5 da como resultado
una estructura sustancialmente mds compacta de la disposi-
c¢ibén consistente en el hogar y el grupo de caldeo, de modo
que esta forma de realizacidn es especialmente apropiada

para calefacciones de piso y similares, en las cuales el

modo que resulten visibles en las habitaciones a calentar.

tn s v
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REIVINDICACIONES

Los ‘puntos de invencién propia.y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-

te de Invencidén en Espaifia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes.

18 - Un grupo de caldeo para calefacciones por
apgua caliente, caracterizado por un intercambiador de ca- -
lor que puede llevarse a contacto con los gases de salida
calientes de un hogarrde calefaccidn, y un depdsito de ex-
panéién conectado con él,Apudiendo insertarse el intercam-
biador de calor y el depbsito de expansidn en serie en la
instalacién cerrada de tubos de calefaccidn de la calefac-
cibén por agua.caliente.

22 - Un grupo segin la reivindicaéién'lé, carac-
terizado porque el intercambiador de calor consiste en un
serpentin, con preferencia de cobre.

33 . Un grupo segin lésrreivindicaciones,lg 0
2%, caracterizado porque el intercambiador de'calor penetra
en los gases calienteé de la cimara de combustidén o del tu=-
bo de gas de salida de un hogar de calefaccidn. |

42 -~ Un grupo segin las reivindicaciones 12 o
.Zﬂ, caracterizado porque el intercambiador de calor rodea
al tubo de los gases de salida de un hogar de calefaccidn
;brazando a. su pared exterior,

54 = Un gruﬁo segln las reivindicaciones 22 y
4a, caracteriiado porque ¢l intercambiador de calér consis-
te en un tubq que rodea en forma helicoidal al tubo de ga-

ses de salida,.
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B 62 -~ Un grupo segﬁn la reivindieacibén 5%, carac-
terizado porque el tubo esti firmemente unido por ejemplo,
soldado, con la perlferla eyterlor de una secc1on de tubo
1nbertab1e en el tubo de gases de salida. - i

2 '~ Un grupo segun la re1v1nd1ca01on 63, carac-
terizado porque también el recipiente de expansidn esté
firmemente unido con la seccidén de tubo insertable en el
tubo de gases de salida.

82 ~ Un grupo segln cualquiera de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado porque el recipiente
de expansidn esti hecho de modo que en forma de media en-
volvente se aplique contra el tubo de gases devsalida.

924 -~ Un grupo segln cualquiera de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado porque el recipiente
de expansibén estéd provisto de una boca de entrada para el
agua de retorno de la instalacién de tubos.

102 - Un grupo segin la reivindicacién 12, ca-
racterizado porque el intercambiador de calor consiste en
un recipiente recorrido por el agua de la instalacidn de
calefaccién, a través del cual discurren varios tubos ca-
lentadores que conducen los gases de saiida del hogar de
calefaccidn.

112 - Un grupo segin la reivindicacién 102, ca-
racterizado porque los tubos calentadores estan conducidos
en linea recta a través del recipiente dé agua del inter-

3

cambiador de calor. ]

122 -~ Un gruno segun la reivindicacién 112, ca-
racterizado porque estin previstos por lo menos,cuatro tu-
bos calentadores.

13 - Un grupo se@un una. de las relvlndlcaclones
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108 a 122, caracterizado porque el intercambiador de calor
puede insertarse en el tubo de gases de salida del hogar
de célefchiéﬁAy.tiene una boca de‘entradé Cbneo#ablg al
1éﬁfadores,.asi como una boca de salida que puede conec~-
tarse al tubo de gases de salidg, en la que estén conducim
dos los tubos calentadores para reunirlos.

142 - Un grupo segin una de las reivindicaciones

esti coloczdo sobre la cimara de combustidn del hogar de
calefaccidén y los gases de salida del hogar entran directad
mente en los tubos calentadores, que estin agrupados para

formar una boca de salida que puede conectarse al tubo de

salida de gases.,

152 « Un grupo segln una de las reivindicaciones
102 a'142, caracteriéado porque el recipiente de agua del
intercambiador de calor sirve al mismo tiempo como reci-
piente de expansidn,

162 - Un grupo segin una de las reivindicaciones
12 a 152, caracterizado porque el hogar de calefaccidn es
el hogar de una caldera de una calefaccibén colectiva.

172 - Un grupo segin una de las reivindicaciones
12 a 152, caracterizado porque el hogar de calefaccidén es
el hogar de una calefaccién individual.

184 -~ Un grupo segln la reivindicacidén 172, ca-
racterizado porque la calefaccidén individual calienta dos
o tres habitaciones de un piso y las habitaciones restan-
tes son caldeadas a través de la instalacidn deAfubos con
radiadores de agua caliente.

19 - "UN GRUPO DE CALDEO PARA CALEFACCIONES

10% a 133, caracterizado porque el intercambiador de calor| -

@
4w 29
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POR AGUA CALIENTE"

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dlbuaos que se acompanan ¥y con
“los flnes que se han espec1f1cado. e '

' Esta Hemorla consta de d1e01nueve hoaas escritas

a miquina por una sbla cara.

Madrid, 12 MiY1973
P.A.
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