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en el espacio.

'1uz de los conductores de luz tiemen que estar alineadas con el cddigo de

—1-

La presente invencidn se refiers a un dispositive indicador -
dptico digital con las caracteristicas que se indican en el concepto de
la reivindicacidn 1.

_ El principio de una indicacidn Sptica digital con indicacidn
por siete segmentos para los dfgitos_puede tomars? de 1a DT-AS 19 19 798}
figuras 13 y 14 de este escrito, con descripeion perteneciente. Una fuen~
te de luz eata dispuesta a m lado de una placa de codigo que se musve por
un mecanismo de relojeria a pasos angulares. A cada paso angular llega un
dibujo de cddigo determinado, formade por agujeros en la placa, a sitbaur—
gse entre la fuente de luz y las entradas de luz de conductores de luz Fi=
brodpticos, cuyos otros extremos estdn deformados formando los palos de =

la indicacidn por siete segmentos y estan dirigidos correspéndientemente

La sefial de entrada a indicar es aqui en el fondo la posiciin
angular del barrilete del reloj, que es representativa para el intérvelo
de tiempo que ha transcurrido desde: que se did cuerda al mecanismo de re~
lojeria. Esta sefial de entrada se halla ya en forma digital a causa del =
gobierno de salida mediante la inhibicidn de la maquinaria.

Si se requieren visualizar con uwna de estas indicaciones digi-
tales también sefiales de entrada andlogas, se producen dificultades adicid
nales ya que al tramo 6 bién al éngulo que se recorre por el drgeno de me=
dicidn y que debe ser r?presentatiVo para la mapgnitud analoga a indicar, <
tienen que asociarse univocamente un determinado némero de tramos ¢ bién

incrementos angulares de la placa de cédigo. Es claro que las entradas de

la placa de cddigos cuyo valor digital cae mas cerca del valor andlogo a
indicar; esto significa que en algufi lugar del sistema tieme gque llevarse

a cabo una digitalizacion del valor andlogo, correspondients a una interpd

lacidn.

En 1g DT-0S 23 49 764 se describe y representa una solucion pg
I
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ra este problema. In 4sta el valor de medicidn andlogo, concretamente la
carga de una bascula, se transformo en un giro proporcional de la placa
de oddigos, cuya posicidn anguler sigue siendo con &sto todavia ma magmi-

tud andloga. La placa de cddigos estd dotada adicionalmente de una retf cw

—F

la dptica uniforme, correspondiente a los incrementos digitales, que se —
explora {pticamente. Mediante m circufto de regulacin se desplazan ahors
las entradas de luz relativamente a la placa de codigos, derivindose de lg
ret{cula la seiial de ajuste.

Este sistema es en verdad apto para funcionar, pero sin embard
go estd afectado de la desventaja de un alto coste y un gran requerimiento
de espacio; incluso cuando en lugar de una regulacidn proporcional sz Prew
vé ma regulacion de dos puntos, que exige menos coste, tiene que hacerse
los cédigos vez y medio mas anchos que las entradas de luz, de manera gque
el requerimiento de espacio es todavia correspondientemente mayor. Ademas,

de ésto es imprescindible una fuente de energianauxiliar para el mecaniemo

de regulacidn.

Se ha tratado ya de asociar a la placa de cédigos un trinquete
magnético preferentemente, como el que se describe y representa por ejemplo
en la DT=0S 23 33 195, en la que de todos modos no se emplea wna placa de
cddigos dptica, siné wa placa de cddigos codificada con zonas conductoras
¥ no conductoras, gque se explora eléctricamente y debe servir asimismo pa-
ra la indicacidn digital de los pesos. Se han tomado en verdad prevencicnes
para evitar la repercusidn por friccidn de las escob;llas exploradoras, sin
embargo tampoco se produce una indicacidn que trabaje perfectamente en to=
da la zona de medicidén. El motivo de ésto es que el trinqueté ejerce nece~

sariamente sobre la placa de cddigos una fuerza de ajuste esencialmente -

igual para cada incremento que repercute sobre el érgano de medicidn y des
plaza su posicion de equilibrio. Si la posicidn de equilibrio, como en una

bidscula, se determina por un equilibrio de fuerza de peso y una fuerza de

mnelle recuperadora proporcional a la desviacion, la nueva posicién de equi
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librio originard wma alineacién solo mas é menos aproximada del cédigo ¥
el Srgano explorador, seghi se esté al comienzo & al final de un incremen
to. El resultado es que tendria que trabajarse pués también con zonas de
cédigo mayores de lo que seria necesario realmente para la digitalizacidn.

Fl cometido de la invencién es crear un dispositivo indicadox
optico digital con las caracteristicas citadas en el concepto de la rei-
vindicacion 1, en el que con bajo coste y al mismo tiempo con pequeiio re-
querimiento de espacio y —ésto significa esencialmente: con zonas dé cad
go lo mads pequefias posibles~ puede lograrse una correcta digitalizacion
de valores de medicidn anidlogos.

La solucion de este cometido resulta de la parte caracteriszan
te de la reivindicacion 1.

Seghn Zsta estd asociado a la placa de cédigos un trinquete,
y concretamente se elige un trinquete magnético, ya que sus fuerzas de -
ajuste son independientes de la friccién y con ello también esencialmente
constantes en funcionamiento permanente. Pero la placa de cddigos no estd
acoplada rigidamente con el drgano de medicidn, como en los dispositives
conocidos, sind suelta, de manera que las fuerzas de recuperacidn no actuan
sobre el estado de equilibrio de la posicion final conseguida en la medi-

cidn. La flexibilidad del acoplamiento estd dimensionada de manera gque és:

ta en la zona entre dos incrementos es "mds blanda" que las fuerzas de =
ajuste magnéticas, sin embargo es "mas dura" en la zona entre tres incremgp
tos. De este modo las zonas de cddigo necesitan ser solo mnimamente mayor
res que las entradas de luz, lo cual tiene como condicidn que entre el di-

bujo de ¢ddigo por una parte y el trinquete magnético por otra parte se¢ -

logre una alineecidn que sea correspondientemente precisa. Las medidas pre

vistas para ésto segin la invencidn constituyen el objeto de las reivindic

caciones secundarias, reivindicandose también trinquetes especialmente egg
némicos de fabricar.

A continuacidn se aclaran con detalle ejemplos de ejecucidn dél
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objeto de la invencién, haciéndose referencia a los dibujos adjuntos.

La figura 1 muestra una vista lateral muy esquematizada y per
cialmente seccionada de un dispositivo segim la invencidn, estando repre=
sentadas mas: claramente solo las partes esenciales para la invencidn.

La figura 2 representa mma seccidn transversal del dispositi-
vo de la figura 1 por la linea II-II,

La figura 3 es una seccion parcial por la linea III-III ¢u la

figura 1.
Las figuras 4 a 7 muestran detalles del trinquete magnético

con dimensiones esenciales para la funcidn.

o

Las figuras 8 y 9 muestran en vista en planta y seccién radia
respectivemente mna segunda forma de ejecucidn del tringuete.

Las figuras 10 y 11 representan analogaomente a las figuras 8
y 9 w tercer trinquete.

Las figuras 12 y 13 muestran analogamente a las figuras 8 y 9
ma cuarta forma de ejecucion de wm trinquete.

Las figuras 14 y 15 muestran andlogamente a las figuras 8 y 9
wna quinta forma de ejecucidn de un trinquete magnético.

Las figuras 16 y 17 muestran andlogamente a las figuras 8 y 9
una sexta forma de ejecucién de wm tringuete magnéticoe

Las figuras 18 y 19 muestran en seccidn y en vista de planta
respectivemente wm séptimo ejemplo de ejecucion del trinquete.

. Las figuras 20 y 21 representan variantes del trinquete.

La figura 22 muestra en seccidn longitudinal parcial el drga-
no mévil de un dispositivo indicador segin la invencién.

La figura 3 es wna vista en planta del drgano de la figura -
22,

La figura 24 muestra en perspectiva, parcialmente seccionado

y partido, wm érgano mévil en otra forma de ejecucidn.

La figura 25 ¢s una seccidn longitudinal parcial de otra form?
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| un pifién 84 que estd enchavetado en el extremo inferior de un drbol 36, El

-5

de ejecucién de un érgano mévil.

"La figura 26 representa en perspectiva un troze de wma pieza
de retencion de la figura 285.

La figura 27 muestra en vista de planta, parcialmente partido)
el érgano mévil de la figura 25. '

La figura 28 es un diagrama para aclarar el comportamiento del
dispositivo indicador en la desviacidn. ‘

La figura 29 muestra en vista de planta ¥y esquema ti camentc las
partes méviles del sistema de medicién de wna bascula, con un desarrello
diferente del acoplamiento eldstico.

La figura 30 muestra muy ampliada la accidon conjunta del yifio

Y la cremallera en el sistema de la figura 29, y concretamente en la figu
ra 30a sin cargar y en la figura 30b cargado.

La figufa 31 muestra en vista lateral la unidn efectiva entre
la plataforma de la bdscula y la cremallera.

La figura 32 es ma seccidn axial por la linea XOUTI-XEAT del
drgano mévil del sistema, que esta indicado sdlo en la Pigura 29,

La figura 33 es wna vista en ﬁlanta parcial, parcialmente pare
tida, del Organo de la figura 32 ¥

La figura 34 muestra en vista de planta esquematica wmn acopla—
miento elastico del tipo similar al de la figura 29.

Como ejemp16 para él dispositive en su conjunte se ha elegido
en iaa figuras 1 a 3 una bdscula, y concretamente se supone que se trata
de una bédscula para personas con desviacidn total a 100 kgs. La plataforma
de pesaje (no representada) al cargarse desvia a um drgano de medicidn 32
a modo de varilla contra la fuerza de wn muelle recuperador (no representg
do), de maneraque la desviacién es proporcionarl a la carge. la desviacidn

del drgano de medicidn 32 se transmite del modo todavia por deseribir; a

drbol 36 apoyado mediante rodamientos 38 lleva una placa de codigos 30 de- -
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sarrollado como envuelta de cilindro. El dibujo de cddigo 40 se indica a
la izquierda en la figura 1; consta de zonas 42 transparantes y zonas 44
opacas que segin sea la posicion de la placa bloguean § bién dejen pasar
la luz de una fuente de luz 46, trds lo cual se decodifica mediante ma

disposicidén de conductores de luz 48 y se hace lucir correspondientemente
al cddigo én uwna indicacidon de siete segmentos 50 de wno & varios digitos)
La fuente de luz 46, los conductores de luz 48 y la indicacién 50 paeden
estar desarrollados segfin la DT-AS 19 19 798 citada anteriormente, y por

tanto no se siguen describiendo.

La placa decodificada 30 es nqui una lamina de material sintd

tico que estdn tensada sobre un soporte 52. Se supone que el pifién 34 con

carga total da wma vuelta completa de 3602 y que la interpolacidn de indi-
cacidn debe efectuarse entre pesos que se diferencian en 0,5 kgs, lo cual
significa que el error de indicacidn maximo supone 250 gramos.

Laplaca codificada debe por consiguiente poder adoptar 100 »
0,5 posiciones discretas, de mamera que el paso del t;inqnete supone 1,8
grados. Debido a estq pequeiio gngulo el trinquete se dispondrd al ser po-
sible en.wn didmetro grande, por ejemplo en wn didmetro de 15 cu. Entonces
el dngulo correspondé en medida de arco a un tramo de aproximademente 2,5
mn, Antes de entrar en la posibilidad de como puede desarrollarse el trin-
quete, debe aclararse la transmisién del movimiento del drgano de medicidn
32 al pifion 34.

El érgano de medicién 32 1leva, mévil deslizante, uma seccién
de cremallera 54 cuyo dentado engrana con la menor holgura posible con el
pifidn 84, La posicidén de reposo de la seccidn de cremallera 54 se determi-
na por dos muelles de compresién 58, 58, que se apoyan por una parte em el
Srgano 32 y por otra parte en la seccion de cremallera 54; en caso dado ng
dria emplearse tembién un ‘mico muwelle fijado a ambos. La tensidn previa

de ambos muelles de compresidn 56, 58 es-muy baja.

Si se carga ahora stbitamente la bascula, se anima a causa de
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la elasticidad del muelle recuperador no representado del sistema de pesai
je, m sistema amortiguado capaz de oscilar, qus d4 lugar a una pendulacién
del érgano de medicién 32 en tornmo a la situacidn final, transmitiéndose
estas oscilaciones pendulares, retardadas porlos muelles 56, 58, también
a la seccién de cremallera 54. El trinquete magnético actfa ahora, de un
modo todavia por describir, repercutiendo sobre el pifidn 84 y se trata de
sujetarle en las situaciones de retencion; las situaciones de reten3idn =
corresponden naturalmente a aquellas posiciones relativas de la placa co-

dificada 30 y de los conductores de luz 48 frente a las cuales hay inequi

vocamente bidn zonas opacas § bién zonas transparentes de la placa codifi-
cada, pero no precisamente wna linea limite entre ambas.

Los muelles 58, 58-0 un sistema eldstico equivalente- estan -

ahora disefiados en su caracteristica fuerza-recorrido de tal menra que &a=
tos ceden precisamente dentro de un incremento a interpolar, de manera-que
el pifidn puede ajustarse a wna sitvacidén de retencidn, sin embarge impiden
la retencidn en una posicién de retencidnm que se halle delante & detras.

Dentro del incremento de aj;ste podria preverse también wma marcha suelta
entre la seccidn de cremallera 54 y el drgano de medicidn 32, limitada por
topes. Pero entonces el resultado de la indicacién se determinaria segim

el lado por el que la placa codificada entrase finalmente a la retencidn,
déspués de su movimiento pendular, con lo cual resultarfa un inevitable ~

amento del error.

La figura 3 muestra que la sobre oscilacidn en el movimiento =

pendular se frena convenientemente elasticamente cuando el soporte 52 quie
re sobreoscilar en mis de 360%; un resorte de tope, aqui un resorte de 163
mina 60,estd aprisionado estacionaria en wn soporte 62 por encima del so=
porte 52; en este resorte hace tope un apéndice 686,

Si se desprecia la influencia de esta perturbacion adicional,

existen siempre todavia dos sistemas capaces de oscilar, acoplados, concre

tamente al mecanismo de pesaje con el muelle recuperador como elasticidad
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y —esencialmente— la persona qne se quiere pesar, como masa, Yy como Segun
do el sistema indicador con los muelles 56, 58 ¥ el soporte 52 Y las par—
tes 30, 36, 34 y 54 uwidas con &1 como péndulo giratorio. Con el fin de -
que el sistema indicador no llegue al estado de reposo esencialmente con
mas longitud que el sistema de pesajé'que esta amortiguado bastante, es ~
de importancia hacer que sean lo mas pequeiio posible los momentos de iner
ofa adicionales introducidos por el trinquete de retencidn.

Resumiendo son validas pués para el trinquete de retemnciin las
siguientes exigencias:

Debe ocomprender solo pequeiias masas movidas, su fuerza de ra-
cuperacion debe ser determinable dentro de ciertos limites de tolerancia,
sus medidas de comstruccion tienen que ser pequeiias, debe poder iluminar-
se con el cddigo dentro de estrechas tolerancias, y no en altimo lugar sus
costes de fabricacidn tienen que ser bajos.

Seguidamente se 'aclaran ejemplos de ejecucion proyectados te—
niéndose en cuenta estas exigencias.

Las figuras 4 a 7 representan la disposicion empleada en la -

bascula de las figuras 1 a 3, El oircuito magnético permanente (aqui y en

juntemente con un aro de hierro dulce desarrollado a modo de conductor, que
se denomina aquf Y en lo sucesivo "pieza de bloqueo™. El aro que constitu-
ye la pieza de blogueo esta apretado firmemente mediante una abrazadera 64
sobre el soporte 52, y sujeta al mismo tiempo la placa codificada 30, La -
alineacidn puede efectuarse con suficiente precision en el montaje median-
te medios auxiliares opticos.

Il bloqueo comprende un iman permanente fO en forma de parale-
lepfpedo que ests magnetizado en la direccidn de su espesor d. Dos piezas
polares 74 de hierro dulce sirven para conectar el flujo magnético en el -

entrehierro g que tiene que existir entre los cantos de las piezas polares

72 que miran a la pieza de bloqueo 76, con el fin de que la placa codifi



10

15

20

25

30

O

cada pueda rotar sin impedimento. Cada pieza polar 72 es una chapa de un
espesor de 8, de manera gque la separacidn p entre los centros de las pie=
zas polares supone d + 8. .

La pieza de bloqueo con configuracidn em forma de escalera de
mano, representada en la figura 6 en vista lateral, en la figura 4 en secr
cidn horizontal y en la figura 5 en seccidn vertical, presenta travesai.os
40 con ancho.§ y una separacidn entre centros p, as{ como largueros iénéi"
tudinales 82 cin wm ancho b que es por lo menos igual a s/2. El anefid té-
tal h de la "escalera” es convenientemente mayor que la dimension m de -
las piezas polares en la zona del entrehierro g, con el fin de que el cire
cuito magnético ~partiendo de los cantos de las piezas polares 72,-cicrra
menos a través de los largueros 82 sind mas bién a través de los travest—
flos 80 y {inicamente despuds a través de los largumeros. |

La figura 4 muestra una posicidn de retencién con minimo entrg
hierro total ée 2a, mientras que la figu&a 7 representa mn estado de dese-

quilibrio en el que estid indicada con lina llena y de trazos y la magnitud

del entrehierro eficaz. Cuanto mas corto es el entrehierro mayor es la fuer
za de atraccidn. Por consiguiente se efectuard un movimiento relativo en
la direccidn de la flecha 84. La probabilidad de que la placa codiﬁcada o
bién 1a pieza de blogueo se quede exactamente "en el centro” em una posi-
cidn de equilibri& inestable, es muy baja ya que con la friccién minima en
el sistema de indicacidn ya la mds pequefia vibracidon basta para romper el
equilibrio inestable y hacerla bascular a uno estable.

Segin las figuras 8 y 9 la pieza de blogueo es uvn muelle heli-
coidal 90 cerrado ens{ con seccién transversal redonda 6 rectangular (no -
representada), enrollado con un paso y = g + d a partir de un alambre de ~
eapesor 8. Al tratarse de seccién transversal redonda las piezas polares -
92 tienen cantos de sglida de flujo cortados en forma de arco circular.

En la forma de ejecucidn de las figuras 10 y 11 el blogueo esta

desarrollado como en el primer ejemplo de ejecucidon. La pieza de bloqueo es
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aquf una banda de chapa 100 ondulada, eventuslmente en zig zag, estando in-
dicadas en las figuras de nuevo las dimensiones gue se corresponden eantre

s{. Una de estas bandas puede fabricarse contfnuamente por el procedimien

to do estampacién en frio.

La forma de ejecucién de las figuras 12 y 13 comprende una ti-
ra de hierro dulce 100 troquelada, con salientes 102 que miran a las pie-
zas polares; el ancho h' necesita ser aqui solo igual de grande que el de
las piezas polares 72', Las restantes dimensiones relevantes estan indicat
das en las figuras.

Si so emplea un cddigo en el que entre todas las zonas 42 trans
parentes gquedan zonas 44 opacas, la placa codificada puede estamparss ia-
tegrada enm:una pieza con la pieza de blogueo, de una chapa de hierro dulce
112, Esta forma de ejecucidn se muestra en las figuras 14 y 15, estando -
disefiada correspondientemente a las figuras 4 a 7 la seccién de banda 110
que forma la pieza de blogueo, En la figura 15 se vé la disposicidn del -
bloqueador 114. Si la estampacidn no es suficientemente precisa, puede em—
plearse también un procedimiento de erosién qnfmica;

Similar on principio es la forma de ejecucidn de las figuras
16 y 17. Aquf la placa codificada 120 esta construida a partir dewn sopor=
te de material sintético transparente y cddigo 122 impreso, y también la
pieza de bloqueo 124 eatd aplicada por procedimiento de impresidén y const
de una capa de pigmento magnetizable. La impresidn se efectia conveniente-
mente por un soporte de poliester bajo efecto de calor, imprimiéndose al
mismo tiempo el cédigo 122 y la pieza de bloqueo 124, La posicién del blo-
queador 126 se indica en la figura 17.

En todas las formas de ejecucidn tiene que pr;starse atencidn
a que el iman permanentg no se desmagnetiza por campos externos, por lo -
cual se emplea un material alto cohercitivo, por ejemplo sobre la base de

ferrita de bario.

La pieza de blogueo por el contrario tiene siempre que desmag-
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netizarse inmediatamente por s{ misma, tan pronto como se saca del campo
de efecto del bloqueador; ésto puede conseguirse mediante correspondiente
eleccidn del material (fuerza cohercitiva baja) y la relgcién longi tud-se
cién transversal.

Fa las formas de ejecucidn de las figuras 4 a 13 la pieza de
blogqueo se ha fabricado como componente por separado, que de todos modog
puede alinearse fAcilmente con el cddigo. Fn éstas es ventajosa la febri-
cacién racional en un procedimiente de conformacidn continuo sin desprend;
miento de viruta. .

La fabricacidn de los componentes de las figuras 14 a 17 é;z—
discontinua. Pbro se suprime la necesided de la alineacidn que se da debi-
do al modelo de impresién. ‘A

Finalmente es también posible desarrollar la pieza de bloqueo
integrada en ma pieza con el soporte 52.'Las figuras 18 y 19 muestran ejem
plés, donde en la periferia del soporte 150 estd estampada la pieza de klgd
queo en forma de dientes i32; los dientes 132 se doblan luego por ejemplo !
en angulo recto y cogstitqyen el contrafuerte para la placa codificada 134
que estd presionada por dentro mediante por ejemplo un anillo muelle 136.
Las dimensiones relativas de los dientes de la pieza de bloquee 132 y del
bloqueador 138 corresponden a la de 1os gjemplos anteriores. Altermativamen
te pueden fabricarse el soporte, la pieza de blogueo y la placa codificad%
en una pieza —por ejemplo de chapa magnética—~ y estampar $ bién erosionar
las aberturas de cédigo desde la periferia.

_Se comprende que en inversidén cinematica también la pieza de =
bloqueo podria estar &ispuesta estacionaria, mientrae que el bloqueador es
mévil con la placa codificada, que por su parte no tiene que efectdar nege

sariamente on movimiento de rotacidén, sind que en otros casos de empleo pus
t

de efectfiar también wn movimiento de traslacidn. Ademis la separacién de -

las chapas polares puede suponer también m miltiplo de la division de la

gieza de blogueo.
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En algunos casos serd ventajoso e incluso necesario no cargar
demasiado por las fuerzas magnéticas el cojinete del drgano wido con la =+

pieza de bloqueo, y/o impedir uma deformacion de la pieza de bloqueo por

las fuerzas magnéticas, La figura 20 muestra esquematicamente una disposi-
cidn con dos bloqueadores 140, 140' diametralmente opuestos que actian si«
nétricamente aobre'una pieza de bloqueo 142 y cuyos cojinetes (no represen
tados) no se someten ya a fuerzas que actuan unilateralmente.

La figura 21 muestra la disposicidn con dos bloqueadores 150,
150" que estan dispuestos a ambos lados de la pieza de bloqueo 152 a iéua]
separacidén; se comprende gue aqui puede salirse adelante on caso dado tum-
bién con un Gnico imén permanente, cuyas piezas polares abrazan entonces -
por ambos lados a la pieza de blogueo.

Aqui se indican solo otras variaciones. Pueden preverse dos -
bloqueadores desplazados entre s{ en la mitad de una divisidn de la pioza
de bloqueo, duplicando el nimero de posiciones de retencidn si los bloguess
actian alternativamente, A partir de por ejemplo una determinada zona de =
medicidn puede dividirse por dos el nimero de travesaiios y hacer la separa
cion de las piezas polares igual a la divisidn el doble de ancha entonces;
en esta zona de medicién se indican entonces solo variaciones de valor de

medicidén el doble de grandes.

El objeto de la invencidn es empleable ventajosamente alli dop
de con medios sencillos se haya de indicar digitalizada una magnitud analg
ga —que puede representarse por un recorrido 6 un angulo-.

Se comprende gque el principio bisico de la invencion es empleg
ble también en construcciones donde el codige se explore de forme electro-
éptica (fuente de luz + fotorresistencia, fototransistor....) y el resultg
do se transmita e indique electrdénicamente.

La figura 22 muestra una seccidn lateral parcialmente secciong

da de un componente rotativo con un drbol 150 que esta alojado por cono y
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esta apoyado en 154 mediante un cojinete radial. Sobre wn plato de chapa
156, pér ejemplo de chapa de metal ligero, que presenta en la periferia wn
borde 158 rebordeado esta fijada ma banda codificada 180 de folio trans-
parente impresa § recubierta con wn c6digo 162. La banda codificada hace
contacto posicionada axialmenta en cinco dqdos 164 no rehordeados, refor-
zados por acanaladuras 166. La banda codificada estd sujeta firmemente rg
dialmente mediante una pieza de bloqueo 166, tal y como se reprsenta e -
las figuras 8 y 9, pidiendo estar sencillamente enganchados unos cou otrop

-

el extremo del alambre, s
La figura 23 muestra una vista de esta construccidn. En{la‘%
ejecucion de la figura 24 se emp}ea un plato 170 similar. Aqui la pieza
de blogqueo 172 estd impresa jmtamente con el cédigo 174 sobre wn soporte
176 en forma de banda. El soporte se extiende axialmente mis alla dsl Ia-
do superior 178 del plato 17b Yy presenta aberturas de posicionamiento 182

alineadas con los dedos periféricos 180 del plano. El porta-cdédigos 175 -

se presiona al borde rebordeado 186 del plato 170 mediante wm anillo mue-

lle 184 que hace contacto exteriormente. Aqui la alineacién entre el codi
go 174 y la pieza de bloqueo 172 se d4 automaticamente mediante el proce-
so de impresidn al fabricarse la banda codificada 176,

Segln las figuras 25 a 27, sobre umn drgano 190 de una pieza,
rotativo, que puede alojarse analogamente a como Se representa en la fi~-
gura 22, estd apretada una banda de cddigo 192 mediante una pieza de blo-
queo 194 que esta desarrollada similarmente a como se representa en la =
figura 12. _

La figuora 20 muestra en perspectiva un trazo de la pieza de -
blogueo. Las relaciones de tamaiio son aproximadamente fieles al natural -
en la fitura 27. Esta figura permite ver como el drgano 190 rotativo pué-
de estar estructurado al mismo tiempo ligero y estable de forma mediante

Padios 178 dotados de nervios 196,
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La figura 28 es un diagrama en el que esta representado el =

momento de giro que actda sobre la placa codificada, en dependencia de la

desviacidn instdntanea del érgano de medicion.

Sobre la placa codificada actfa en direccién periférica prime
ro el momento de giro, provocado por el itrinquete magnético. Este momento
de giro “m es naturalmente cero en las posiciones de .retencién P'n’ Bn 1!
evese aSciende hacia ambos lados en forma empinada hasta un maximo y caé
luego bastante plano de nuevo a cero, ya ¢ue en la posicidn Rn +1/81 -
(siendo 1 q = arco que se recorre por la placa codificada entre dos posi-
ciones de retencién), las fuerzas magnéticas de secciones eficaces sucesi-
vas de la pieza de blogueo son iguales entre 8f y de sentido contrario. La
posicién dltimamente citada constituye una posicidn de equilibrio inects~
ble, Y es inestable porque ya la mas pequefia desviaci..én mueve a la placa
codificada sacandola de esta situacidn de equilibrio. .

Al moméﬁto de giro Mm se superpone un momento de gire provoca=
do por la fuerza acumulada en los muelles 58, 58, en el caso de que casual
mente la desviacidn del Srgano de medicidn no coincida en una de las posi=
ciones de retencidn Rn, B.n LR TRRRPYY:

Fn la figura 28 se supone gque la desviacidn del organo de meds
cion corresponde a la posicidn "A" entre las posiciones de retencion Bh’
TR + 1. El momento de giro Mm actuard entonces sobre la placa codifica-
da en el sentido de un giro en direccién a la posicidn.de retencion Rh + 1
comprimiéndose por ejemplo el muelle 56 mientras que el muelle 58 se dis—
tiende {suponiéndose que ambos muelles actiian simultaneamente sobre la seg
cidn de rremallera, 0 sea que no eate'previsto ningﬁn tope intemedio).
mo resultado se obtiene la recta M que representa el momento de contra gi-
ro proporcionar al arco, desarrollado por el muelle. El pmnto de interse-

cién de esta recta con la abcisa, (desviacién) se halla naturalmente en A.

Desde A, en Aireccién a R + 1, este momento M, estd en contra)
n

sentido al momento M, y se obtiene el momento de giro neto M dibujado de



10

15

20

25

30

-15-

trazos. la placa codificada llega en un punto a quedar parada, donde M =0}

Este punto esta designado en el diagrama con "B"; este se halla distancia-

do de la posicidn de retenecidn R;+ 1 en wma desviacidn x.q. El arco de di-
ferencia x.q. debe ser naturalmente lo mas pequefio posible, con el dimen=|
sionamiento representado de la caracterfstica de muelle relativamente a la
caracteristica del trinquete magnético se obtiene wn arco de diferencia =
"que es menor de 0,05. g. Esto se ilustrg en el diagrama porque la racta de
muelle M, estd dibujada en la abcisa simétricamente, como My de meners
que queda mAs claramente visible el punto de intersecidn con la caracieris
tiea M .

En direccidén a la posicién de retencion Rh el momento Hm sigue
decreciendo, partiendo de A, mientras que ahora el muelle 58 se comprime,
mientras que el muelle 56 se distiende; este caso se dd realmente porque
los sistemas acoplados son capaces de oscilar y la seccion de eremallera =
llegard a reposo moviéndose con movimiento pendular alrededor del punta Al
Aqui los momentos Mh‘y'Mfestén primero dirigidos en el mismo sentido, y =
concretamente hacia la posicion de retencidn Gh+ 1. Al otro lado del ﬁun-
to "C", en el centro entre Bh ¥y Bh; 1, actfa ahora el momento M; en direc=
cién a la posicion de retenciénﬂh, mientrag que el momento desarrollado por
el muelle 58 gira como antes en direccidn R +1, aumentando 1{nealmente con
mayor desviacién. Asi pués los momentos se han de restar aqui, y se vé que

en "D" se establece nuevamente el caso Mm = =M . Pero también este equilis

b4
brio es inestable, pués en el ulterior giro en direccidn Rn predomina de -
nuevo I , ¥ la indicacidn "bdscula” a la posicidn de retencién "E" cerca
de B . Pero se vé también que la zona inestable discutida anteriormente -
entre li.n ? Rhéi ha desaparecido, de manera que no puede ocurrir una deten
cidn entre dos posiciones de retencion. Esto estd superditado a que las -

fuerzas de friccion sean despreciables en relacidn a los momentos eficaces

aludidos anteriormente.

La citada inseguridad restante en la indicacidn puede eludirsq
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mediante diferentes medios, caracter{stica de muelle mAs empinada (con x
mis grande si es necesario), limitacidn por topes de la desviacién de los
muelles a g/2 para cada muelle, ¢ también wna caracteristica de muelle no
1{neal, ¢ finalmente mn correspondiente dimensionamiento del decremento de
amortiguacién del sistema.

De las ejecuciones anteriores pueden extraerse sin mas indica-
ciones para'el dimensionamiento de la caracterfstica de muelle en dependen
cia del trinquete magnético. La caracter{stica de muelle no puede trenscuy

rir mas ecupinada que wna recta desde el punto "C", que pase por el pmto

¢ién analoga cerca de "C"-no podria ya reaccionar. Pero la caracteristica
de muelle no puede tampoco transcurrir tan plana que a causa de las’ inevi-
tables fricciones la zona inestable se ensanche demasiado alrededor de "C"
Asimismo se vé que es deseable mantener lo mas lineal posible la caracte-
ristica del momento de retencidn magnética ¥ entre "C" yM .,y kecer

que sea lo mas pequeiia posible la separacidn de arco Xy eqe 6 sea el valor

de abcisa para Mﬁ mpx” ’

No es forzoso prever el acoplamiento elastico siempre en el 1y
gar elegido en las figuras 1 - 3. Al emplearse detalles de construccion -
que son conocidos en la construccidn de basculas, puede lograrse el mismo
efecto también al tratarse de la forma de ejecucidon representada en las fi|
guras 29 = 33.

Aqnf el dentado B4 esta practicado directamente en el drgano de
medicién a modo de varilla que se mueve en traslacidn, y engrana con el =
dentado del pifidn 34. En estado de reposo se produce um engrane como el que
se representa ampliado en la figura 30a.

Pero el drgano de medicidn 32 no estd acoplado rigidamente con

la plataforma de la bascula, 8ind que =como se ilustra em la figura 31~ es

td articulado en el brazo mis largo de una palanca acodada 200 que esta a-

lojada en 204 en un bastidor 205. El brazo de palanca 201 mas corto se apo
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ya con ma leva 202 redondeada sobre una lengueta 203 que constituye una
parte de la plataforma de la bdscula, & en cualquier caso desvia en direce
cién verticalmente proporcional al paso.

Tn 206 .estd wido rigidamente un estribo de alambre 207 con el
Srgano de medicidn 32. En los extremos del estribo estin conformados ganchos
208, 209, en cada uno de los cuales estdn enganchados un muelle 212 y 213
respectivamente. Los otros extremos de los muelles 212 y 213 estin engan-
chados al bastidor 205 en 210 y 211 respectivamente. Los muelles estin so-
licitados a traccidn.

El dorso 237 del érgeno de medicidn 32, opuesto al dentado E£4,
no se presiona al dentado del pifin 34, sind que a una separacidn 214 4sl
dorso 217 estd prévisto u tope 215 que impide que los dentados se desen—
granen, sin embargo posibilita que el dentado 54 se levante lateralmente -
del dentado del pifidn (figura 30b).

Los muelles 212 y 213 atacan en el drgano de medicidn 32 siwé~
tricamente en relacidn al drbol del pifion 38. La fuerza acumulada por ellls
es muy pequefia en relacién a la fuerza de recuperacidn para la plataforma
de la biscula que generalmente se aplica as{mismo por m muelle (no repre-
sentado aqui), sin embargo hasta esta fuerza para reenviar al’érgano de n¢
dicidn a la posicidn de reposo y mantener siempre la leva 202 en contacto
con la lengleta 203, y ademds al desviarse lateralmente el drgano de medim
cidn 32 se desarrolla una fuerza transversal que tiene la tendencia al den
tado 54 de nuevo a engranar normalmente (figura 30a) con el dentado del pi
fidn.

Al cargarse siibitamente la plataforma de la badscula se desvia
primeramente el dentado a causa de la inercia del drgano 30 rotativo, cedi
endo los muelles 212 y 213, pero tratando de provocar lo antes posible de
nuevo el engrane normal, Debido a la friccidn entre el dorso 217 y el tope

215 se efectfia una amortiguacidn de los procesos de oscilacion. En la posi

cién final 1a posicién angular del érgano 30 no coincidira generalmente con
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el engrane normal del dentado de manera que sl momento ejercido por el trin
quete y transmitido al pifion 34, empujard ahora por su ﬁarte al dentado 54
del érgano de maedicién 32 contra la fuerza de losmuelles 212, 213. Se com-
prende que el dngulo de giro miximo del pifion 34 indicado con 220 en la fi
gura 30b es suficientemente pequefio para que el tope 215 todavia no haga
contacto en el dorso 217 del drgano de medicion. Al compararse las figuras
30a y 30b se vé que siempre esta garantizado un emgrane sin holgura del -
dentado, bién en ambos flancos de dientes 218, 219 & en m flanco de dienq
te 221.

Fa la figura 34 se indica esquemdticamente wm sistema algs mad
sencillo en el que se necesita solo un muelle 240, el funcionamiento se -
desprende sin mis de las aclaraciones anterioress

La figura 32 muestra el soporte de placa codificada 52 como -
plhtillo reforzado con acanaladuras 250, fabricado por embuticion prefunda
de chapa de aluminio delgada. Bl platilloe esta sobre la pieza intermedia
222 inyectada preferentemente de material sintético, la cual esta metida a
presidn en el drbol de pifion 36 fabricado de latén y estd asegurada por un
estriado 223. Ademds la pieza intermedia estd apretada contra la valona dé
eje 226 mediante un tornillo 224, a través de una arandela de seguridad =
225. Entre la pieza interﬁedia 7 la placa de alojamiento 227 embutida, la
cual estf unida con el bastidor 205 mediante los 1dbulos 228, estd dispuq%

to el rodamiento de bolas 38 para la absorcidn de las cargas axiales y ra-

diales.

Como siplemento de tornillo sirve el .estribo elastico 229que
presiona al platillo 52 sobre el fremte 230 de la pieza intermedia. En el
lado izquierdo del estrivo eldstico estd doblada la lenglieta 231 elastica.
Esta entra por mna ranura 232 del platillo 52 y por una de varias ranuras
compl ementarias 233 de la pieza intermedia 22, hacia abajo, y en ambas si-

tusciones finales del platillo hace tope contra los lébulos 234 que estdn

doblados hacia arriba de la placa de cojinete 227 . De este modo se impide
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wna sobre oscilacidn del soperte 52 en mas de 3602, para lo cual estén
previstos los componentes 60, 66 en las figuras 1 - 3,

Las ranuras miltiples 233 en la pieza intermedia permite, comq
ge ilustra @ la figura 33, regular el soporte 52 y con ello el cilindro -
codificado 30 respecto al pifion 34, cn la mitad do ma divisién de diente
en cada caso. Con ésto puede efectfiarse el ajuste basto de la posicidn ini
cial deldibujo codificado. El ajuste fino se efectia mediante variazii. -
de la tensién previa del muelle de medicion por medio del botén de tarado.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, msi 2nmo
la manera de realizarlo em la préctica, debe hacerze constar que las dis~
posiciones anteriormente indicadas son suceptibles de modificaciones de -

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.




10

15

20

25

30

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en dispositivos indicadores opticos di-
gitales, para la posicién de wn organo de medicidn Qévil, relativa a su pg
sicion de reposo, con una placa éodificada que es delviable en esencia prg
porcionalmente por el érgano de medicion y presenta un dibujo codificado -
con zonas opacas y transparentes que se iluminan por una fuente de luz ea-
tacionaria desde w lado de la placa, mientras que en el otro lado estdn -
dispuestas las entradas de conductores de luz que iluminan una indicaviém
por siete segmentos correspondientemente al dibujo codificado, efectusndo-
se una indicacién wmivoca solo en determinadas situaciones relativas ce la
placa codificada y las entradas de los conductores de luz, caracterizados
porque a la placa codificada estd dispuesto un trinquete de retencidn nage
nético con posiciones de retencidn correspondientes a estas situaciores w
relativas determinadas, mientras que todos los demds érganos Spticos son -
estacionarios, y porque entre el érgano de medicidén y la placa codificada
estd inclufdo wn acoplamiento que cede eldsticamente dentro de un paso de
retencién magiética.
2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracteriza=-
dos porque el acoplamiento comprende muelles con una caracteristica adapts
da a la fuerza de retencidn del trinquete de retencién magnético, de tal =
{manera que éste es inflexible dentro de dos pasos de retencion magnética.
8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacion 1, caracteriza-
dos porque el trinquete de retencidn magnética comprende una disposicién d¢
imdn permanente estacionaria como bloqueador y una pieza de bloqueo magné-
tica mdvil con la placa codificada.
4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 3, caracteriza=
dos porque la pieza de blogueo comprende una handa desarrollada a modo de

ascalera de mano en la que la separacién de los travesafios determina los pg

kos de retencion.

5.- Perfeccionamientos segim la reivindicacidén 4, caracteriza—
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dos porque la banda esta integrada en tma pieza con la placa codificada.
8.- Porfeccionamientos segim la reivindicacign 5, caracteriza-
dos porque la banda con la placa codificada es una pieza de estampacion.
7.~ Perfeccionamientos segim la reivindicacidn 5, caracteriza-
dos porque la banda y el cédigo estdn aplicados sobre un soporte transpa-
rente.

8.~ Perfeccionamientos segim ia reivindicacidén 7, caracieriza=~
dos porque la banda y el cddigo estdn impresionados sobre el soporte..
9.~FPerfeccionamientos segin la reivindicacidn 4, caracterizﬁ-
dos porque al tratarse de una placa codificada dispuesta giratoria, la ban
da estd desarrollada como anillo tensor para la fijecidn de la placa <ndi-
ficada sobre un soporte.

10.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacidn 3, caracterizg
dos porque la pieza de blogueo estd enrollad& a partir de alambre, en f&r—
a de un muelle helicoidal con un paso correspondiente a los pasos de weteh
cidn.
11.; Perfeccionamientos segin la reivindicacién 10, caracteri-
izados porgque la pieza de bloqueo, al tratarse de una placa codificada dis-
puesta giratoria, ests tensada sobre el soporte, como anillo tensor para -
fijar la placa codificada sobre 8l.

12.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 3, caracteri~-

ados porque la pieza de bloqueo es una banda ondulada con salientes que =
iran al bloqueador.

13.= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3, caracteri~
#ados porgue la pieza de blogueo estd desarrollada como soporte con salien—
tes estampados,
14.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 3, caracteriza
Hos porque la pieza de blogueo esta integrada en una pieza con un soporte
para la placa codificadae

15.~ Perfeccionamientos seglim la reivindicacidén 14, ecaracteri=-
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lzados porque al tratarse de una placa codificada giratoria el soporte esta
desarrollado a modo de platillo, ¥ porque en su periferia estin estampados
y doblados en angulo recto dientes que sirven como pieza de blogueo ¥ a los
que esta presionada elasticamente la placa codificada como contrafuerte.
16.~ Perfeccionamiontos segin una de las reivindicaciones 3 a
15, caracterizados porque estdn previstas varios blogueadores.

17~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 16, caracteri=-
zados porque al tratarse de wma placa codificada mévil en roﬁacién los blg
queadores estin dispuestos neutralizando las fuerzas en relacidn al cojine
te de gire.
- 18.~ Perfeccionamientos segim la reivindicacién 18, caracteri-

-

zados porque los bloqueadores estén dispuestos a ambos lados de una piéza
de bloqueo. 7 7

19.~- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 14 & 14, ¢
racterizados porque el soporte, la tira codificada y la pieza de bloqueo
estdn fabricadas en una pieia a partir de una chapa magnética dulce.

20.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciomas 9 y 10, cg

racterizados porque la pieza de bloqueo estd desarrollada eldstica en su

direccidn de movimiento.

21.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5, caracteri-
zados porque al tratyrse de una placa codificada dispuesta giratoria, &8
ta presenta escotes mediante los cuales es posicionable axialmente y en -
direccidn periférica sobre un soporte de giro.

22.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, caracteri-
zados porque al tratarse de un drgano de medicidn que se desvia en trasla
cidén, éste estd acoplado a través de unacremallera con una placa codificg
da mévil en rotacién dotada de un pifidn engranado con la cremallera, ¥ por
que el dentado de la cremallera es presionable hacia afuera del dentado -
del pifién contra la fuerza de por lo menos un muelle.

23.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 22, caracteri
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zados porque se dispone wn tope en el lado del drgano de medicidn opuesto
al dentado, cuya separacién, desde el drgano de medicidn es menor que la
altura de los dientes de la cremallern & del pifidn.

24.~ Perfeccionamientos segim las reivindicaciones 9, 11, 15,
17, 21 ¢ 22, caracterizados porque se dispone wn toée pafﬁniiAitar el movi
miento de giro de la placa codificada a una vuelta completa.

25.~ Perfeccionamientos segim la reivindicacidn 24, caranty ‘-
zados porque el tope de giro estd desarrollado eldstico.
26.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 24, caracteri-
zados porque el tope de giro estd desarrollado para el posicionamientsy bas
to de la placa codificada sobre m arbol gue la porta, acoplado con el.6r-
gano de medicidn.
| 27, Perfeccionamientos en dispositivos indicadores dpticos; =
tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria, e ilus-
trado en log dibujos anexos. |
Esta Memorfa consta de 23 hojas escritas a maquina por mma do=!
la cara.

Maaria, 10 MAR 1978
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