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7 La presente invencién se refiere a perfeccionamientos eﬁ indi
cadores 4pticos por segmentos de digito.

El principio de la indicacidn de digitos haciendo que se ilu-
mine dpcionalmente un grupo de segmentos asociados a cada caso a m digi-
to, en disposicidn de siete segmentos, es conocido desde hace tiempo. Pue
de representarse por ejemplo cada segmento (designado también como "pato”
medignte una lédmpara de incandescencia con filamento alargades a los que
se les aplica selectivamente tensidn de alimentacidne.

- Algunas veces es dgseable efectdar el gobiérno de los segmen=
tos no por camino eléctrico, sind por cemino mecénico-dptico, por ejemplo

mediante diafragmas que dejan libre 6 bloquean la entrada de luz a los =

| segmentos. En tales casos pueden emplearse conductores de luz fibrodpticos

pre;iéndose en un extremo del conductor de luz, por ejemplo una pequefia ~
entrada de luz redonda ¥ dando al otro extremo del conductor de luz la foz
ma de segmento; gracias a la flexibilidad de los conductores de luz fibro-
dpticos, es posible disponer yuxtapuestos‘en ma linea recta los gobiernog
por diafragma para los siete segmentos. En la figura 14 de la DT-AS 19 19
7.798 se representa ésto gréficamente para un reloj de indicacidn digitald

Los conductores de luz fibrodpticos son relativemente sin em-
bargo caros, en especial al indicarse cifras que deben leerse a gran dis-
tancia y por tanto tienen que tener wn tamaflo correspondiente, y especials
mente el montaje de los conductores de luz flexibles originau complicaci o=
nes de acabado.

En la DT-0S 25 28 574 se describe y representa una disposicion
que se basa en la conduceidn de luz en elementos de placa. En ésta cada -
segmento de un dfgito estd desarrollado como el lado estrecho de un elemen!
to de placa que se extiende al plano de indicacién y tiene esencialmente =
la forma de wn tridngule recténgulc. Uno de los catetos constituye la sali

da de luz (6 sea mn segmento) y el otro cateto la entrada de luz, mientras

que la hipotenusa sirve como plano de reflexidn.
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El indicador por segmentos esta pués desarrollado con todos
los conductores de luz integrados eﬁ una pieza, de manera que en cuanto
a ésto se tiene wm componente econdmico de fabricar. Pero por otro lado
tiene que preverse para cada entrada de luz una fuente de luz propiaj no
bay forma de ver como podria trabajarse con um gobierno por diafragma ac

una fnica fuente luminosa.

Finalmente se conoce ademas una disposicion de indicacién dc-
tica, alfanﬁmerica, en la que las placas conductoras de luz 8¢ apilan unaL
sobre otras y a cada placa se asocia una fuente de luz propia en su lado
estrecho que sirve como entrada de luz. Aqui se valora como espcial venty
ja el gque cada placa deja ver un caracter completo (letra ¢ digito) al -
iluminarse, y'concretamente debido a que los caracteres lucen como cavidg
des grabadas, segin el principic de luz de profusidn. Ya que las placas =
que quedan debajo son malamente visibled debido a las placas que Se encuen
tran por encma éon sus grabados, los caracteres se graban como grupes de -+
puntos ¢ trazos. Esta disposicidn se describe y representa en la DT-As 11
682 237, Aqui se necesiten diez elementos de placa para cada década de la
indicacion, lo cual es una considerable desventaja sobre todo al tratarse
de némeros de varias cifras. Ademis es inevitable que la luz tiene que atng
vesar desde las placas sitladas debajo las sitdadas encima, y si las sali-
das de luz no se componen de puntos, tiene lugar una perturbacidn recipro
ca. Tales digitos compuestos de puntos son correspondientemente dificiles
de ver. Finalmente es deseable que la indicacién de todoslos dfgitos se -
efectle en w plano comiin; esta condicidn no se cumple con la construccidn

El cometido de la invencidn es, evitdndose las citadas desvenw
tajas de las indicaciones conocidas crear un indicador por segmentos de di
gito con una disposicién de conductores de luz consistentes en elementos -

de placa con salidas de luz que constituyen los seguentos, y con una dispo

sicién de fuentes luminosas para la irradiacién selectiva de luz a los ele
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| diafragmas, para representar en tamafio relativamente grande también nime-

| su salida se efectfia preferentemente perpendicularmente al plano de la 1la-

-3~

mentos de placa en los gue &sta se propaga en su plano, qué necesita solo

una fuente de luz de potencia relativamente baja, que es gobernable con =~

ros de varias cifras, y ademds de ésto puede fabricarse y montarse con 10+
nds bajos costes.

Este cometido se soluciona con los medios indicados en la rei
vindicacidén 1. Puede verse que cada conductor de luz es en principio uma

ldmina plana en la que en la zona del segmento wstd prevista la salida 1a]

luz mediante una superficie de prisma oblicua, 0 a modo de luz de profusijn

Ya que la luz se propaga en la limina a consecuencia de reflexidn total, 1 ;

mina ¥y con ello se aprovecha para la indicacion, basta una fuente de luz -
muy débil para hacer visibles con suficiente contraste segmentos relativa-
mente grandes. Esto es tanto mds vdlido cuanto que —en contraposicién a lq
ejecucién seghn 1a DT-AS 11 62 237~ cada salida de luz mira libremente al

campo de indicacién y con ello al observador y, en caso que se desee mediJ

=

te superposicién de los conductores de luz pueden llevarse a un plano de -
indicacidén comim todos los d{gitos, sin que los distintos segmentos se ta-
pen unos a otros & puedan estorbarse. Es entonces suficiente una Unica =
fuente de luz para iluwminar todos los segmentos de una indicacién de varias
cifras, por e¢jemplo de cunatro cifras, pudiendo disponerse también unos so-
bre otros los diafragmas de todos los digitos, y en caso dado también en -
wm soporte comin ya, que todas las laminas de todos los digitos se hallan
superpuestas.

Hay ademds otro aspecto importante. Concretamente las entraéas
de luz de las laminas pueden hacerse tan pequefias que los espacios a recqg'
rer por los diafragmas sean correspondientemente pequeifios, lo cual da lu-
gar a una disposicidén total que requiere poco espacio, debiendo estar de =

todos hodos las fuentes de luz desarrollada correspondientemente de manera

que se luz alcance lo mis completamente posible las entradas de luz de las
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laminas, También aquf se proponen configuraciones econémicas de fabricar.
Los aspectos citados anteriormente y otros aspectos de la in=
vencién se definen en las reivindicaciones secundarias; la importancia de
las caracteristicas citadas eﬁ ellas se ponen de manifiesto individualmen
te a base de los ejemplos de ejecucion que se aclaran seguidamente hacién
dose referencia a los dibujos adjuntos.
La figura 1 muestra un elemento de placa de un primer tipo, =

en perspectiva,

la figura 2 representa una vista en planta de un elemento de
placa de un segundo tipo,

la figura 3 es una representacién en perspectiva de una pila |
de placas completa con un trozo de placa dg c0digo 7 una fuente luminosa,

las figuras 4 y 5 muestran en vista frontal y en planta wma -
primera forﬁa de ejecucidén de un indicador de varias cifras,

las figuras 8 y ; representan en planta dos elementos de pla-
ca de la disposicidn de las figuras 4 y b5,

las figuras 6a y 7a son representaciones analogas a la de las
figuras 6 y 7, de dos elementos de placa correspondientes a las

figuras 8 y 9 que muestran una segunda forma de ejecucidn de
m indicador de varias cifras en represent#cién andloga a la de las figu-
ras 4 y 5,

la figura 10 muestra un perfeccionsmiento del elemento de plar
ce de la figura 1,

la figura 11 es una representacidn parcial del elemento de la
figura 10, en ejecucién modificada, '

las figuras 12 a 14 muestran en vista en planta, vista lateral
Yy vista frontal respectivaménte, un elemento de placa combinado para la -
indicacidn de una cifra determinada, |

la figura 15 representa un elemento de placa com indicacién -

de la coma integrada,
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 1a seccién paralelamente a la direccién de observaciin de la indicacidn,
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las figuras 16 a 18 muestran en seccidn perpendicular a la =
direccidn de flujo de la luz las salidas de luz en formas de ejecucidn mo
dificadas del elemento de placa,

la ?iguri 19 representa las partes esenciales de un ejemplo dL

aplicacién en una seccidn por la linea XIX-XIX de la figura 20, pasando

la fizura 20 es una seccidn por la lfnes XX-XX de la figura
19, '

la figura 21 muestra en vista de planta muy esquematizada otrp
ejemplo de aplicacidn,

la figura 22 es tna seccién por la linea XXII-XXII de la figy

rea 21,

la figura23 es we seccién por la linea TAII-XXIII de la fiw-
gura 22,

la Pigura 24 es una seccion por la linea XXIV-XXIV de la figu
ra 22,

lag figuoras 25 y 26 representan en vistailateral y en seccién
axial respectivamente una primera disposicién de fuentes luminosas,

la figura 27 muestra analogamente a la figura 26 un ejemplo de
ejecucion modificado para el extremo de salida de luz del convertidor de =
luz de las figuras 26 y 26,

las figuras 28 y 29 muestran en una representacidn analoga a
la de las figuras 26 y 26, wa segunda disposicién de fuentes luminosas,

la figura 30 representa una variante del extremo de salida -
de luz de las figura 28,

las figuras 31 y 32 muestran analogamente a las figuras 25 y
26 una tercera Aisposicidn de fuentes luminosas con una diferente fuente
de luz,

las figuras 33 y 34 son representaciones parciales anilogas a

la de las figuras 31 y 32, de un exiremo de entrada de luz modificado,
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la figura 35 muestra anilogamente a la figura 25 el extremo
de entrada de luz de una cuarta dispesicidn de fuentes luminosas y

las figuras 36 y 37 muestran en seccidn por las lineas X{XVI-
IXXVI y XXXVII-XXXVII una disposicidn de fuentes luminosas para el ejem-
plo de aplicacion de las figuras 8 y 9,

la figura 38 representa en seccidén parcialmente :perspectiva

un trozo de la placa de indicador con los extremos de los conductores de

lug,

las figuras 39 y 40 muestran em seccidén longitudinal y en sq4
cién transversal, andlogamente a las figuras 36 y 37, una disposicién de
fuentes luminosas para la forma de ejecucion de las figuras 8 y 9,

las figuras 41, 42 y 43 muestran placas conductoras de luz =~
con varios segumentos, en ejecucidn modificada respecto a las figuras 12-
15,

la figura 44 es una vista de las placas conductoras de luz de
las figuras 41, 42 & 43 en la direccién de la flecha 44,

la figura 45 es una representacion andloga a la figura 38, em
forma de ejecucién modificada ¥y

las figuras 46-51 representan disposiciones de fuentes luming
sas en otras formas de ejecucidn. |

La figura 1 muestra un "elemento bdsico" 6 una placa :conductg
ra de luz individual, en su forma mds sencilla. La placa esta fabricada -
en una pieza preferentemente por procedimiento de inyeccién, de un mate-
rial sintético transparente, en caso dado coloreado, pudiendo estar los -,
moldes mecanizados suficientemente precisos y lisos de manera que no sea
necesaria ninguna mecanizacién posterior.

La placa comprende una superfivie de entrada de lu; 100 que =
estd prevista en un canto de la placa y estd curvada céncava. La luz se -

dirige de un modo que se describira mas adelante, solo a esta superficie

de entrada, cuya curvatura dd lugar a una divergencia de la luz. Los dis-

S et



PR e L I

10

15

20

25

30

104 de la placa, que éstos reflectan totalmente en estas caras limite op~

-

tintos rayos de luz transcurren sin embargo en una parte predominante ba-

jo wn dngulo tan pequefio respecto & las caras 102 a los cantos laterales

ticas. In general no es por tanto necdsario un azogemiento, sin embargo

se entraréd mids adelante en este punto. La reflexién total se favorece wi~|
diante la configuracidn de la placa que partiendo de la superficie de enm—)
trada de luz 100 se ensancha en m dngulo 106 que es preferentemente meror
de 802, !

En el extremo de la placa opuesto a la superficie de entrada

de luz 100, ésta estd biselada a 45%, de manera que los rayos de luz que]
se propagan en la placa inciden sobre esta cara esencialmente asimismo ai
un angulo de 452 y se reflectan en la direccion de la cara 102 superior
opuesta a la "cara de4prisma" 108, Se ilumina pués en uﬂa casilla de indi
cacidn 110 un trazo 112, que se designa aqui y en lo mcesivo como "palo"
que presenta una longitud correspondiente a la léngitud de la cara de pris
ma ¥ un ancho igual al espesor de la placa, cuando la casilla de indica-
cion es paralela ala placa; el palo es correspondientemente mis ancho cuah
do ~como se indica en lafigura 1- estdn ambos inclinados uno respecto a =
otro.

Fste palo 112 constituye un primer segmento de la indicacidn
de siete segmentos; a un digito completo pertenecen tres segmentos de es-

te tipo que se diferencian solo por su longitud desde la superficie de en

trada de luz 100 hasta el cgnto extremo opuesto, 0 sea en los que la sec-
cién de unién 114 es diferentemente larga.

El segundo tiﬁo bdsico de placas estd representado en vista de
planta en la figura 2. Este se diferencia de las placas de la figura 1 por
que estd prevista una zona de salida de luz 116 lateralmente, en forma de
segmento, bajo la cual estd biselado naturalmente un canto de prisma. Con

el fin de que la luz irradiada en 100' se reflecte aqui y salge hacia ar-

riba, la placa esta cortada a un dngulo de 459, de maneraque el canto de

(B 7 AP BT T LA 2l i il O N e
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reflexién 118 producido desvia la luz perpendicularmente, como se indica
mediante las flechas 120, A wn digido completo pertenecen junto a las tres
placas del primer tipo basico citadas anteriormente, dos placas del tipo
bédsico de la figura 2, que se diferencian de nuevo solo por la longitud

de su seccidn de midn 114', Los Gltimos dos segmentos se forman por pla-

1

cas del segundo tipo, que estan entonces desarrolladas sin embargo simétr

cas a la figura 2, de manera que la salida de lnz, vista desde la enirade

!
de luz 100' no se encuentra “a la derecha”, sino "a la izquierda®. !

La figura 3 muestra la disposicién para la indicacion de un
d{gito individual.Se vé 1la pila compuesta de siete elementos de placa pLJ
nos, con las placas 122, 122' y 122* del primer tipo (figura 1) y las pl
cas 124 y 124', 124a y 124a’' del segundo tipo (figura é). La placa 122' —
es mas lerga que la placa 122 en la cuantia de la longitud de un segment
de salida de luz 116 de una placa del segundo tipo, ¥y lo mismo sirve para
la relacién de longitudes de la placa 122' a la placa 122", Andlogamente
la placa 124' y 124a2 es mds larga que la place 124 y 124a en la cuantia
de una longitud de segmentos 116 mas un ancho de seguento (igual al espe-
sor de las placas). La placa 124 corresponde a la representacién de la -~
figura 2, mientras que la placa 124a estd desarrollada simétrica a éste,
y esto mismo es vilido también para las placas 124' y 124a'.

La formacién de la pila se efectila ahora de manera que visto
por el observador (casilla de inPicacién 110} la placa mds larga del pri-
mer tipo se halla abajo del todo, luego siguen las placas mas largas del
segundo tipo en un orden cualquiera, luego las placas de longitud media
del primer tipo, luego —de nuevo en cualquier orden- las dos placas cortas
del segundo tipo y finalmente la placa nids corta del primer tipo. Z1 re~
sultado es que las salidas de luz de todas las placas mirgn libremente a
la casilla de indicacidn, y la luz saliente no ncesita atravesar tran;vqg
salmente ninguna placa sitiada por encima.

Por motivos de mejor claridad en la figura 3 el espesor de —
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las placas es exagerado en relacién a las restantes dimemsiones. Para el |
observador las diferencias de las separaciones ojo-palos dentro de un di4

gito son apenas apreciables y en cualguier caso no son perturbadoras. Pe-

5 todas las salidas de luz estdn en el mismo plano.

|
ro como se aclarard mas adelante, pueden hacerse disposiciones en las quj
En la figura 3 se representa u trozo de una placa de cddigo

126 entre las superficies de enirada de luz de las placas y una fuente 14

minosa 128, Esta placa de cddigo actita como diafragma y puede moverse me-
diante un mecanismo no representado en la direccion de la flecha y llevg%
10 se con ello a posiciones determinadas en las que aberturas de diafragma
130 "codificadas” se ballan frente a las entradas de luz de las placas. =
La posicidn que se muestra en las figuras deja pasar la luy a las placas
122, 124a, 122', 124a' y 22", de manera que en la casilla de indicacién -
aparece el dfgito "3", Aun desplazamiento hacia la izquierda aparece enten
15 ces el cddigo de diafragﬁa para el ditido "2" a un desplazamiento hacia la
derecha el digito "4" cuyas aberturas de diafragma estén en todos ﬁodos -

en el dibujo cubiertas em su mayor parte.

Se vé que el diafragma puede desarrollarse extraordinariamen=

te sencillo, cuando —como es preferente~ las entradas de luz de todas las
20 placas pertenecientes a un digido estdn alineadas unas sobre otras y esen
cialmente en uma superfidie paralela a la superficie del diafragma. Bajo
estas condiciones se necesita concretamente solo wa fnica fuente de luz
para la representacidn de todos los digitos.

El principio del canto reflectante de la figura 2 puede ahors
25 aprovecharse para‘d;sponer una sobre otrgs alineadas también las placas
de todos los digitos para imdicar uwn nimero de varfos digitos. Una de es-
tas disposiciones de indicacidn construida en total para cuatro digitos 7
por consigniente compuesta de 28 placas, se representa en la figura 4 en
vista frontal ¥y en la figura 6 en vista ée planta. Los pertenecientes va-

30 lores de lugar de 102 4 103 vén de abajo hacia arriba. La configuracidn
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dé ambas placas 138 y 140 tomadas a modo de ejemplo, estd representada
otra vez en las figuras 6 y 7 respectivauente,
Si se ponen las superficies de entrada de luz de todas las

placas directamente unas sobre otras, como en la disposicién de las figus

ras 4 y 5, existe el peligro de que luz de una abertura del diafragma 15C
irradiada no exactamente paralela al plano de las placas, llegue como luy
extraiia a ambas placas inmediatamente vecinas. En &sto juegan un papel -

también las consideraciones de tolerancias. Es por tanto fvorable en de~!
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.de la figura 1, estando sobrepuesta, enmagillada conformade, sobre la sa-

terminados casos desplazar las bandas de cddigo, en la altura de placas il

inmediatamente sucesivas, alternando en un tramo % en la direccidn de mo.
vimiento portador de cddigo, y correspondientemente desplazar en este tgA

mo t alternativamente también las superficies de entrada de luz de las -

placas, lo cual 44 lugar a que en cada caso a una prolongacidn & bién acor

tamiento laterales de la seccién de unién en la cuantfa de /2. En las £i
guras 6a ¥y Ta se representan las configuraciones que se producen entdn—
ces para las placas 138' y £40' de la disposicidén de las figuras 8 3 9 ~
homélogas a las placas 138, 140. La figura 9 muestra wna vista en planta
andloga a la figura 5. Se indica esquemdticamente que las secciones de ex
trada de luz en forma de cufia que quedan libres estdn enchufadas en aber—
turas de una placa de sujecién 144. Esta placa puede fabricarse de una -
pieza como componente de precision, y los extremos de entrada de luz que
quedan libres pueden en caso necesario déblarse correspondientemente a -
las desviaciones de medida de espesor, cuando Se efectia el montaje.

La figura 10 muestra un elemento deplaca con la forma bésica

1ida de lugz una pieza conductora de luz 150 adicional en forma de parale-
lepipedo, por cuyo caﬁto 152 superior que queda libre sale la luz. Con tg
les piezas conductoras de luz adicionales de altura dimensionada corres-
pondientemente diferente, puede haderse que la salida de los conductores

de luz al afre caigan en todas las placas de tods ma indicacidn de Aigid
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tos en el mismo plano, con el fin de lograr m contraste dptico. In lugaf
de ma superficie de salida de luz plana segiin la figura 10, puede tambi%n
dotarse 8 esta superficie de nervios 154 convexos que reducen todavia mi&
la dispersidn, que se extienden en la direccidn delcanto de salida de lu
més largo. Un extremo desarrollado de este modo de una pieza conductors
de luz 152', se representa en la figura 11 en escala algo mis ampliada =
respecto a la figura 10.

Fn general se empleara la disposicidn de indicncién para i)
dicaciﬁnes digitales de valores de medicidn andlogos. En algunos casos
puede ser deseable indicar el lugar mds inferior sélo a saltos de media
década, de manera que alli la indicacién cambia eatre “5" y "0", Pero el
cero puede también suprimerse totalmente cuando se trata por ejemplo de
un logar "detrds de la coma™ porgque entonces se supone.

las figuras 12 a 14 muestran un tnico elemento de placa con
el que puede indicarse el dfgito "5 completo. Esta comprende em cierto
modo cinco placas indiviéuales en la configuracién ya conocida -véanse -
las placas 122, 124,-122', 124a' y 122" de la figura 3; pero ya que los
concernientes palo; deben siempre lucir 6 bién estar apagados al mismo -
tiempo, se necesita solo una fmica entrada de lué Yy por consiguiente el
elemento de placa puede desarrollarse integrado en una pieza con las ca-
ras de reflexidén necesarias.

La figura 15 permite ver como puede desarrollarse un elemento
de placa en el que juntamente con el palo 160 tiene que lucir también una
como de decimales 162. Aqui son de importancia dos caracteristicas, De -
una parte la placa presenta una entalladura 164 que separa el palo 160
de la coma decimal 1643 tal y como se indica por las "flechas de luz",
las concernientes ¢aras de prisma lucen en direcciones que estdn en dngn-
1o recto entre sf{ y tienen por tanto también una situacién diferente en =
el espacioc. Por otra parte la longitud del canto 166 reflectante, que -

lleva 1a luz en parte al palo 160 y en parte a la coma decimal 182, estd
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dimensionado de tgql manera que —presuponiendo un flujo de luz wmiforme
en la seccidn de entrada de luz 168- la indicacidn se ilumina uniformemen
te.

Las figuras 16 a 18 representan otras ires posibilidades de
como puede originarse la salida de luz esencialmente perpendicular del
plano de las placas. Ya se ha sefialado en este lugar que la estructuraciéa
de la salida de luz que sirve de base hasta ahora permite lograr los me-
jores resultados con un canto de prisma previsto bajo el lugar deseado.

Tambidn en la forma de ejecucién de la figura 18 estd previst

to un prisma. La luz que incide en la direccién de la flecha choca sin -

embargoe primero en el canto 180 portador que es esencialmente perpendicu-

lar al flujo de la luz y choca luego en el lado exterior de la cara de -

prisma 6 de reflexién 172 que estd inclinada 459 respecto al plano dela -
placa y respecto al cantol70. Se vé que una parte de la luz no puede salir

La misma desventaja existe también en la ejecucion de la fi-
gura 17. También aqu:(‘ estd cortado el canto de salida 180 que es perpen-—
dicular al flujo de la luz. La luz saliente no choca sin embargo en uma
superficie reflectante, sind en una superficie oblicua 182 que preferenty
mente estda a un dngulo 184 de menos de 45% ¥ estd dotada de mn recubrimiep

to de material fluorescente, en caso dado en mezcla con metal finamente

distribufdo, empledndose por ejemplo una laca de resina sintética sin fi-
bras, como sustancia soporte.

Fn la placa de la figura 18 se prevé em el luger de salida de
luz solo wna cavidad 190, bastandoincluso que quede dspero el lugar de -

manera que no se efectéie ningma reflexidén de luz. El dngulo de disper-

sidn de la luz saliente sera aqui algo mayor que al tratarse de un prism
reflectante, sin embargo ya que todas las salidas de luz pueden quedar 1
bres hacia la casilla de indicacidn, como se ha aclarado anteriommente,

la luz por tanto no se debilita por los elementos de placa sitimdos por -(

encima, puede bastar este denominado principio de luz de profusidn,en es,

i

[ SR



T ad o e S limitnra £ i &

[ ST N Y

R

10

15

20

25

30

=13~

pecial al tratarse de unidades de indiéaci6n pequefias.

A base de un ojemplo de ejecucién, concretamente de una bdscu-
la para personas, se aclaran otros aspectos de la invencidn.

Este ejemplo de ejecucidn se muestra enm las figuras 19 y 20 en
sus partes esenciales para la invencidn.

Una carga de la plataforma de pesaje (no representada) contra
la fuerza de un muelle de recuperacidn{no representado) origina wn giro ce)
presentativo para la desviacidn de resorte, de un platillo 20 al que estd
fijada ma placa de cddigo 202 en forma de una envuelta de cilindro. Mediq%
te medios no representados, preferentemente mediante m trinquete magnéti-
¢o se hace posible el giro del platillo solo en incrementos, de manera gue
la placa de cédigos después de la oscilacidn del sistoma pesador, adopta -
siempre una posicidn en la que queda ma figura codificada exdctamente de-
lanﬁe de las entratas de luz del dispositivo indicador. La indicacidn tie-
Fe tres lugares delante de la coma y un lugar detrds de la coma. Pero ya qre
la precisién de indicacién solo debe suponer 0,5 unidades de peso (general:
rente kilos) y el valor mdximo a indicar debe suponer 120 unidades de peso
ho se necesitan 28, sind solo 23 elementos de placa. El digito mAs alto cem
Sia solo entre "0" y "1", pudiendo suprimirse nuevamente el cero y asi puéi

necesitdndose solo dos placas para el "1",

El apilamiento y escalonamiento y asi pués la disposicion de =

as distintas bandas de cddigo en la placa de cddigo 202 se han elegido se=

las figuras 8 y 9,

En una abertura 204 de la carcasa de la bdscula 206 es introdu-

cible por abajo una diposicién de fuentes luminosas, que consta de una ca-

ja 208 abierta en direccion a las entradas de luz de las placas, para alo-
jar cuatro monocélulas 210 usuales en el mercado, una lémpara sofita 212,

i reflector 214 y las lineas de alimentacién de las monocélulas y la lam—

bara. El reflector es sencillamente una tira de rectangular que estd -

sujeta entre dos escotaduras 213 215 de la caja. Este adopta as{ wa confi=
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guracidn parabdlica en cuya linea focal transcurre el filamenteo de la -
lémpara. La mayor parte de la luz se dirige por consiguiente como radia-
¢idn paralels a laS superficies de entrada de luz de las placas, las cua=«
les tienen delante de todos modos conductores de lu z 216 todavia por des
cribir. Entre las salidas de luz de los conductores de luz y la placa ae

cddigo esta previsto ademas un diafragma auxiliar 218 que garantiza que

ninguna luz extrafia falsee la indicacion. la pila de placas, el diafragmap
auxiliar y los condngtores de luz sientan todos sobre un soporte 220 comﬁ&
que estd fijado mediante tornillos 222 a la carcasa de la bdscula y puede
ajustarse en altura relativamente al portacddigo mediante un tornille de
ajuste 224, Este soporte comprende también la placa de sujecion 226 con
las aberturas para las secciones de entrada de luz de las placas. Como =
puede verse en la figura 20, la placa soporte estd dotada a cada lado de
la abertura de apéndices 228 & modo de ganchos en los que se encastran -
eldsticamente garras 230 de las placas, desarrolladas complentarias,
Sobre cada casilla de dfgito hay una méscara 232, apoyada por
w lado en un esealén.284 de la carcasa de la bdscula y por.otro lado en
un escalén 236 del soporte 220, Estas miscaras son oscuras-mate y presen—

tan escotaduras transparentes solo en la zona de los palos de indicacidn,

lo cual sirve para mejorar el contraste. Fn la carcasa 206 estd metida fi
nalmente una placa de presentacidn visual 238 en caso dado coloreada, pe-
ro sin embargo transparente en su conjunto. También esta placa mejora el
contraste, ya que la luz del entorno gue incide desde fuera tiene que atrp
vesar esta placa dos veces y sin embargo la luz 4til tiene que atravesar—
la solo una vez.

Las figuras 21 a 24 representan muy esquematicamente wna dis-
posicidn con indicacidn digital Sptica de dos lugares, en la que a la in-
dicacidn estd asociada solo una fuente de luz, pero que no ostante puede

trabajarse con dos placas de cédigo, una para cada digito. Las placas de

cddigo pueden moverse sincronicamente 6 independientemente una de otra, -
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pero siempre a pasos definides.

La figura 21 permite ver las placas de cédigo 250 y las dos
pilas 250 y 254 de placas, ya sobradamente comocidas; por el recorte de
la placa de cédigo 250 se vé la segunda placa de cddigo 256 sitiada coa~
xialmente por debajo.

la construccién de las placas constructoras de luz se ilus=
tra en seccién en las figuras 22 y 23, Cada placa de la pila estd dotada
de un paralelepféedo conductor de luz 258, como el gque se representa y
describe en ol lado de salida, en las figuras 10 @ 11, Pero adicionalmen-!
te estdn aquf previstos también en el lado de entrada de luz estos para--
lelepfpedos conductores de luz,en configuracidn similar y para la misma
finalidad. Los paralelep{pedos conductores de luz 258 y 260 son diferen@é
mente largos para todas las placas, de tal manera que todas las superfi-
cies de entrada y todas las superficies de salida deluz de cada dfgito se

hallan en un plano comfn y ademis de ésto estdn en un plano comin todos

transversal esencialmente parabdlica, se distribuye uniformemente a las
dos placas de cédigo mediante el divisor de luz 266.

Antes de entrar en la ejecncidn del divisor de luz se bacen =
algunas observaciones respecto a formas de ejecucion alternativas, imagi-
nables, de las partes descritas hasta ahora.

En lugar de los palos perpendiculares entre s{ de cada indics)
¢idn de siete segment&h, pueden ponerse también los palos verticales algo

inclinados, pudiendo ver el especialista, segin las representaciones he-

del tipo de la figura 2. Al tratarse de una indicacidn de varios lugares
las separaciones dg digito a digito pueden elegirse iguales ¢ diferentes.

Para poder ver mejor la indicacién desde una distancia mayor,
1la casilla de indicacidn 6 bién el cuadro de indicacion 238 de la figura

19 puede curvarse 5pticamente a ung lente de aumento (lento cilindrica).
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Alternativamente puede desarrollarse también la casilla de indicacidn al
modo de un cristal mate, siendo la imigen algo mas difusa, lo cual no empko
ra necesariamente la claridad. Finalmente las superfivies de salida de luk
de las placas § bién de los paralelepipedos conductores de luz, podrian -
dotarse de un recubrimiento fluorescente ¢ también fosforescente, con f9

cval en el dltimo caso la fuente de luz solo necesitarfa lucir brevemente

para lucir vna imdgen que seguiria encendida durante un tiempo suficien’e

mente largo; se comprende que la fuente de luz —cuando se trata de funcio
namiento por pilas-se conecta sélo durante la medicidn propiamente dichaJ
o incluso solo cuando el valor de medicidn ha dejado de oscilar.

Si la disposicidén debe estar protegida con seguridad contra |
influencias externas, las caras superpuestas de las placas no ncesitan -
azogarse. Sin embargo si existe el peligro de que penetre entre las pla-
cas un medio de otro fndice dé refraccidn, por :ejemplo agua de condensa~
¢idn, no se efectfin allf una reflexién total ya y la indicacidn no funeig
na. Para tales casos de empleo se recominnda pués el azogamiento de por
lo menos un lado de la placa, por ejemplo laminando sobre él una ldmina
metdlica 0 similar.

Preferentemente se elige para las placas material sintético
tranasparente como el vidrio, pero pueden colorearse distintas placas o~
todas las placas en un determinado lugar, para destacar por ejemplo sefig
les de peligro.

Al principio se menciodd que por un lado la totalidad del dis
positivo debe fabricarse con los més bajos costes, pero por otra parte -
tiene que ser pequefio el espacio ocupado. Para la disposicion de las fuey
tes luninosas estas exigencias condicionan por uﬁa parte el empleo de 1ldm
paras de baja tensidn usuales en el mercado (para alimentacidn por pilas)
para la iluminacidn, teniendo que aprovecharse por otro lado lo mis come

pletamente posible la luz producida, a causa del peguelio espacio ocupado

Y en el sentido de cargar poco la fuente de corriente, pero de tal maners
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que no obstante sea posible una iluminacidn precisa de las distintas su- |
perficies de entrada de luz, incluso cnando éstas estén desplazadas espe-
cialmente (figuras 8 y 9)e

Para cumplir estas exigencias se combinan en un perfecciona-
miento de la invencidn elementos conductores de luz con la lampara de im»!
candescencia (s8lo una); estos conductores de luz deben demominarse, por |
motivos todavia por ver, como "convertidores de seccién transversal”, &
bién "divisores de luz", con el fin de diferenciarlos de las placas para
la indicacion aclaradas hasta ahora.

El principio bdsico se muestra en las figuras 25 y 26. La lam
para de incandescencia 300 empleada aqui presenta una lente convergente
302 integrada en la ampolla de vidrio, de la que sale la luz todavia un
poco divergente. In esta direccidn se halla la superficie de entrada de
luz 304 cdéncava del convertidor 306 que debe convertir la luz en un haz de
pequefia divergencia delimitado nitidamente que presenta seccidn transver—
sal rectdngular con altura X y ancho be

También aqui se haceuso de la reflexidn total en las caras 1{?
mite de un cuerpo de materfal sintético transparente como el vidrio. El l
convertidor se ensancha por comsiguiente en forma de cuiia en la direccién!

h y se estrecha un poco en la direccién b. La luz divergente que sale en

su canto 308 opuesto a la entrada de luz 304, se concentra de nuevo median

te wa lente cilfndrica 309 antepuesta, preferentemente de manera que ést

o

en este plano converge, con una lines focal que se halla en cualquier cas
al otro lade de las superficies de entrada de luz que se hallan en 310, -
de las placas indicadoras. Entremedias se halla la placa de codige 812;
la miscara 218 de la figura 19, 20, no estd representada.

Como puede verse en las figura 27 la lente cilindrica puede =
integrarse en el convertidor, como superficie de salida 314 convexa.

La figura 28 muestra uma mejora para el caso de que en lugar

de una seccién rectdngular h x b se halla de iluminar una multiplicidad
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de entradas de luz de placas de indicacion superpuestas. En lugar de una
lente cilindrica estd prevista aquf asimismo una superficie de salida de
luz 318 curvada convexa, del convertidor 320, sin embargo con su 1inea de
centro de curvatura perpendicularmente a la de la figura 27. Delante bay
un bloque divisor de luz 322 con entrada de luz plana gue mira al conver—
tidor, y una lente cilindrica 324 integrada para cada una de las placas -
conductoras de luz. La figura 29 muestra la seccidn correspondiente. Fn ~
la zona central del convertidor 320, donde la luz estd dirigida sin mas -
eseﬁcialmente paralela al eje, puede integrarse el convertidor 320', segly
la figura 30, con el bloque divisor de luz 322', medisante una pieza de -
unién 326, lo cual.facilita el montaje y la fabricacién. Alternativamente
pueden pegarse entre si, manteniéndose la conduccidn de luz, el converti-
dor y el bloque aproximadamente en el centro.

También en 21 lado de entrada de luz del convertidor som posi-

bles modificaciones que permiten otro abaratamiento y aumento depotencia.

Asi puds el porta-ldmparas para una lampara deiincandescencia con lente in
tegrada es mis caro que para una lampara sofita, que es también mas eficien
te v de mas duracion. Si se quiere emplear éata se ha de transformar la -
entrada de luz, como se representa en las figuras 31 y 32. La limpara de

incandescencia 380 estd combinada con un reflector 332, como se indicé ang
logonente en las figmras 19-24. El filamento se halla paralelo al canto h.
Fl convertidor 334 presenta una entrada de luz 336 curvada céncava en el =
plano del filamento y curvada convexa en el plano perpendicular a 81, con

lo cual se logra el pretendido efecto de convergencia.

Como muestran las figuras 33 y 34 la disposicidn puede ser tam
bién de manera que el filamento de la ldmpara sofita 340 esté perpendicular
al plano principal del convertidor 342; aqui la longitud del filamento es
aproximadamente igual de grande que el ancho B delconvertidor en la entra-

da de luz 346, El reflector 348 estd dimensionado correspondientemente 1y

go y estrecho; la curvatura de entrada del convertidor origina la convergen
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cia en direccion a la salida de luz estrecha.

En la figura 35 se indica ahora como puede iluminarse la en~
trada de luz 354 de un convertidor 356 mediante el empleo de una 14mpara
de incandescencia de las mis baratas (bombilla de linterna de bolsillo)
350, combinada con un reflector 352.

Las diversas formas dee ejecucién de las entradas de luz, =
fuentes luminosas y salidas de luz son combinables entre si, como puede
verse sin mds.

Las figuras 36 y 37 finalmente muestran como mediante una de
estas disposiciones de convertidor de luz y divisor de luz, pueden ilumi-
narse las entradas de luz de placas de indicacidn apiledas escalonadas, —
como las representadas en las figuras 8 y 9.

Aqu{ se parte de una forma de ejecucion de la fuente de luz
como la representada en las figuras 33 y 34, combinada con una salida de
convertidor segin la figura 32. Detrds de la entrada de luz 360 del con-
vertidor 362 se ramifica éste alternativanmente hacia ambos lados, en for—
ma de "ramas" 364 de alturas iguales, estando desarrollados los cantos -
366 para reflexidn total. Cada "rama™ 364 presenta una lente cilindrica
368 propia, mediante la cmal la luz se dirige convergente a las entradas
de luz de las placas de indicacién. Un semejante convertidor es una pieza
de material sintético inyectada, que puede fabricarse con bajos costes.
Para la ilvminacidn uniforme es ventajoso si la suma de las secciones =
transversales de salida es igual a la de las secciones transversales de -
entrade.

Naturalmente puede hacerse uso del principio de reflexidn to-
tal en caras y/o cantos que estén a 45%, alli donde pueda contarse con un
flujo de luz esencialmente paralelo a los planos principales. De este mo-=
do la luz puede conducirse mediante el convertidor en planos cuslquiera
gque estén en dngulo recto entre sf, § también en planos paralelos entre =

sf, como en la forma de ejecucién de las figuras 21 a 24
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Segin sean los cagos do empleo existentes, no es forzoso pre-
ver una fuente de luz propia. El aparato equipado con la disposicidn de
indicacidén puede presentar una entrada para la luz del entorno que mediag
te conductores de luz similares al convertidor descrito, combinados con
reflectores, se conduce concentrada y dirigida a las entradas de luz de
las placas de indicacidn.

Las placas =en caso dado azogadas— pueden pegarse entre si -

formando un bloque mediante un adhesivo aislado dpticamente; algo analogo

sirve para el convertidor de luz si éste se fabrica separado en los planj:

de ramificacion, lo cual puede ser mas sencillo en la tdécnica de inyecci
La figura 38 muestra en perspectiva parcialmente seccionada,
una forma de ejecucién de la mascara (designada con 232 en la figura 19)
para una indicacién con placas segim la figura 10,
Los conductores de luz 150 entran con sus salidas de luz 369
en una concavidad 370 complementaria dela mascara 372. Las mascaras con -

todos los escotes pueden fabricarse de una pieza y posicionar las salidas

de luz. La mdscara 372 estd inyectada a partir de material sintético trans

parente, que en caso dado estd coloreado aumentando el contraste. In un
lado, preferentemente en el que mira al observador, estd pegado 6 impre~
sionado el campo de madscaras 372 que deja libre los segmentos.

In lugar de la disposicidn segin las figuras 36 y 37 todavia
relativemente complicada, la fuente de luz puede desarrollarse segln las
figuras 89 y 40. La lampara sofita 840 tiene asoéiado el espejo paraboli-
co 382 delente del cuml dos lenteé cilindricas 348, 386,. hacen converger
el haz de luz que entra paralelo y le dividen en dos rayos con forma de ~
tira alargads. La luz incide por las aberturas de la mascara 368 sobre la
banda de cédigo.

A base de las figuras 12 = 15 se aclard como puede desarrolla)

se para un digito un clemento de placa con varios segmentos de palo, pre=

viéndose solo una dnica entrada de luz, que sin embargo tenfa una altura
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correspondiente a ia suma de las entradas de luz asociadas a los distintos
segmentos., Alternativamente pnedeq disponerse las entradas de luz tambi én
unas junto a otras en lugar de unas sobre otras, cuando el cdiigo estd =
desarrollado correspondientemente a las figuras 8 y 9,

La figura 41 muestra uno de estos elementos de placa en vis-
ta en planta; debe indicarse el digito 1. Se trata aqui en cierto modo de
wa ampliacidén del elemento de placa de la figura 2. La superficie de en-
trada de luz 400 estd asociada al segmento 401y la superficie de entrada
de luz 402 pertenece al segmento 403, Los haces de rayos luminosos 404 y
405 con secciones transversales 406 y 407 respectivamente en el elemento
de placa se reflectan totalmente en la cara oblicua 409, como en la figu~

ra 2.

B la prdctica la separacion lateral entre las superficies dj
entrada de luz 400 y 401 ~designada con t en la figura 9 son hastante pe
quefiass Con el fin de impedir ahora que las secciones transversales de ra
yos 406 y 40T se solapen parcialmente, puede ponerse algo oblicua una de
ambas entradas de luz. Esto estd representado en la figura 42, pudiendo
suponer por ejemplo 802 el dngulo 452 respecto al eje de rayos 405. La su
perficie oblicua 409 estd correspondientemente escalonada.

Como puede verse en la figura 44, el espesor de uno de estos
elementos de placa no difiere del espesor de un "elemento elemental" segin
las figuras 1 ¢ 2.

Con el fin de eliminar ambos segmentos del dfgifo 1 tienen -
que irradiarse con luz entonces también ambas superficies de entrada de -
luz. Segln sea el cddigo empleado, puede ser deseable hacer que aparezca
el dfgito "1" cuando se ilumina solo una d otra de las superficies de en-
trada de luz. Uno de estos elementos de placa estd rep;esentado en vista
ae planta en la figura 43, permitiendo apreciar de una mirada el efecto =
la trayectoria de rayos dibujadaj; qui ambas superficies de entrada de ~

luz estén dispuestas oblicuas y las secciones transversales de los rayos




v v o e Al il S bt ok s e O o R 4 0t )

10

15

20

25

30

se solapan cas{ completamente en el interior del elemento de placa.

En la figura 45 se muestra un desarrollo de la indicacidn al-
ternativa para la figura 88. Aqui los bloques conductores de luz en forma
de paralelepipedo 150 estdn conformados en el lado inferior de la midscara
372, y en el lado superior de la mdscara opuesto a los bloques conductores
de luz estén desarrolladas frente a éstos, profundidades 410 en cada caso
cuyo fondo 411 puede ;er rugoso. Con ésto se origina también una dispersign
lateral de la luz,dé manera que la indicacidn puede identificarse también
desde un lado ¥ no solo al chservarse exdctamente perpendicularmente. La =
previsién de profundidades facilita ademis la aplicacidn de la cubierta -
364 que aumenta el contraste, mediante aplicacidn por procedimiento de se+
rigrafia 6 similar.

El paso de luz desde los elementos de placa 104 a los blogues
conductores de luz 150 puede efectiarse por el aire,kl ser suficiente la
calidad Superficial sobre todo de las caras de prisma 108, garantizando -
uwna curvetura 412 hacia el extremo del s egmento de paralelepipedo una ilu
minacidn nitida también de los trozos de seguentos.

En la figura 45 se indica que los elementos de placa 104 tienen
entre s{ una cierta separacidn. El fundamento de ésto es que entonces no
puede efectfiarse por humedad pemetrada ningin acoplamiento dptico entre -
elementos de placa inmediatamente vecinos.

Para originar también paralelismo del flujo de luz al haber po

co espacio para la fuente de luz, puede therse ugo ventajosamente de ele~
mentos de lente 6pticop1£sticos fabricables econdmicamente. En las figuras
48 y 47 se representa una disposicidn de este tipo caracterizada por um -

flujo de luz exdctamente paralelo y alta produccién de luz. Como fuente de
luz sirve una lémpara enana de baja tensién 300 con lente colectora 302 in
tegrada en la ampolla de vidrio, la cual produce wn cono de luz 415 con el
dngulo de apertura 416, Delante de ella esta puesta la lente compuesta 41%.

Su superficie 418 esférica~céncava del lado de la ldmpara ensancha el cono
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de luz 415 tanto que require la altura h de la pila de placas, es decir -
amplia el dngulo de abertura 416 al dngulo de abertura 420. Este Gltimo ~

resulta de la altura h y de la distancia d correspondientemente a las par

trica el radio de curvatura de la esfera 418.

La superficie 422 de la lente 417 opuesta A la ldmpara, es ci
1{ndrica y origina una compresién del cono de luz 415 en direccidn perpen
dicular al dngulo 420, de tal manera que el &ngulo de abertura 415 se re-

duce el dngulo de abertura 423, el cunal es necesario para iluminar.comple

tamenite las entradas de luz de las placas desplazadas en la cuantia de t,
estando determinada la curvatura de la superficie 422 cilindrica de nuevo
por el desplazamiento i elegido y la distancia 4 dada.

A la lente 417 sigue la lente opuesta 419. Su superficie 421
esférica-convexa del lado de la limpara comvierte el cono ;e luz que choca
bajo el dngulo de abertura 420 en un haz de rayos 425 paralelos, dirigido
perpendicularmente a la superficie de entrada de luz 310 de las placas de
indicacion.

La lente 419 presenta en el lado de las placas dos superfici-
es de cilindro 426 y 427 paralelas que presentan la separacién t. Medianté
éstas el haz de rayos paralelos 425 setransforma en ambos haces d e rayos
428 y 429 paralelos verticales, que convergen horizontalmente. Ventajosa-
mente la curvatura de los cilindros 426 y 427 se elige de manera que las
lineas vocales se hallan en el plano de entrada de luz 310. Entre la lenteé
419 y el plano de entrada de las placas 310 estd dispuesta la miscara 218
indjicada ya en'la figura 19, La placa de codigo que se halla entre la nds-
cara 218 y el plano de las placas 310 no estd representado.

Zmbas lentes 417 y 419 estdn fabricadas de material sintético
transparente por el econémico procedimiento de inyeccion, pudiendo estar

coloreada la lente 417 aumentando el contraste.

Para valorizar completamente la luz en las entradas de luz de
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los elementos de placa, las superficies de cilindro 428 y 427 de la lenti
compuesta 419 pueden sustituirse por wm nimero de lentes 430 esférico—c_J
vexas, correspdndiente al nimero de placas, como en las figuras 48 y 49,
para una disposicién de placas segin las figuras 8 y 9. Con una apropiada
curvatura estas esferas pueden estar estructuradas de manera que el cono
de luz 424 convertido por la esfera 421 en un haz de rayos paralelos, se
subdivide por ejemplo en diecinueve conos de luz 431 que convergen hacia
el plano de entrada de las placas, tal y como estd dibujado.

Las lémparas de baja tensidn 433 con ampolla de vidrio en -
forma de aceituna, que se obtienen con el nombre comercial "Prefocus" =
aguantan una caréu algo mas alta.

Si se emplea una ldmpara de este tipo como fuente de luz, se
recomienda desarrollar la superficie esférica de la lente compuesta 446,
no cdncava sind convexa. Como muestran las figuras &1 y 50 el extremo de-
lantero de la ampolla de vidrio 434 puede entrar en una profundidad 436
practicada en el vértice de la superficie 435 esferica.

En contraposicién a la ldmpara 300, aqui la esfera 435 tiene
que reducir al dngulo 439 el dngulo de abertura 437 del cono de luz 438
producido. La superficie 422 cilindrica asume el mismo cometido que en la
disposicion de las figuras 46 y 47.

También las formas alternativas de estas lentes compuestas -
432 y 440 pueden inyectarse econdmicamente de material sintético transpa-
rente.

Aqui no es forzoso fabricar de una pieza las partes esféricas
y cilindricas de las lentes compuestas 417 y 440 asi como las Secciones =
esféricas y cilindrica y esférica, respectivamente, de las lentes compues+
tas 419 y 432. Es.conocido para el especialista el que éstas pueden compo-]
nerse también de partes por separado, pudiendo utilizarse en caso dado ma-

teriales de diferente refraccidn.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como

N
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la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse constar que las dis-
posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en indicadores Spticos por segmentos

¥

de digito, con una disposicidn de conductores de luz que consta de elemen
tos de placa con salidas de luz que constituyen los segmentos y con uwna dis
posicidn de fuentes luminosas para la irradiacidn selectiva de luz a los
elementos de placa en los que estd se propaga en su plano, caracteriza-—
dos porque por lo menos a un segmento estd asociada una placa conductora
de luz propia, en la que la salida de luz Gtil se efectila solo en la zona
del & bién de los segmentos, en esencia perpendicularmente al plano de -
las placas, y porque las placas de todos los segmentos que constituyen el
indicador por segmentos de digite —em caso dado de varias cifras— estdn
apiladas unas sobre otras paralelamente a los planos de las placas.

2.~ Perfeccionamientos ségln la reivindicacion 1, caracteri-
zados porque la salida de luz se origina por una superficie oblicua refleg
tante inclinada aproximadamente 452 respecto al plano de la placa.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2, caracteri-
zados porque la superficie obl{cua esta desarrollada como canto de placas

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, caracteri-
zados porque la superficie oblicua estd cortada en el lado de salida de -
luz' de la placa.

5.— Perfeccionamientos segin la reivindicacion 1, caracteri-
zados porque la salida de luz estd formada por un garcilado § rugosidad
en el lado de salida deluz de la placa.

6.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones 1 a
5, caracterizados porque la salida de 1uz~de todas las placas miran libre—
mente a una casilla indicadora. .

7 .- Perfeccionamientos seghn la reivindicacidn 1, caracteri-
zados porque todas las placas que forman la indicacion estdn desarrolla~

das planas.

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, caracteri-

L e e eme Y WeTe Ty
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zados porque por lo menos algunas placas de la indicacion presentan en la
zona de entrada de luz y/o de la salida de luz secciones conductoras de
luz por su parte en forma de placa, perpendiculares al plano de la placa.

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zados porque las salidas de luz de todas las secciones conductores de luz
se hallan en un pleno comén.

10.~ Perfeccionamientos segin wma de las reivindicaciones an-
teriores, caracterizados porque las placas presentan una seccién de en—
trada de luz aproximdamente en forma de cuiia, vista sobre el plano prin-
cipal de la placa.

11,~ Perfeccionamientos segim la reivindicacidn 10, caracteri
zados porque la entradade luz prevista en la disminucidn en cuiia estd pro
fundizada concava.

12.~ Perfeccionamientos segin wma de las reivindicaciones an~
teriores, caracterizados porque las placas presentan cantos de réflexion
de luz que transcurren a 45? respecto a la direccidn de propagacién de la
1oz,

:18.= Perfeccionamientos segim wa de las reivindicaciones an—
teriores, caracterizados porque cuando con un elemento de placa se indican
vurio§ gsegmentos el elemento de placa presenta solo una entrada de luz y
el flujo de luz irradiada se reflecta a la salida de luz en trayectorias
individunles paralelas y/o perpendiculares al plano de las placas.

’ 14,~ Perfeccionamientos segim la reivindicacién 13, caracteri
zados porque las trayectorias estdn separadas entre si por entalladuras en
elementos de placas.

15.~ Perfeccionamientos segin ma de las reivindicaciones an-
teriores, caracterizados porque las salidas de luz presentan secciones de

lente cilindricas paralelas.

16.~ Perfeccionamientos segiin una de las reivindicaciones an=

teriores, caracterizados porque las salidas de luz estdn dotadas de un re=

cubrimiento fluorescente.
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17 .~ Perfeccionamientos segin una de 1as reivindicaciones an-
teriores, caracterizados porque las salidas de luz estdn dotadas de unre-
cubrimiento fluorescente.

18.- Perfeccionamientos segin wa de las reivindicaciones an-
teriores, caracterizadas poryue cuando el gobierno selectivo de la entra-
da de luz se efectia mediante un diafragma mévil relativamente a las en-
tradas de luz de las placas, las entradas de luz de todas las placas se .
ballan esencialmente en una superficie paralela a la direccion de movi-
miento del diafragma.

' 19,~ Perfoccionamientos segfn la reivindicacién 18, caracte- |
rizados porque las entradas de luz de todas las placas son del mismo taqq
fio.

20.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 19, caracte-
rizados porque las entradas de luz de por lo menos una de las partes de =
las placas estdn dispuestas unas sobre otras en una direccidn perpendicu~
lar a la direccidén de movimiento del diafragma.

21.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 20, caracte-
rizados porque las entradas de luz de todas las placas estan dispuestas -
unas sobre otrase.

22,~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacion 20, caracte~
rizados porque las entradas de luz delas placas estdn dispuestas mas so-
bre otras alternadas en dos direcciones paralelas perpendicularmente a la
Aireccién de movimiento del diafragmae

23+~ Perfeccionamientos segtm la reivindicacidn 22, caracteri-

zados porque las entradas de luz de las placas estdn fijadas en una placa
de sujecidn,

24.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 23, caracteri+
zados porque las secciones de entrada de.luz de las placas estdn asegura-

das por forma en la placa des sujecidn.

25,~ Perfeccionamientos segfn una de las reivindicaciones 18 g

——— L,
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| tético integrada con superficie exteriores totalmente reflectante esencigl

diafragma estd dispuesta una méscara estacionaria.
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24; caracterizados porque estd asociada ; todas las placas solo una fuente
luminosa comin.

26.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 25, caracte-
rizados porque la fuente lumminesa comprende una lampara eléctrica de incq*
descencia y un convertidor que forma un haz de la luz y le dirige a las -
entradas de luz de las placas conductoras de luz por los orificios del -
diafragma.

27 .- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 26, caracte-

rizados porque el convertidor estd desarrollado como pieza de material sin

mentee

98.- Porfoccionamientos segin la reivindicacién 27, caracte-
rizados porque el convertidor presenta en su lado de salida de luz por lo
menos una lente cilindrica conformada.

29.~ Perfaccionamientos segfin la reivindicacidn 22 y las reiw
vindicaciones 27 y 28, caracterizados porgque el convertidor presenta salji
das de luz diverpgentes, a-cada una de las cuales estd asociada la entrada
de luz de mo de los elementos de placa.

30,~ Perfeccionamientos Segin una de las reivindicaciones 27
a 29, caracterizédos porque el convertidor presenta cantes de reflexién
é bién superficies de reflexién que presentan esencialmente 452 respecto
a la direccién de propagacidén de la luz en él.

31.- Perfeccionamientos segin ma de las reivindicaciones 18

a 30,caracterizades porgue entre las sslidas de luz del convertidor y del

32.- Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones 18
a 31, caracterizados porque el diafragma estd desarollado como placa de -
2 oo
codigo con zonas transparentes y opacas.

83.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 32, caracte-

rizados porque la placa de cddigo estd dispuesta giratoria entre la dis-
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puesta giratoria entre la disposicion de fuente luminosa y las entradas d

luz de los elementos de placa, porque la placa de cédigo es mévil en incr

mento ¥y porgue las bandas de cédigo asociadas a cada cifra estdn dispuestas

perpendicularmente a la direccion de movimiento de la placa de ¢ddigo.

34.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 33, caracteri-
zados porque la placa de cddigo presenta aberturas transparentes esancial-
mente del mismo tamaiio que las entradas de luz de los elementos de placa.

35.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 9, 23, 25

31 a 34, caracterizados porgue los elementos de placa, la placa de sujecidn

¥ el convertidor luminoso sereunmen en un primer grupo constructivo comdn
que es ajustable relativamente a la placa de codigo.

36~ ?erfgccionamientos segin la reivindicacidn 35, caracte~

rizados portyue la ldmpara de incandescencia y en caso dado una fuente de

tensidn asociada a ella, estdn reuni?as formando un segundo grupo constru
tivo comiun,
37 .- Perfeccionamientos seglin las reivindicaciones 35 y 36,

caracterizados porgue, el primero y el segundo grupo constructivo estén ubi

cados en una carcasa comita, con la placa de codigo y sus cojinetes, y por—
que el segundo grupo constructivo puede extraerse ficilmente de la earcasa.
38.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 37, caracteri-
zados porque la carcasa presenta una placa de presentacidn visual, trans-
psrente, sobre las salidas de luz de los elementos de placa.
39.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacion 37, caracterit

zados porque en la carcasa estd Aispuesta sobre el lado que mira a la ca-

L4

silla de indicacidn de los elementos de placa una mascara de contraste qu
solo es transparente en la zona de los. segmentos a indicar.

40.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 y/o 37,
caracterizados porque los elementos de placa y/o el convertidor estdn azo-
gados al menos en unas superficies exteriores.

41.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones an~
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teriores, caracterizados porque los lados de las placas que se miran di-
rectamente estdn aislados dpticamente entre si.

42.- Perfeccionamientos segén la reivindicacidn 29, caracteri|
zados porque el convertidor de luz estd desarrollado de varias piezas, co
salida de luz remificadas, y las distintas piezas estén aisladas optica=-
mente entre si en las caras de conbacto.

43.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 41 y/o 52,

estdn midas mediante mn adhesivo aislante dpticamente, formando un bloquL

44.¢ Perfeccionamientos sezin una de las reivindicaciones an-
teriores, caracterizados perque uno de los elementos que conducen la luz
fuente lumiﬁosa, convertidor e luz, placa de codigo, elementos de placa,
méscara, placa indicadora, estd desarrollado transparente coldreado.

45,~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones an—
teriores, caracterizados porque una miscara transparente presente esgotes
de posicién complementarios a las secciones de salida de luz de los planos

de las placage

46.~ Perfeccionamientos segim la reivindicacidn 13, caracterizg

dos porque junto a uno 4 varios segmentos estd § bién estdn previstos adi-
cionalmente mna 4 varias salidas de luz para la indicacién de una coma, de
on signo § similar.

47 .~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 9, caracteri-
zados porque Sobre los segmentos de salida de luz de todas las placas con
ductoras de luz estd dispuesto un elemento de acoplamiento de luz de una
pleza qué comprende wna placa de presentacidn visual, esencialmente plana,
paralela a las placas conducteras de luz, en cuyo superior estdn previstos
en alineacidn con los segmentos de salida de luz bajo relieves, y en cuyo
lado inferior que mira a las placas conductoras de luz estdn conformados

en cada mso conductores de luz en forma de paralelepipedos esencialmentes

48.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 47, caracteri-
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zados porque los conductores de luz en forma de paralelepipedos estin re-
dondeados en la proximidad de los extremos del segmento.

49, Perfeccionamientos segim la reivindicacién 1, caracteri=
zados porque cuando con un elemento do place se indican varios segmentos
a ca'a gegmento estd asociada una entrada de luz propia y las trayectoriaL
de los rayos estan separadas e spacialmente entre si dentro 6;1 elemento
de placae.

Boe= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 49, caracterit
zados porque por lo menos una entrada de luz tiene dispuesto su plano prin
cipal a un angulo que difiere de 90%, respecto a la direccién de irradia-
cién de luz.

5l.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, caracteri-
zados porque cuando con un elemento de placa se indican varios segmentos,
estan previstos dos entradas de luz a cada wa de las cuales estdn asocia~
das segmentose

52.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 26, caracteri-
zados porgue la lampara de incandescencia presenta caracteristica de pro-
yeétor puntual y porque el convertidor comprende dos elementos opticos de
mater{al sintético de los que el primero estid desarrollado para la concen-
tracién de la luz en w primer plano y el segundo para la concentracién de
la luz en wn segundo plano perpendicular al primero.

53.- Perfeccionamientos segln la reivindicacion 52, caracteri-
zados porque el primer elemento convertidor estd desarrollado para descon-
¢entrar en el segundo plano,.

B4.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 53, caracteri=
zados porque el segmento elemento convertidor estd desarrollado para 1inegr
paralelamente en el segundo plano y también para concentrar la luz en el -
primer plano.

55.~ Perfeccionamientos segim la reivindicacidén 53, caracteri-

zados porque el segundo elemento convertidor esta desarrollado para conver=



. a2 et —— e

ger en ambos planos.

la cara.

56,~ Perfeccionamientos en indicaciones dpticas por segmentos
de digitos; tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memor
ria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memorfa consta de 33 hojas escritas a miquina por una 80
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