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El objeto de la presente invencién es un procedimiento pa-~

ra la obtencién de titanatos de metal alcalino-térreo, espe-
cialmente titanatos de magnesio o de cdlcio, asi como titana~-
tos de zinec, gue son especialmente adecuados para su uso cono
pi/gmentos blancos para aplicaciones especiales, por ejemplo,
lacas, plésticos y papel, y como ferroeléctricos. En la ob-

tencién de pigmentos es necesario asegurarse de que 1los pro=-

ductos de partida tienen una alta pureza y desarrollar procesos

de produccidn que permitan la obtencién de tamafios de parti-
cula lo méds unitarios posible con estrecha distribuciéh de la
granulometria. El tamafio de particula medio deseado depende
del indice refractivo de los pigmentos y aumenta seginfdisminu-
ye el indice refractivo. Sin embargo, los tamafios de particula
medios de los materiales que tienen une actividad dptica es-
pecialmente eficaz se encuentra claramente por debajo de 1/up
vy, en el caso del didxido de titanio, el pigmento blanco mds
frecuentemente utilizado, asciende normalmente a 0,2;/um. Para
obtener tales particulas finas y lo. mids unitarias posibles
es necesario el empleo de componentes de partida reactivos.
Es conocido que los titanatos de ragnesio y de cdl=-
"‘clo se pueden obtener segin lapatente britdnica ne 417.699 y
la publicacidén alemana DAS n? 1.014.972. Partiendo de didxido
de titanio y de los correspondientes éxidos "o bien sales
disociables del magnesio o del cdlcio se obtiene por recocido
a altas temperaturas el titanato de metal alcalino-térreo. Se
gin la,patentg US n? 2,434,079, se mezclan cantidades equiva=-

lentes de hidrato de TiO2 y carbonato de magnesio y se calcina

a 1000°C, En la publicacién alemana DAS n? 1.014.972 se sefia-

la que mediante tales reacciones de cuerpos s6lidos no se lo-

gra la obtencidén de este tipo de cristales individuales con
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el tamzfio de particula necesario. Por esta razén, la publi-
cacidén alemana DAS n2 1.014.972 se refiere a la precipitacidn
de oxalato de titanio cdlcico a partir de 7i0l,, Call, y deido
oxdlico, mediante cuya calcinacidén se logran tamafios de par-
ticula adecuados desde 0,1 hasta 1/um. Desgraciadamente este
procedimiento tiene la desventaja de exigir compuestos de pare
tida extremadamente costosos.

El objeto de la presente invencidén es poner a disposicién
un procedimiento para ;a obtencidn de titanatos de metal.al-
lino térreo y titanatos de zinc que se pueda realizar en es-
cala industrial con bajos costes y que permita la graduacidén
del tamaiio de particula medio a un valor favorable deseado.

El objeto de la presente invencidn es, por lo tanto un
procedimiento para la obtencidén de titanatos de zinec d de
metal alcalino-térreo por precipitaciénds hidrdéxidos de zinec
o de metal alcalino-térreo en presencia de diéxido de tita~
nio finamente particulado, seguido de filtraciéﬁ, en caso

dado lavado y calcinacién, precipitandose los hidréxidos por

- la adicidn simultédnea de una solucidn de zinc o de sal de

metal alcalino-térreo y una solucidén alcalina de didxido de
titanio finamente particulado, por ejemplo, lodo de hidroliza-
8o de diéxido de titanio, a un valor pH sustancialmente cons-—
tante superior a aproximadamente 8, preferentemente dentro del
mdrgen pH de 10 hasta 12, y la suspensién resultante se calci=
na a una temperatura superior a unos 500°¢ y preferentemente
a una temperatura desde unos 700°¢ hasta 900°C.

ﬁgs hidréxidos de los metales alcalino-térreos o del zinc
se obtienen normalmente en forma de depésitos finamente par-
ticulados, que son virtualmente imposibles de filtrar, por lo

Que¢ haata ahora las mezclas homogéneas del componente conte-
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niendo diéxido de titanio, seguido por filtracidn, hasta ahora
no se ha considerado un procedimiento industrial debido a

los tiempos de lavado y de filtracién prolongados. Por el con-
trario, sorprendentemente es posible mediante el procedimien-
to de la presente invencidn obtener precipifados facilmente
filtrables y lavables si los hidréxidos de metal alcalino-térre
ge precipitan en TiO2 finamente particulado, por ejemplo,
lodo de hidrolizado de Ti0,, La precipitacién de los hidréxi-
dos se hace realizar a un valor pH sustancialmente constante
superior a 8.que preferentémente no deberd variar en I 19 pH
unidad, mediante la adicidn simultdnea de una solucidn de sal
de metal alcalino-térreo y una solucién de hidréxido alealino.
El TiO2 finamente particulado empleado para los objetos de

la presente invencién puede ser, por ejemplo, un asi llamado
hidrolizado de llamas, tal y como se forma por la oxidacién

de TiCl, en la fase vapor segin la publicacidén alemana DAS
1.244.125 o DAS n? 1.210.421. Lodos de hidrolizado de T102 se

obtienen en la conocida hidrélisis de soluciones conteniendo

" sulfato de titanilo por el asi llamado proceso de sulfato.

Una forma especial del procedimiento segin
14 presente invencidn parte de lodo de hidrolizado de Ti0,
que se obtiene en la produccidn de Ti02, que, después de la-
var, se ajusta al valor pH necesario para B precipitacién y
se introduce en el recipiente de precipitacién bajo agitacidn
ge dosifican ahora, por ejemplo, una solueidén de cloruro al-
calino-térreo y una solueidén de hidrdéxido alcalino simulténea-
mente %e maners que el pH se mantenga constante durante el
proceso de precipitacién.

El proceso seguin la presente invencién condu-

cerfacilmente a depdsitos de hidréxido filtrables y lavables
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que se pueden filtrar y lavar en filtros conocidos. Solo me-
diante precipitacidén de los hidréxidos 2 un pH constante es
posible obtener hidréxidos reactivos industrialmente elabora-
bles a partir de hidréxido de zinc y de metal alcalino--térreo
¥ lodos de hidrolizado del TiOé que se pueden calcinar a temw-
peraturas considerablemeﬁte mds bajas, preferentemente por
debzjo de 900°C para formsr los titanatos correspondientes de
metal alcalino-térreo de tamafio de particula adecuado y que
no, al igual que las mezclas de los éxidos o carbonatos, reac-
cionan solo a temperaturas considerablemente superiores.
Precipitacones comparativas han demostrado
que el pH alcalino no es suficiente por si mismo. Al introdu-
cir inicialmente una solucién de hidréxido alealino y agregar
a continuacién, por ejemplo, una solucidn de sal de metal
alcalino-térreo se formen asimismo precipitados de dificil
filtracién,como procediemndo a la inverse,si la solucidn de
metal alecalino-térreo se agrega primeramente al hidrolizado
de Ti0,y a continuacién mediante dosificacidén de la lejia sé-
dica se precipitan loshidréxidos de metal alcalino-térreo. En

une forms de ejecucién especialmente preferente del procedi-

*‘miento de la presente invencidn se efectue la precipitacién

de los hidréxidos de metal alcalino-térreo en presencia de
loaos de hidrolizado de TiO2, preferentemente a un pH que
corresponde al minimo de solubilidad. Asi se efectua k preci~
pitacién de Mg(OH)2 preferentemente a un pH de 10. EL pH a
ajustar en cada caso dependedel titanato deseado. Asf, la pre-
cipitaLién de Ca(OH)2 se efectua preferentemente a un pH de
13, la precipitacién de Zn(OH), preferentemente a un pH de
8,5,

t Sales de metal alcalino-térreo y sales de zinc

U A AU RN
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especialmente adecuadas son las soluciones altamente concen-
tradas del tipo frecuentemente obténido como producto secunda-
rio de procesos comerciales, por ejemplo, las correspondientes
soluciones de cloruro de metal alcalino-térreo, pero asimismo
los sulfatos de magnesio, nitratos de cdleio, sulfatos de zinec
y otras sales. El proceso no es afectado adversamente por los
aniones siempre que no se precipiten sales sustancialmente in-
solubles., Alcalis adecuados son los distintos hidréxidos de
metal alcalino, tales como NaOH y KOH, lLa proporcién de pre-
cipitacién no tiene ninguns influencia sobre el procedimiento
de la presente invencién siempre éue mediante una agitacién
turbulenta o intensa se cuide de que localmente no se presente
oscilaciones en el valor pH superiores a 2. As{, en una tan-
da de 20 kg para la obtencién de titanato de magensio se obtu-
vieron pigmentos de MgT103 equivalentes, independientemente

de si el precipitado se realizé durante 5 minutos, durante
una hora o en el transcurso de dos horas.

El procedimiento de la presente invencidn se
puede realizar en los aparatos usuales del tipo empleados comun
mente para la obtencién de Tioz. Asi, las unidades de filtro
ubuales, por ejemplo, los filtros rotativos o las placas fil-
trantes se pueden emplear para la separacién por filtracién
de los s6lidos de los hidrolizados del Ti0, ¥ hidréxidos de
meval alcalino-térreo, El1 lavado de la mezcla que se obtiene
durante el precipitado del hidréxido de metal alcelino-térreo
o del Pidréxido de zinc en presencia del TiO2 o hidrolizado
de Ti0, finamente particulado se puede efectuar en el mismo
filtro o por re-suspensidn y filtracién a continuacidn. Sin

embargo no es necesario que la mezcla se lave antes de su

calcinacién. En este caso, sin embargo, las sales hidrosolubles

e e e bet e twm e YW e amy 4R Srbew e e m AR ¥R aaGm Leemes e 60 X
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se deberdn de retirar por lavado después de la calcinacién.
Sin embargo, el lavado se efectua preferentemente a un pH
entre 9y 11.

La extraccidén por lavado de los hidréxidos se
efectua en los precipitados obtenidos segiin el procedimiento
de la presente invencién més rapidamente y en forma mds com~
pleta que en los casos donde lejfas o soluciones salinas se
producen inicialmente durante la precipitacidn.

La presente invencidn se puede asimismo apli-
car a la precipitacién de hidréxidos mixtos. Asi, puede ser
recomendable controlar ciertas propiedades de los titanatos
de metal alcalino-térreo o de los titanatos de zinc mediante
la incorporacién de iones de metal extrafios,por ejemplo, apro-
ximadamente un 0,1 hasta 10% en peso de Ti0, de hidréxido de
aluminio o de 6xido de fésforo, boro y/o silicona.

En una forma especial de ejecucién se puede,
mediante adicibén de solucién de cloruro de aluminio a la so~
lucién de cloruro de magnesio y precipitacién conjunta de
los hidréxidos, después de la calcinacién, obtener un titanato
de magnesio dotado de aluminio. También en este caso se acele=-

rira considerablemente la filtrabilidad y extrzcecidén por lavado
de los hidrdéxidos de metal precipitados. Como iones de dotacidn
se pueden incorporar de esta manera .todos los metales que en
la zona pH alealina formen con los hidréxidos de metal alca-
lino-térreo precipitados de dificil solubilidad o sean absor-
bidos en los hidréxidos de metal alcalino~-térreo o hidroliza-
dos de’titanio.

La proporcidn cuantitativa entre titanio y

zinc o metal alcalino-térrec depende de la fase sélida deseada.

Asi, en la produccidn de titanatos de Ca 6 Ba la proporcién
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entre titanio y calcio y bario estard cerca de 1 en caso de
que aqui se hayan de preparar fases que cristalizen en el
litex de Perowskit. Por el contrario, en la precipitacién
de Mg(éH)z y calcinacidén a titanatos de magnesio son posibles
las mds distintas proporciones molares ya que tanto el MgTi03
como también el MgZTiO4 y MgTiagsexisten como compuestos defi~
nidos y son interesantes para distintos terrenos de aplica-
cidén. As{ con un exceso molar de Mg(OH)2 en comparacién con
el Ti0, de 2:1, se obtiene en la ulterior calcinacidén pre-
ferentemente MngiO4, mientras éue con una proporcidén de 1:1
la fase mds favorable es MgTi03 Yy con un exceso de TiO2 se
forma MgTiaos. El ajuste del tamafio de particula medio de
los titanatos de metal alcalino~térreo de 0,25 hasta 0,5/um
se efectua especialmente mediante la temperatura o duracidn
de la calcinacidn. Esencial para el ajuste de una distribu~
cién de la granulometria estrecha es aquf una temperatura
de calcinacidn baja, que deberd encontrarse por debajo de 1000°,
preferentemente entre 700 hasta 900°¢.

La invencidn se ilustra mediante los siguien-
tes ejemplos:

' EJENPLO 1o

En una caldera, dotada de agitador, se intro-
ducen 15,8 kg de lodo de hidrolizado de TiO2 conteniendo un
31% en peso de TiO2 y con 1,46 kg de NaOH, al 40% se ajusta
a un pH de 10, En el transcurso de 1 hora se dosifican simelta-
neamente a través de dos bombas dosificadoras 19,8 kg de ‘una
soluci%n de MgCl, que contiene un 12,2% de Mg0 y 11,3 kg de
una lejia sédica al 39,5%. Terminada la precipitacién se sigue

agitando aln durante 5 minutos y a continuacidén se filtra. ILa

30

determinacién de la velocidad de filtracibn se efectia a tra-
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vés de tres bujias de filtro que se han cubierto con telas
de draldén y que se operan con ung depresidén de 600 mm de mer-
curio a temperatura ambiente, (25 £ 2°C). Los lodos de hidré-
xido precipitados con un 14,7% de. sélidos & un 14,8% de sa~
les hidrosolubles se introducen inicialmente y las bujias de
filtro con una superficie filtrante de 2500m2 se sumergen
¥ se cargan en el transcurso de tres minutos, El tiempo de car-
ga se seleccion$ de manera gque se formase una capa de torta
de filtracién de unos 20 mm de espesor. Después de la carga
se sustituye el liquido de filtro inicial por agua de lavado,
durante un tiempo determinado se succiona el agua de lavado
a través de la torta de filtracién reduciendose asi la propor-
cién de sales hidroxolubles. Para establecer condiciones com-
parables se selecciona en los ejemplos un tiempo de lavado
de 9 minutos. A continuacién se succiona durante dos minutos
hasta secar, |
El espesor de la torta de filtracién se de-
terminé en 21 mm y la torta de filtracidn himeda se pesd con
2,8 kg con un contenido en sélidos de un 34%., Por cdlculo ésto
dié una capacidad de filtro de 214 kg/h/hz. Después de calci-
. ngr durante una hora & 900°C en un horno de mufla se midié
el contenido de sales solubles en agua en un 1,4% conforme
a DIN 53 197 B, El pigmento blanco de MgTiO3 formado se carac-—
teriza por una caepzcidad blanqueadora de 240 segin DIN 53 192.

Los pigmentos tienen . alta pureza y una gran variedad de

aplicaciones,
EJENPLD 2.~

Se procede andlogo d ejemplo 1 agregandose
gl final de la precipitacidén un 1,1% de A1203 como sulfato

de’aluminio. El contenido en sélidos después del precipitado
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ascendié a un 14,5% con un contenido en sal de un 13,5%, Des-

pués de un periddo de aspiracién de 3 minutos y un tiempo de

lavado de 9 minutos se obtuvo una torta de filtracidn de 20 mm

¥ 2,7 kilos.

Con un contenido en sélidos de un 32,3% se
calcula el rendimiento del filtro.en 192 kg por h por m2.
Después del recocido se determiné el contenido en sales hi-
drosolubles en un 2,4% en peso, lé capacidad blangueadora as-
cendid a 200.

EJEHPLO 3.~

Conforme al ejemplo 1 se efectud la precipi-.

tacidn del hidrdéxido de magnesio mediante adicidn simulténea
de una solucidén al 33%# de cloruro de magnesio y lejfa sédica
al 40% con un pH de 10 21 hidrolizado de Ti0, presehtado,
que se utilizd con un 5% de exceso. Después del precipitado
contenia la éuspenﬁién de hidréxido un 15,4% en peso de sé-
lidos, y un 13,9% de sales en forma disuelta. Después de un

periddo de succién de jminutos, un tiempo de lavado de 9 min

 y una succidén de secado durante 2. minutos quedd una torta de

filtracién de 2,6 kg y 20 mm de espesor. Con un contenido
en sélidos de un 37,1% se calcula un rendimiento del filtro
de 212 kg/h/hg Después decalcinar durante hora a 900°C COn~
tenfa el pigmento un 1,5% en peso de sales hidrosolubles, La
cepacidad blanqueadora era de 195.

EJEMPﬁO 4.~

, Se introducen inicialmente 15,4 kg de lodo
de hidrolizado de Ti0, con un 31% de 1o, v, segin el ejemplo
1, se agregen 577 & de NaOH para ajustar el pH a 11,0. Con
este valor se efectud el precipitado del lﬁg’(OH)2 mediante do~
sificacidn simulténea de 19,8 kg de solucidn de ligCly con wn
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12,2% de g0 y 11,3 kg de una lejfa sédica al 39,5%. La fil-
tracién con un contenido en sélidos en el lodo de un 15,3% y
un contenido en sal de un 15,2% dié después de succionar du-
rante 3 minutos, lavar durante 9 minutos y secar durante 2 mi-
nutos une torta de filtracidn de'2,2 kilos con un espesor de
18 mm y con ello, con un residuo de secado de un 37,6%, un
rendimiento del filtro de 183 kg/h/hz. E]l contenido en sales
hidrosolubles después de la calcinacién (una hora & 900°¢)

ascendié a un 1,3% en peso y la capacidad blangueadora & 195.

EJEMPLO 5.-

Se trabajé conforme al ejemplo 1 excepto que
el precipitado del hidréxido de Mg se efectué durante cuatro
horas a un pH de 10. La capacidad del filtro se calculd en
229 kg/ﬁ/mz. El pigmento corresponde en sus propiedades al

producto del ejemplo 1.

EJEMPLO 6.~

Como comparacién se modificé el procedimiento
de obtencién de la presente invencidén de la precipitacién
con un pH constante y se introdujerén imicialmente 15,7 kg de
lodo de hidrolizado de TiO, con un 30,7% de Tioz. Se agregé
toda la lejia de cloruro de magnesio y a continuacidn se ajuse
t6 en el transcurso de una hora el pH a 10 con lejfa sbdica
al 40%, La ulterior elaboracién se efectud como descrito
en el ejemplo 1. Con esta variante del procedimiento se formé
un producto de precipitacién de mala filtracidn y lavado que
no se pudo filtrar bajo condiciones industriales. El contenido
el séfidos ascendié a un 14,9%, 1las sales hidrosolubles, &
un 16,0%. Después de un tiempo de succidn de 3 minutos y un
tiempo de lavado de 9 minufos se obtuvo unatorta de filtra-

c%pn de solo 6 mm de eSpesor y de 765 g de peso. Con un conte-

-10=
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nido en sélidos de la torta de filtracién himeda de un 39,9%
se obtuvo un rendimiento de filtracidén de solo 65 kg/h/h?.
Despuéé de la caleinacién (1 h a 900°C) ascendié la proporcidn
de sales hidrosolubles solo a un 4,5%, la capacidad de blanqueo
se determiné en 200.
EJEMPLO 7.~
También este ejemplo sirve como comparacién.

Al lodo de hidrolizado de Ti0, se le agregé toda la lejfa sé-
dica y a continuacidn se ajusté con solucién de - cloruro de
Mg del pH a 10,0. Las cantidades correspondieron exactamente
2l ejemplo 1. Después de haber precipitado el hidréxido as-
cendid el contenido en sblidos y de sal a un 30,9%. El trata-
miento de las bujias de filtro durante 3 minutos y lavado
durante un periédo 3 veces mds largo, se obtuvo una torta de
filtracién con un espesor de 5 mm y un peso de 580 g. Para
un contenido en sélidos de un 39,6% se caleuld la capacidad
del filtro en 52 kg/h/h?. Después de calciﬁar durante una hora
a 900% & MgTiOB.se obtuvo un pigmento blanco conteniendo un

- 15,7% de seles hidrosolubles y gue por lo tanto era inadecuado

para su ulterior uso.. La capacidad de blanqueo del pigmento

EJENPLO 8.-

Mediante precipitacidén segin el ejemplo 1
a2 un pH de 10 se produce un precipitado de 0,5 moles de hidréxis
do de Zn y 1,5 moles de hidréxido de Mg por mol de lodo de
hidrolixado de ‘l‘iO2 introducido inicialmente, referido al Tioz.
Despuég de precipiter asciende el contenido en s6lidos a wn
10,7%, referido 2 los éxidos, y a un 28,2% con las sales di-

sueitas, El producto se filtro, se succioné durante 3 minutos,

se Jlavé durante 9 minutos y se secd durante 1 minutos. El
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rendimiento del filtro ascendié en este procedimiento a 192 kg/,

h/hz. Después de una calcinacién durante una hora a 900°C se
obtuvo un pigmento mixto de (Mgb’752no'25)2T103 de estructura
espinel que contenia 0,8% de sales hidrosolubles y después

de una molturacién seca se podfa emplear directamente para la

pigmentacién de papel y lacas.,
BJEMPLO 9,~-

Como comparacién se agregaron las soluciones
segin el ejemplo 8 consecutivamente a lodo de hidrolizado de
Ti0,. Después de la adicién de la lejfa sdédica al hidrolizado

de Ti0p se mezclardén lejfa de cloruro de Mg y de cloruro de

Zn que se agregé gota a gota. Para el mismo tiempo de sucecién,

lavado y secado como en el ejemplo 8 la capacidad del filtro
ascendié solo & 36 kg/h/a®. El pigmento blanco obtenido des—
pués de calcinar durante una hora a 900°¢ contenfa un 4,3%
de sales hidrosolubles, presentaba una alta solubilidad en
4cido y por lo tanto no era adecuado como pigmento blanco.

EJEMPLO 104~

Como comparacidn las.mismas cantidades como
en el ejemplo 8 y 9 se reaccionaron con la diferencia de que
inicialmente se agregd lejia de cloruro de Hg-Zn al lodo del
hidrolizado de Ti02 seguido de la introduccién de solucién
de hidréxido sédico. Después de la precipitacién se obtuvo
un lodo gue se puede considerar como no filtrable, que con un
contenido en sélidos de un 30% con sal y un 10,5% sin sal
después de un tiempo de succién de 3 mn, un tiempo de lavado
de 9 ﬁin, v un tiempo de secado de 3 min, dié un rendimiento
de filtracidn de 61 kg/h/h?. Despﬁés de la calcinacidn el es-

pinel de Zn, Mg contenia un 25,8 % de sales hidrssolubles y

era por lo tanto inadecuado para la pigmentacién de papel o

-12-
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lacas.

Descrita suficientemente ]a naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe
hacerse constar que las disposiciones enteriormente indicadas
son susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no

alteren su principio fundamental.

-
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REIVINLICACIORES

1~ Procedimiento para la obtencién de tita-
natos de metal alcalino-térreo o de zinc por precipitacidn de
hidréxidos de zinc o de metal alcalino-térreo en presencia de
diéxido de titanio finamente particulado o de lodo de hidroe
lizado de Ti02, filtracidén, en caso dado lavado y cglcinacién,
cargcterizado porque los hidrdxidos, mediante la adicidn
simultdnea de una solucién de zinc o de metal alcalino-térreo
y una solucién alealina al didxido de titanio de particula
fina y/o lodo de hidrolizado de didxido de titanio introduci-
dos inicialmente se precipita a un pH lo més constante posi-
ble por encima de 8, y la suspensién resultante se calcina a
temperaturas superioreé a 5000, obteniendose gsi el titanato.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,
caracterizado porgue la suépensidn de TiO2 estd en un pH de
unos 10 a 12,

3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque la calcinacidén . se efectua a unos 700 -
900°¢,

. 4 .- Procedimiento segin la reivindicacién 3,
caracterizado porgue comprende magnesio y la suspensién de
Tio2 se ajusta a un pH alrededor de 10. .

5= Procedimiento-segdn la reivindicacién 4,
caracterizado porgque la proporcién molar entre titanio y mag-
nesio es de 1:0,3 a 1:3, produciendo la calcinacién un MgTizos,
MgTiog y MgéTiO4 en dependencia de la proporcién molar.

6.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,

caracterizado porque simultdneamente se agrega asimismo una

Sﬁl soluble de como minimo otro metal o de fésforo, boro o si-
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licona para precipitar el hidréxido de dicho vlterior metal o
el 8xido de fésforo, de boro ods silicona en aproximadamente
0,1 hasta 10% en peso de Ti0,, dotandose as{ el titanato cdl-
cinado de dichos otros metales, o fésforo, o boro, o silicona,

7.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 6,
caracterizado porque el ulterior metal comprende aluminio.

8- Procedimiento segin la reivindicacién 3,
caracterizado porgue se incorpora calcio y la suspensién de
Tio2 tiene un pH alrededor de 13.

9.- Procedimiento segin la reivindicacién 3,
caracterizado porque se incorpora zine y la suspensién de
Ti0, tiene un pH de alrededor de 8,5.

10.~ Procedimiento segin la reivindicacién
3, ecaracterizado porque se incorpores una mezcla de 2inc y mag-
nesio y la suspensién de T102 tiene un pH alrededor de 10 a 12.

11.= Procedimiento segin la reivindicacién 3,
caracterizado porque la suspensién de T:‘LO2 es un lodo de hi-
drolizado de Ti0,, el pH es de 10 a 12 y el aleali es hidréxi-

- do de sodio. .
12.~ Procedimiento para la obtencidén de tita-
«inatos de metal alcalino-térreo o de zinc, tal y como queda
sustancialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memorie consta de quince hojas escritas
a mdquina por una sola cara. .

| vadrid, § ¥ FED, 1973
BAYER AKTIENGESELLSCHAFT.

J. M. GOMEZ ACEB
p- p» Flrmador J,
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