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=Memoria Descriptiva=
Fondo del invento

1l « Campo del invento.

El presente invento se refiere a quemadores pro -
vectados para la combustién de carbén pulverizado y, en pare
ticular, a los quemadores que pueden ser utilizados en 1las -
calderas calentadas por carbbén de los generadores de vaporse
De manera mis especifica » este invento est§ destinado a un -
método para encender carbfn pulverizado en ausencia de una =
entrada de energf{a de considebacién obtenida de la combus «
tién de un combustible lfquido o gaseoso. Por 1 o tanto, los
cbjetivos del presente invento son aportar un aparato y méto
dos, nuevos y mejorados, de tal caracters

2 =« Descripcifn del arte anterior.

Debido al costo y a la aisponibilidad cada vez va=
siendo mids conveniente utilizar carbém en lugar de gas natue
ral o petrbleo en las instalaciones de generacibn de electri
cidade. Los actuales generadores de vapor caldeados por car =
bén utilizan combustibles l{quidos o gaseosos de primera ca=
lidad para dar el encendido y una baja carga de energia esta
bilizadora de la llama. La cantidad necesaria de estos com =
bustibleas de primera calilad es considerables Seglmm ello, =
existe una necesidad de un medio que reduzca la cantidad de=
conbustibles auxiliares que necesitan las calderas de carbbn
pulverizados

Resumen del inventoe

El presente invento vence la deficiencia arriba =
mencionada y otras del arte anterior, asf{ como sus desventa=
jas, al aportar una corri_ente de carbémn pulverizado y aire =

suministrada a un quemador, para el encendido directoe. Segdn
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el invento, el aire y el carbfn son introducidos en una cima
ra de combustifn en forma de una corriente, en 1a que la ree
lacifn de peso de transporte de aire a carbbén es menor de «
1,0 y, con preferoncia, menor de 0,5. En la mezcla de carbén
Y aire se d4 una fuemte de energia suficiente para calentar-
los reactivos a la temperatura de encendido, con 1o que la =
mezcla se enciende: La fuente de energfa de encendido puede
ser, por ejemplo, un encendedor de chispa eléctrica. La meze
cla enceidodo es contenida dentro de una regitm de recircula
cifn, donde los productos calientes de la combustifn son re=
ciroulados hacia el punto de inyeccibn del carbén y el aire,
para concentrar asf la energfa térmica que se libera y crear
una llama autosostenidas La recirculacifn es producida por «
una corriente de aire fgecundario®« En interés de asegurar =
el encendido, ademés de ejercer control sobre la relacién de
peso de aire a carbfm corriente arriba de la cémara de com =
bustién, la velocidad de la mezcla de carbfn y aire se varia
r& de conformidad con el contenido deo volitiles y la moltura
cién del carbfn, siendo la velocidad de inyeccifn de la meze
cla de carbfn y aire menor de 150 piés por segundo, y estan
do con preferencia dentro de los limites de 60 a 75 piés por
segundo. En algunos casos, la iniciacién del flujo de aire =
secundario que causa la recirculacifmn de los productos ca =
lientes de la cambustifn retpocede al punto de inyeccién del
carbén y aire se retrasa, lo que es particularmente cierto -
en el caso de un encendido de' arco de alta energfa. Ademés,=
de conformidad con el invento, el aire secundario contribuye
tan poco como el 157 del aire de combustibén estowquiométrico.

Breve descripcifn del planeg

El presente invento se podré comprender mejor y se

harén evidentes sus objetivos y ventajas para los peritos en
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el arte consultando el plano que se acampafia, donde los néme
ros de--referen'cia iguales corresponden a elementos iguales =
en las diversas figuras en las ques

La figura 1, es una vista en seccifn transversal =
de un quemador de carbén pulverizado enceiddido por arco que=
se puede emplear en la prictica del presente invento.

La figura 2 es una vista en seccibn transversal de
un ‘sistema de alimentacidn de carbén pulverizado que se puee
de asociar con el quemador de la figura le

La figura 3 es un alzado frontal del sistema alimen
tador de la figura 2.

Descripcisn de la realizacién preferida

El aparato gque se muestra en el plano que se aconw
pafia constituye un medio representativo para realizar el en-
cendido directo de una corriente de carbdn pulverizado y aire
de conformidad con el invento y sin consumo importante de pe
trbleo o gas natural. El presente invento se basa en una fae
se densa de mezcla de carbbtn y aire en la cual la relacibn =
de corriente de aire de tbansporte a peso del cérbﬁn, medida
en un conducto de entrega corriente arriba de una zona de =
conbustién, es de 1,0 5 menos. La fuente de energfa de encen
dido se sitda de manera que esté o sea insertable en la co -
reiente fluyente de aire y carbén, en la zona de combustidoe
La energfa entregada a la mezcla de aire y carbdn por la fuen
te de energfa de encendido enciende las partfculas de carbbn
Considerando el caso en que la fuente de energfia de encendi
do se cdnponga de un arco eléctrico de alta energfa, al ser
accionado el encendedor por impulsos, se crea una serie de =
bolsas de llamae.

La técnica del presente invento también preve esw
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tablecer un flujo de aire secnndarip a la zona de cambustifn
a través de los registros de aire sewndario del quemadore =
Los registros de adre secundario dél quam#dorq Los registros
de aire decundario del quemador estén proyectados, en la for
ma conocida en el arte, c_le manera que establezcan una regién
de recirculacién del aire y de los productos de la combustién
(gaues’caliantes) por la que recirculen bolsas de carbén en
canbustibén hacia el punto de tny@ccibn inicial de éste, y la
energia en la zona de reciroulacién aumente hasta que la 1lla
ma ss haga autosoa'tenible;

La ﬁécn!sca'del presente j.nyento ha sido bract:lcada
de forma satisfactoria empleando un arco eléctr;l.co'de alta -
encrgia cono fuente de energfa de encendidos Sin embargo, la
fuente de energia de encendido también pueden ser un calenta
dor o calentadores de resistencia o un sophkete piloto alimen
tado por hidrocarburo de consumo minimo de energfa« En la rea
lizacién prefereida, el encendedor se retirari de'la regin -
de 1la llama una vez que se haya verif:leadb ia_e:_;istencia de
éstas Cuando suministre la energfa de encendido un arco de =
alta energfa, el flujo de aire secundario serf retardado hag
ta que se haya verificado la existencia de la 1llama.

Con referencia a la Figura 1, se muestra un quema=
dor de conformidad con una primera realizaci&n'dol presente
invento. Se utiliza una tuberfa 16 de c#rbﬁn para transpore=
tar a este neumfticamente a la zona de encendido del quemaww
dore De conformidad con ello, y megin se muestra el aparato
en la Figura 1, la extremidad ’izqu:l.,erda de la tuberfia de cé_l_:
bén 16 est4 en comunicacién con el alimentador de carbén de
las Figuras 2 y' 3, mientras qge el extremo derecho de la tu~
berfa 16 termina en un difusor cbnico hueco que esté montado
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desde la tuberfa 16 del carbén por medio de los soportes 213
Inmediatamente corriente abajo del.extremo de descarga de la
tuberfa 16 del carbén se situa un encendedor. En la realiza=-
cibn presentada del invento, el encendedor, que se indica en
23, penetra a través.del lateral del quemador y estd consti=
tuido por un encendedor de arco de alta emergfa similar al =
tipo que en lz actualidad se utiliza para el encendido de =
los combustibles oleosos lfquidoss. Se debe advertir que cual
quier fuente de encendido que imparta suficiente energia para
calentar los reactivos los suficiente para encenderlos, es =
vikida para utilizarla. Segdn ello; se podrfa emplear un cae
iéﬁtador de résistencia o un pequefio soplete piloto aliments
do poif gas natural, en lugar del encendedor de arco de alta
energfa« Sin embargo, se prefiere el encendedor de arco de =
alta energfa debido a su fiabilidad y facilidad de gobiernoe
El encendedor 23, segin se muestra en el Figura 1, estarf ==
montado en la forma retractil tipica, de manera que pueda =
ser retirado de la zona de combustiben a un 4rea protectora,
una vez que el carbén haya sido encendidos

El quemador también lleva un conducto 20 de sumiee
nistro de aire secundario coaxial cen el tubo 16 para el car
béne E1l conducto 20 comunica con una clmara de akre 14 que =
serd tipicamente una cimara cilindrica algo mis grande de d=
dfametro que el del conducto 20¢ La cémara de aire 14 contie
ne una pluralidad de aspas 12« Las aspas 12 estén dispuestas
para que impartan una turbulencia 11 aire que penetra én el
conducto 20 desde 1a cémara 14« Un conducto 10 de admisifn =
de aire conduce a una cdmara de aire 14 desde un suministro
de aire a presifn, que no se muestras La conduccién de aire
20 termina en un paﬁellﬁn 24 revestido de refractario, que «
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define una tobera divergente. En una reducecidn a la prictica
del invento, la tuberfa 16 para el carbén tenfa una pulgada
de dfametro interior, el coaducto 20 tenfa un dfametro inte=
rior de seis pulgadas y el pabellfn 24 un difmetro de diecis
seis pulgadas en su extremo de la abertura y un 4ngulo de ~m
divergencia de 3423 | '

Lag Figuras 2 y 3, de las que se tratari de manera
simultinea, muestran un sistema de alimentacifn de carbln =
pulverizado para suministrar una mezcla de carbfn y - aire a =
la tuberfa del carbbn o conducto de combustible 16e El siste
ms de alimentaciln se.compone de una tolva 40 de carbén pule
verizado que puede ser abastecida por diversos medios conoci
drs en el artes Con preferencia, la tolva 40 debe tener tama
fio para slmacenar suficiente cantidad de carbém pulverizado
para abastecer al quemador a través del periodo de calenta=e
miento del hormo en el que se debe usar el quemadore La tolw
va 40 comunica con el alimentador gravidimétrico 43+ El alie
mentador 43 se compone de un dispositivo alimentador 42 de =
velocidad variable, un transportador 44 sensible al peso, ¥
de circuitos de mando adecuados que no se muestrane La velow
cidad de rotacifn del alimentador 42 de velocidad variable =
determina la cantidad de carbdn que se permite caer en el ww
transportador 44 sensible al peso, y el peno percibido por =
este dltimo gobierna la velocidad de robtacifme El alimenta=w
dor gravidimétrico 43 indroduce carbfn en el alimentador 46
de esclusa de aire rotatorio, a un regimen constante.

El alimentador 46 rotatorio de esclusa de aire es
una cémara cilfndrica con aspas %7 que realizan un acoplamie
ento hermético con dicha clmaras. En ol fondo de la chmara se
encuentran la abertura de entrada 48 y la abertura de salida
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49« El acoplamiento de las aspas 47 es t al que casi no hay
paso libre de aire entre las aberturas 48 6 49 y el alimene
tador 43« De acuerdo con ello, es posible que una corkiente
de aire penetre por la abertura 48 para comtinuar y salar a
través de la abertura 49 sin ser desviada al alimentador ==
gravidimétrico 43+ La rotacidén de las hojas 47 lleva el car
bén pulverizado que deja caer en ellas el alimentador gravi
dimétrico 43 al paso de aire entre das aberturas 48 y 49. =
Por medio de una fuewte apropiada 50, se suministra aire o=
conprimido al alimentador 46, a un regimen controlado, con
lo que se suministra una mezcla de carbén y aire con una re
lacién de peso de ambos elementos previamente determinada,
a través del conducto 16, al quemador, Segdn el presente in
vento, la mezcla de carbém y aire medida en el conducto &6
tiene una relacibén de peso de uno a otro de 1,0 o menos, Yy
con preferencia de 0,5 o menos.

En una reduccibn para poner en préctica el inven=
to, en la cual se utiliz$ carbén bituminoso de clase C, que
hab{a sido pulverizado a malla menos 200 al 70 por ciento,
el limite superior de la relacién de peso de aire a carbén
era de 1,0+ La relacién de peso fptima de aire a carbém va
ria con el tipo de carbémne:

Con el fin de operar el quemador de la Figura 1,
el encendedor 23 se desplaza a su posicifén introducida y =
se conecta.- Cuando se utiliza un encendedor de arco, las =
chispas producidas por este, conm un contacto de energfa de
aproximadamente 25 julios, con una duracién de por lo menos
10 microsegundos cada una,:y con un ritmo de repeticlém de
10 herzios, se han utilizado satidsfactoriamentes: E1 compre
sor 50 se conecta una vez que el encendedor se ha puesta =
en marcha, y también lo ha hecho el alimentador gravidiméa:
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trico 433 El aire comprimido que fluye a través del alimenta
dor 46 rotatorio de esclusa de aire arrastra cantidades medi
das de carbfn pulverizado y lo lleva a través del conducto =
16 y el difusor de cono hueco 22. Aunque es posible hacer ==
funcionar el quemador de la Figura 1 sin el difusor 22.de co
no hueco, se considera conveniente utilizarle para introdiuwe
cir una cantidad menor de recirculacifn durante la etapa de
encendido de la operacifn. La mezcla de carbfn y aire llevaw
da a la proximidad del encendedor 23 os encendida por la ener
gfa impartida por el quemador, y la llama resultante se proe
paga a través del quemador. Como resultado de esto, se produ
ce el encendido, y una llama relativamente inestable en 1la =
salida del quemadors En este punto, un observador 26 o un sis
tema aktomitico de deteccitm de llama determina que se ha pro
ducido el encendido y hace que se produzca un flujo de aire
secundario (ambiente o calentado) a través del conducto 10 =
de entrada de aire. Las appas 12 intraducen una rotacién en
el flujo de aire, lo cual tiene como resultado una corriente
de aire turbulenta o en espiral que fluye hacia abajo dol we
conducto 20 y a través del pabellén 24+ El pabellén 24 es =
una tobera divergente que mejora el efecto de reckrculacibn
que se produce de forma natural debido al flujo verticial de
aire « La corriente tﬁrbulqnt_a de aire envuelve ia zona de -
combustibn, y coamo resultado de ello los productos calientes
de la combustién son retrotraidos a la regifn de igyeccitn =
de carbén nuevo. El efecto observabke de esta recirculacién
es que la llama se hace f:l.mé, y esta estabilidad es tal que
ei encendedor 23 puede ser vdesc,onectado ¥y retiradoe Una vez
retraldo de esta forma, el ‘ex_xcend»edor 23, permanece en un =
4rea protegida, impidiendose asi{ que se produzcan dafios en =
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el misno a causa del intenso calor de la cambustiéne

Se cree que el encendido directo del carbfa pulve-
rizado que proporciona el presente invento es satisfactorio,
porque aporta condiciones adecuadas para la propagacidn de =
la llama dentro de la corriente de carbén fluyente después =

due el ‘encendedor ha causado el encendido de algunas de las

‘particulas de carbén; por encima de aproximadamente una rela

citn de peso de aire 'a ‘carbén, la propagacifm de la llama es
diffcil don aire sin calentar y el encendido directo del car
bén pulverizado por medio de un encendedor de arho no trabae

ja por 1o tanto eficazmente. Una vez puesto en marcha el hopr

‘no, no se dispone de aire precalentado y s8lo puede ser proe

ducido mediante 61 gasto de una cantidad considerable de e
energia o de cambustible 1fquido o gaseoso o de ambas cosase
Se combina con la aportacién de condiciones adecuadas para =
la propagacifn de la llama la aportacifn de una zona de ree=
circulacién que contribuye a la cstabilidad de la dlama de =
carbén resultante. La recirculacién hace que los productos =
calientes sean retrotraidos a la zona de combustifn, haciene
do asf{ qué la llama proporcione su i)ropia eperg’ia de encene
dido. Cualesquiera que sean, sin embargo, las mazones de su
éxito, el presente invento aporta un medio para el encendido

" directo satisfactorio del carbén pulverizado fluyente.

‘El quemador de la Figura 1 se puede utilizar camo
quemador de calentamiento para’ calderas de centrales elécee
tricas En esta aplicacifn, es necesario qye la caldera sea
puesta a una temperatura elevada, con el fin de que sus que
madores convencionales de carbén trabajen adecuadanentes we

"Los quemadoreé del presente invento se pueden usar para pow

ner el horno a una.tempe'ra‘bura lo suficientmente alta para
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que haya una cambustifn estable en los quémadores convenci o=
nales. El preﬁente invento también puede ger usado j:ara enew
cendido y estabilizacidn de carga bajae '

Aunque se han mostrado y descrito realizaciones =
preferentes, se pueden'hacer diversas modificaciones y susw
tituciones del ixivento, sin apartarse por ello del espfritu
y alcance del nﬂ.sno, DE conformidad con ello, se entenderd

que el presente invento ha sido dascfitvo a modo de ilustra=
cién y no limitativamentes
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REIVINDICACIONES
18.« Procedimiento para ;producir_el encendido y sestener la
cobbustifn de carbén pulverizado en un 4rea de cambustién,
que no ha sido precalentada, compuesto por las fases de: ==
introducir en la zona de combustifn una corriente de combug
tible consistente en esencia de una mezcla de carbfm pulve-
rizado y aire y entregar energfa a la mezcla en la zona de

conbustifn, con el fin de encender el carbfn de dicha mezw-

cla; caracterizado porque dicha mezcla tienme una relacifn =

de peso de transporte de aire a carbbn por debajo aproximae
damente de 1,0 antes de descargar en la zoma de combustién
¥ por causar la recirculacién de productos calientes de com
bustifm en retroceso hacia el punto de introduccifn de la ~
corriente de combustible en la zona de combustibén, contribu
yendo de este modo los productos de la combustién a la ener
gla de encendido en la zona de cdbbustibn.

28+« Procedimiento para producir el encendido y sostener la
combustidén de carbén pulverizado en un 4rea de combustibn,=
segdn reivindicacién 13, caracterizado por la fase de hacer
que en la recirculacibn se establezea un flujo de aire sewe
cundario en general coazixial con la corriente de combustiwme
ble e impartir un momento de rotacién al aire secundario pa
ra producir un flujo turbulento de aire gque envuelva a la =
corriente de cambustible en la regifn de entrega de la ener
gfa de encendido,

32.~ Procedimiento para producir el encendido y sostamer la
conbustifn de carbén pulverizado en un 4rea de combustiém,
segin reivindicacifn 22, caracterizado por la fase de esta=-
bleéér un flujo de aire secundario verificando la presencia
de-la 1lama en la zona de combustibn e iniciando el flujo =

de aire secundario cuando haya sido verificada la presencia
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de l1llama.

48 .= Procedimiento para producri el encendido y sostener

la combustifén de carbfn pulverizado en un frea de combustitn
segln reivindicaciones 12 y 38, caracterizado por la fase de
entregar energia estableciendo una descarga eléctrica intere
mitente.

584« Procedimiento para producir el encendido y sostener la

cambustifn de carbbn pulverizado en un 4rea de combustibn,e

segdn reivindicaciones 18 a 44, caracterizado porque la rew

lacién de peso de aire a carbén de la corriente de combusti

ble se selecciona como menos de 0,5

684~ "PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIRJQL ENCENDIDGO Y SOSTENER =

LA_COMBUSTION DE _CARBON PULVERIZADO Eﬁ UN _AREA DE COMBUSTION"®

Consta la presente memoria descriptiva de trece ho
jas nemeradas y mecanografiadas por una sola cara, a la que

se acompafian tres de planos para su mejor comprensifn.




COMBUSTION ENGINEERING, INC.

SPAIN

TRES HOJAS (H OJA 12),—

H Y
N
14 23 %
/5}‘/ —— T :‘gr: /s
12 ’ﬁ ml e
h‘:uﬂmﬂ 'l _—-*:h \\‘
e ———— N
o = 1,22

35N \24

ESCALA VARIABL Fr
” l

Madrid,




COMBUSTION ENGINEERING, INC.-

SPAIN
TRES HOJAS (HOJA 28),.-

Pk B B0 S RE e 1 AN e et o

<iin i avien

AL OO S

o e Eeis e

PRS2 S8

[T T

32
24

AAAMAARA
16 1620 3Dy | 2_(7!

7 >

el 2

39~ ]

13

FlG. 4

ESCALA VARIABLE

Madrid,;f? FLLI L‘,/

Az e 7T

o ey

i e s

L A B IVIY, W Y. T AT 2 €My T, T 38 14 3 e A

S




SFAIN

COMBUSTION ENGINEERING, INC.

TRES HOJAS (HOJA 32).=

62, 63 64
I 265 266

55 d 5
6
5/ ;
52 54 | 56
70~
\ﬂ
74 76 82
80 l 84
72| (78 v
\-—f

90
2
9 5 o
—t Lo

FlG. 5

86
i ;88

98

ESCALA VARTABLE __/
Madrid, 7 F[Lj 31




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



