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El invento se refiere a unos medios estabilizadores
para un barco de superficle, sirviendo dichos elementos pa-
ra estabilizér ¢l barco contra el cabeceo, oleaje y cuneo =
por medio de uno o mas cuerpos estabilizadores que el barco
lleva debajo del mismo.

El invento ha sido realizado especislmente para uso
con barcos de superficie empleados para trabajar a corta -
distancia de la costa.

Una satisfactoria investigacidén y produccién de pe~
trélec y otros recursos minerales en y debajo del fondo del
mar depende de la estabilidad de las estructuras flotantes
¢ barcos que controlan la operacidén bajo variables cargss =
atmosféricas. Otras operaciones en el mar requieren una pla
taforms esteble, o una plataforma que tenga caracteristicas
de movimiento previsible y controlable.

Eg bien sgbido que pueden obtenerse plataformas re-
lativemente estsbles haciendo que la plataforms sea semi-su
mergible, y el mismo efecto puede obtenerse para un barco -
de superficie, por ejemplo, un navid, preveyéndole de uno o
més elementos estabilizmdores, llevados por el barco y colg
cados debajo de &1, preferentemente a uns distencia substan
cial directamente debajo de la embarcacién y a la supficien
te profundidad para que los elementos estabilizadores no ~
estén sujetos a una influencia importante por parte de las
olas en la superciciec del mar. Comprrado con estructuras sg
ni-sunergibles, los barcos tienen la ventja de una mucho =
nés smplia zona de aplicacidn y sus caracteristicas son tam
bién compstitivas cuando se puede trabajar con caracteristi
cag de movimiento fuertemente coincldentes, smbas ventajas

debido a que el barco puede ser movido répidsmente y debido
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e su desplazamiento, su capacidad clibicas y las rutinas nor-
nales de carga y mantenimiento.

Ahora pe ha observado que resultaedos de establlizg~-
cién sustancialmenﬁe mejores pueden ser obtenides por un ~
barco que lleva ¢lementos estabiliszsdores debajo del mismo
8i los elementos estsbilizadores tienen una sona especifi-
ca y una posioidn especifica relativa al plano de la linea
de flotmeidén del bargo. Esta establlizacidén perfeccionada
es consegulda por loe efectos de estos desplszamlientos en-
tre las fuerzas del oleaje que afectan al casco y los ele~
mentos establlizadores, y los efectos de los acoplamientos
cusndo el barco esté cabeceando ¢ sufrisndo los efectos del
oleaje.

Pars un barco que ha de ser establlizado de esta -
manera, habré ususlmente un elemento estabilisador em la mi
tad de la popa y un elemento estabilizador delsnte, Estos-
elementos estin apoyados sobre columnss 0 similares ¥y puedsn
ser levantados o bajados, de forma que pusden ser retirados
Yy cerrados en posicidén debasjo de)l fondo del barco cuando no
estén en usp, por ejemplo, cuendo el barco ha de ser despls
zado.

La zona y ¢l posicionado longitudinal de los elemen
tos estabilizadores deben ser tambien selecoinnados de scusx
do con las opersciones que el bargco hs de realizar - donde
se desen que los movimientos y aceleraciones disminuysn to-
do lo mAs posible. Ejemplos de operaciones en las que esto
debe ser importante son: las operaciones con grums con una
grua nmontada en la proa, u operaciones de perforado desde
wna torre de perforacidn en medio del barco.

Por lo tanto, de acuverdo con el invento, y besado -~
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en una cantidad de experimentos de modelos y amplias simulg
ciones de célculo, se ha determinado que la zona de la su-
perficis horizontal del elemento estabilizador delanteroc =~
debe ser de la gommn de desde 13% & 20% del plano de la 1{-
nea de flotameién del barco, com su centro de gravedad a una
distancia en el rango de desde 0.22 L y avance relativo a
L/2, donde I es la longitud entre las perpendiculares. El
elemento estabilizador de la popa debe tener una gona 0 «
superficie de alcance de desde 7% a 15% del plsno de la -
linea de flotacién del barco, com un centro de gravedad en
wa digtaneia de alcance de desde Q.14 I y a popa relativa
a L/2.

Seglin se mencions més arriba, se ha observado que
estas dimensiones aresles y colocagiones &an muy buenos -
resultados. Esto tiene una relacién con el desplazamiento
del barco y el desplazamiento de 108 elementos estabiliza-
dores l¢s cuales, debido a su forma, limitan las grandes -
masas de agua oscilante. La limitacidén o restricciénm de la

- masa de agua oscllante puede ser aumentades, ademés, medien

te la provisién de elementos estabilizadores, que estén for
nados como placas ¢ plataformas, con quillas rodantes en -
los lados del fonde y de arriba. Esto, de maners signifi.cg_
tiva, aumentaréd el pleno lateral de los elementos eatabil_:!,.
zadores y las masas de agua oscllantesz laterales. La natu#
ral frecuencia de rodadura del barco aumentars al mismo -
tiempo que su rodadura es disminida,

Resultados especialmente buenos pueden obtenerse ail
el centro de gravedad superficisl del elemento estabiliza-

dor de la proa se encuentra en alcance de desde 0.22 L a -

0.42 L proa de L/2, ¥y el centro de gravedad superficial del
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elemento estabilizador de la popa se encuentra a una distan
cia de mleance de desde 0.14 L a 0.30 L a popa de L/2.

El invento no esté limitado a ninguna forms estrug
tural especifica, on lo que oonclerne a la suspensién de 1
los elementos estabilizadores. Sin embargo, los elementos
estabilizadores pueden, ventajossmente, ser soportados por
el barco de una manera que les permite ser subldos y baja~
dos, de forma tal que desde una posicién de transporte ha-
¢la srriba debajo del fondo del barco, este elemento puede
bajarse para oolocarse en una posicidén de trabajo, es decir,
una posicién de estabilizacién, y este elemento es después
dispuesto preferenetemente de forms que sea desplazable lon
gitudinalmente sobre un elemento de apoyo longliudinal 1lls
vado por el barce, de tal maners gque el elemento estabili-~
zador puede ser desplazado en direccidén longitudinal del -
barco,

El invento seré descrito con més detalle con refe-
rencie a los dibujos, en los que:

Ia fig. 1, representa esquemiticamente un barco pro
visto de plataformas estabilisadoras debajo. del barco, es-
tando las plataformas dimensionades y solocadas de acuerdoA
con el invento.

La fig. 2 es una vista lateral eaquamétice de la -
secoién de prom de une embarcacidén de superficie que lleva
un elemento estabilizador en la posicidén bajads, de trabajo.

La fig. 3 representa el barco de la fig. 2 con el
elemento estabilirzador retirado o replegado hacia arrida -
contra ¢l fondo del bargo, ¥y

La fige 4 represents ¢l barco de lus figs. 2y 3 =
aon el elemento estabilizador desplazado hacia atrés en po
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sicién de tremsporte debajo y completamente dentro de la su
perficie del fondo del barce.

La fig. 5 representa, de forma puramente esquemhti-
ca, la secoidén de proa del barco de les figs. 2 y 3 vistas
desde abajo, ¥y

La fig 6 representa la seccién de pros del barco
de la fig. 4 vista desde abajo,

La fig. 7 representa los elementos estabilizadores
de la fig. 2 vistos desde el frente, en una seceidén esquemd
ticamente tranaversal en la columna trasera.

 Is fig. 8 representa una seccidén transversal esquew-
mética en una escala mis grande a 10 largo de la lines VII~
VII de 1z fig. 6, y 1a |

Figura 9 es una seccién de detalle ampliada de la
zona mercada con la felcha VIII-VIII de la fig. 8.

Las perpendiculsres del barco estin designedss como
AP y FP (popa y proa perpendiculares, respectivamente) y la
longitud entre las perpendiculares esté designada como I,
La linea de flotacién estid designada como VL.

La plstaforma A estabilizadora de popa y la plata-~
forma F estabilizadora de proa con de forma y estén coloca-
das de tsl mode que sus centros de gravedad estén dentro de
los limites que se mencionan més arriba. Haciendo referencie
a8l dibujo, se puede, por motivos de simplicidad, darse por
asumido que el centro de gravedad radica en el eje de la ¢o
lumna soporte & para la plataforma estabilizadora. Una o =
més columnas de soporte pueden, desde luego, ser utilizadas,

La forma de las plataformas estabilizadoras en proe
yeccién horizontal, es decir, sus contornos, puede ser adap

tada a las condiciones pertinentes para el barco en cuestidn,
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y lae plataformas estabilizadoras tendrén preferetemente u~
na forma rectangular, mientras que la plataforma de pops -
puede tazmbien ser adpatads para que esiga las lineas de la
nited de le popa del barco, de manera tal que ls dimstridu~
¢ién de corriente miltiple a plena velocidsd es aceptables
Las plataformame estebilizadoras deberin ser capaces de su~—
bir y bojsr y, especialmente con respecto a la plataforma
de proa, tambiién deba ser desplazable en un plano horizon-
tal.

El plazo de linea de flotmcidén del barco estd indi-
cado en el dibujo por la lines VL. La carga del barco estas
bilizado seré reducida con relacién & la linea de carga -
del versno. Un francoborde (bordo libre) sumentado es muy
ventajoso, al objeto de reducir aobre la cubierta en condi
cliones de pesadas condiciones atmnsrérieas;

El posicionado de profundidad de las plataformas -
sstabilizadoras es selleccionsdo de scusrdo con la ensrgia
del oleaje en cuslquler momento determinado y se fijs por
nedio de pruebas, e¢floules y experiencis. Una recomendsda
profundidad favorable deteris ser la de 10 m. debajo del -
foudo del barco, cuando el calado del barco es do 8 m, ~
cusndo la siguificante sltura de ola, segin se sefiala por
el espectro de Jonswarp e de 5 m, y el picoe o cima del eg
pectro es de 8,7 segundos. La longitud y smecho del berco se
eligen de msners que seen de 200 y 30, m. respectivamente.
Cusndo las plateformas de estabiligeoién se hacen bajsr -
hesta una profundidec¢ de 18 m. por d@baao de la superficie
del mar, la energis de ola seréd reducida hasta aproximsds-
mente un 5% de su emergia de superiicie.

Dos plataformss estebilizedorss se representan en
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la fig. 1. Solamente una plataforma podria, desde luego, ~
ser utilizada, o més de dos, dependiendo de las necesida=-
des.

Una embarcacién de superficie 1 esté representada
en la fig. 2, La figura representada la parte de la proa -
del bareco. A una distencia por debajo del fondo 2 del barco,
estd colocado un elemento estabilizador 3. Una columna 4 rg
corre en un eje verticsl 5 a través del bareo y estd coneg
tado en ¢l fondo de los estabilizadores 3. En el barco, la
columna 4 esté conectada a los gatos hidrallicos 6 y 7, los
cusles permiten que la columna sea bajada y subida en el -
eje 5. Una columna delantera 8 estd similarmente conectada
en el fondo del elemento estabilizador 3 y va a través del
barco en un ¢je 9. La columna 8 puede tembien levantarse y
subirge en su eje por medio de los gatos hidréulicos 10 y
11.

El elemento estabilizador esta construide de tres
partes o plezas principales, dos secciones de forma de pla
taforma 12 y 13 y elemento de apoyo central 14. El elemen-
to de apoyo l4 esta conectado a las dos columnas 4 y 8, ¥y
las dos secoiones de plataforma 12 y 13 estén soportadas
de manera que Sean desplazables a lo largo del elemento -
de spoyo central 14, de la manera que se explicerd més com
pletamente a continuscién.

Por medio de los getos hidraulicos 6, 7 y 10, 11,
las columnas 4 y 8 pueden bajar y subir, y el elemento esta
bilizador puede as{ ser llevado a la posicidén representada
en la fig. 3. En esta posicién, las plataformas 12 y 13 se
proyectarén hacia fuera més allé de la superficie del fomdo
del bareco. Sin embargo, debido a que las plataformas 12 y
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13 estén soportadas de manera que puedsn ser desplazables

a todo 10 largo del elemento de apoyo 14, las plataformas
més pueden desplazarse hacia atrés y a la posicidn represen
teda en las figs. 4 y 6. En esta posicién, las plataformes
12 y 13 descansan contra el fondo del barco y dentro de la
zona del fondo del bareo. Esto también esté representado en
la seccién derecha de la fig. 7, donde las lineas de rayas
indicsn la posicién de la plateforma del lado de babor 13
por debajo del fondo ‘2 del barco. lLa fig. 8 representa, sim
plenmente de manera esquemética, cémo el elemento de apoyo
central 14 ha cortado por debajo los railes de gula 15,16.
Estos cooperan con las correspondientes seccionss de guia
17, 18, en este caso, sobre la seccién de la plataforma 12.
El elemento de apoyo 14 tieme un motor hidréulico reversin-
le 19 el cual acciona un pifién 20, El motor hidratlico 19
puede preferentemente ser cerrado en una posicidn deseada.
El pifion 20 engrana con una cremallera 21 sobre la platafor
na 12, Heciendo funcionsar el motor 19, por lo tanto, puede
desplazarse la plataforms 12 a lo largo del slemento de -
apyo 14, '

Més detalles del control y soporte de las plezas de
la platafornma sobre el elementoc de apoyo se representan en
la fig, 9, la cual representa en escala emplisda una posi-
ble ingorporacién del aontrol y del soporte. En el espacio
22 entre la plataforma 12 y el elemento de apoyo 14, se in-
Yyecta preferetemente un lubricante. En el espacio 23, se in
yecta preferentemente agua de mar, por ejemplo a una presién
correspondiente a 5'ks/am2. Esto proporcions un apoyo sim-
ple y robusto, control y adaptacién.

Muy ventajosamente, las secciones 12 y 13 de la pla
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taforma, y posiblemente también las columnas 4 y 8, pueden
estar provistas de balasto. Otras disposiciones para esto
no estin representadas, ya que estas técnicas son de por s
bien conocidas. Es preferible que las secciones de las plg
taformas 12 y 13 tengan permanente balasto.

En les figs. 5 y 6, los mecanismos de cierre 24 eg

'tén»indicados en ¢l fondo del barco para cerrar y retener

las secciones de la plataforma en la posicién de transporte
trasero, Més detalles no se reprasentsn, ya que esto se re
fiere también = una tecndlogia de por si bien conocida.
Como resulta evidente por la incorporacién ilustra
da ¥ deserits més arriba, cuando el estabilizador esta en
la posicién de transporte, asume una posicidén menos vulng-
reble debajo del fonde plano del barco. Esto tambien es im
portante con respecto a la resistencia de propulsién del -
bareo. Se ba observado que una mejor estabilizaeibn, espe~
cifialmente de proa, puede ooneeguirse si el elemento esta
bilizador esta dispuestos de memera tal que se extienda «
mas gllé del plano de la linea de flotacién del bar¢o. Sin
embargo, esto quiere decir que cuando la plataforma estabi
lizadora estd replegada en posicién de transporte, se pro-
yectaréd hacia fuers més alléd del fondo del barso constituyen
do asi una proyeceién que es efectada por el mar. Por 1lo -
tanto, cuando el barco se esté desplazando, el elemento es-
tabilizador puede ser sometido a fuerzas muy grandes y esto
resulta antieeonémico para dimensioner la estructura del eg
tabilizador para que se corresponda a éstos. Ademés, cusndo
el elemento estabilizador estd en la posicién replegeda, de
manera significative aumentard la resistencia de propulsién

del barco y afectaré negativamente a la conducta del barco



10

-11 -

en el mar.

Esta desventaja resulta eliminsda por el hecho de
que el elemento estsbilizador puede desplazarse a popa en
la direceién longitudinal del barco y ser llevado a 1la po-
slcidn de transporte en la cusl sle elemento estabilizador
descensa conpletamente dentro de la zona del fondo del bar
cOo.

De esta manera puede obtenerse una combinacidn de
dos venbajas, a saber, al elemento estabilizador en la po=-
sicién de trabajo se proyecta hecia afuera més allé del pla
no de la linea de flotacién, mientras que en la poeicién -
de trsmsporte se apoya comodsmente conbras y dentxo de la -

zona del fondo del barco.
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REIVINDICACIONES

l.- Elementos estabilizadores para una embarcaciéa
de superficie, sirviendo estos elementos para estabiligar
el barco contra el balanceo, oleaje y cuneo por medio de -
elementos estabilizadores que en el barco lleva debajo del
nismo, caracteriszados por el hecho de que un elemento esta
bvilixedor de proa tiene una zone de superficie horigontal
en el alcance o direcolén de desde 10% a 20% del plano de
la linea de flotasién del bareo, con su centro de gravedad
a una distancia de slcance de desde 0.22 L y proa relativa
g L/2, donde L es la longitud entre las perpendiculares, y
en que un elemento estabilizador de popa tiene una zona de
alcance de desde 7% a 15% del plano de la linea de flota=-
c¢ién del barco, con su centro de gravedad em una distancia
de alcance de desde 0.14 L y popa relativa a L/2.

2.~ Elementos estebilizadores para una embarcacién
de superficie, conforme a la reivindicacién 1, caracterizs
dos porque un elemento estabilizador de proa tiene un cen-
tro de gravedad superficial a uma distancis de alcance de
desde 0.22 L a 0.42 L proa de L/2., donde L es la longitud
entre 1as}perpendicu1ares.

3.~ Elementos estabilizadores para una embarcacién
de superficie, conforme a la reivindicacién 1, csracteriza
dos porque un elemento estabilizador de popa tiene un cen-
tro de gravedad superficial a una distancia de alcance de
desde 0.14 L g 0.30 L a popa de L/2, donde 1 es la longitud
entre las perpendiculares.

4,~ Elementos estabilizadores para uns embareacién
de superficie, conforme a la reivindicacién 1, csracteriza

dos porgue el elemento o eclementos estabilizadores estén -
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soportados de mamera gque predan ser desplazables en la di-
recoeién longitudinsl del bargo.

5.~ Elementos eastabilizadores para una embarcacién
de superficie, conforme & la reivindieacibn 4, caracteriza
dos por un elemento de apoyo longitudinal llevado por el ~
barco, & lo largo de ocuyo elemento dicho elemento sstabili
zador puede ser deaplazado en la direccién longitudinal -
del barco.

6.~ Elementos estabilicmdorse para una embarcseidén
de superficis, conforme & la reivindicecién 1, caracteriscs
dos por que el elemento o slementos establlizedores pueden
leventarse o bgjarse on relaciénm con sl barco.

7.~ Elementos estebilizndores para uns embarcsciéa
de superficie, conforme a la reivindeacién 1, caracteriza-
dos por que el elemento ¢ elementos estabilizadores estén
provistos de quillas rodantes plegables y permansntes 0 su
perficies, al objato de sumentar ls cantidad de masas de¢ ~
agus oscilantes, especisalmente para movimientos laterales.

8.~ Elementos estabilizedores psra una embarcsoifén
de superficie, conforme a la reivindicscién 1, caracteriza
dos por que la profundidad del elemento o clsmentos estebi
lizadorss esté establecida de acuendo oon las predominsntes
condiciones atmbsferices, la orientacién del barco relativa
2 las olug y con respecto & las partes o porciones del bar
¢co 0 los movimientos y aceleracionss a las cusles se deses
aplicar la méxima restricciém o Ireno.

9.~ ELEMERTOS ESTABILIZADORES PARA UNA EMBARCACION
DE SUPERFICIE.

Todo conforme se describe en la Memoria que sntece-

de se iluatra como ejemplo de ejecucidn en los planos unidos



a2 ella y se reivindica.

Esta memorle coneta de catorce hojas folladas y es-
eritas a méquinakpor uns s0le ¢ara y planos que la acompa-
fan.

Madrid, 17 de Febrero de 1978
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