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MEMORIA DESCAE?TIVA

El p re se n te  inven to  s e  r e f i e r e  a l a  d e tecc ió n  

de m icroorganism os. Mas p a rtic u la rm e n te  e l  inven to  s e  

r e f i e r e  a un método y ap ara to  pa ra  l a  d e tec c ió n  de m icro-  

5. organism o, por ejemplo en f lu id o s  c o rp o ra le s .

P ara  l a  d e tecc ió n  de m icroorganism os en 

f lu id o s  c o rp o ra le s , especialm en te  de b a c te r ia s  en l a  

san g re , es n e cesa rio  in o c u la r  un medio n u tr ie n te  liq u id o  

y su b sigu ien tem en te  c o n tin u a r e l  d e s a r ro l lo  en un medio 

lO . n u t r ie n te  s ó l id o .  Desde hace años e x is te  un sis tem a  

en donde ambos medios n u tr ie n te s  s e  combinan en e l  

mismo r e c ip ie n te  pa ra  e v i ta r  l a s  m o lestias^  y ba jo  

c ie r ta s  c irc u n s ta n c ia s ,  e l  r ie sg o  de t r a n s fe re n c ia  

d e l p re -c u l t iv o  en e l  medio n u t r ie n te  l iq u id o  sobne 

15^ un inedio n u tr ie n te  só lid o  ex terno  a l  r e c ip ie n te i  

S in  embargo, lo s  ap a ra to s  conocidos en ló s
-* * ! i 1 ,

que s e  combina un medio n u t r ie n te  so lid ó  y* un
!

medió nutriente liquido no soh Satisfactorios por 

muchas tazones. En particular, debido a l peligro"de 

%0. la  disolución de los contituyentes del medio sólido

en e l  medio n u t r ie n te  l iq u id o , so lo  puede u t i l i z a r s e ,  

generalm ente , un medio n u t r ie n te  s ó lid o  que sea  compa­

t i b l e  con e l  medio n u t r ie n te  l iq u id o . Esto t i e n e ,  e n tre  

o t r a s ,  l a  d e sv e n ta ja  co n sid e ra b le  de que no es p o s ib le  

25. l a  d ife re n c ia c ió n  d e l e x c i ta n te .

Las so lu c io n es  p ro p u estas  h a s ta  ahora para  

l a  sep a ra c ió n  d e l medio n u t r ie n te  só lid o  y e l  medio 
n u t r ie n te  l íq u id o  d u ran te  e l  período  de incubación  y 

e l  t r a n s p o r te  consumen tiempo y son co sto sas  y/o 
30. so lo  g a ra n tiz a n  una sep a rac ió n  de lo s  dos medios d u ran te  

l a  in cu b ac ió n , pero  no d u ran te  e l  t r a n s p o r te .
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De conform idad con e l  p re se n te  inven to  

se  e v ita n  la s  d e sv en ta jas  a n te s  c ita d a s  efectuando e l  

tr a n s p o r te  d e l medio n u tr ie n te  s a l id o  (h a c ia  e l  u su ario  

an tes  de l a  incubación  o a una p o s ic ió n  para  e l  tra ta m ie n to  

a d ic io n a l después de l a  incubación) de forma separada 

5* d e l medio n u tr ie n te  l íq u id o ) ;  s in  embargo, l a  in o c u la c ió n  

d e l medio n u tr ie n te  só lid o  puede l le v a r s e  a cabo como en 

lo s  fra sc o s  de c u lt iv o  doble convencionales en un ap ara to  

cerrado  m ediante sim ple sacudim iento  y anegando la  su p er­

f i c i e  d e l medio n u tr ie n te  só lid o  con e l  medio n u tr ie n te

10. l iq u id o .
Mas p a rtic u la rm e n te , e l  p re se n te  inven to  se  

r e f i e r e  en un aspec to  a un método para  l a  d e tecc ió n  de 

m icroorganism os en una m uestra , cuyo método comprende

(a) in t r o d u c ir  l a  m uestra en un prim er

15. r e c ip ie n te  que co n tien e  un medio n u tr ie n te  liq u id o ;

(b) poner en comunicación e l  prim er r e c i -  '

p íe n te , s i  se  d esea , después de l a  in cu b ac ió n , con un 

segundo r e c ip ie n te  que co n tien e  por lo  menos un medio 

n u tr ie n te  só lid o  de modo que e l  i n t e r i o r  de

20. lo s  dos r e c ip ie n te s  e s té n  en co n tac to ;

(c ) l l e v a r  l a  s u p e r f ic ie  d e l medio n u tr ie n te  

só lid o  d e l segundo r e c ip ie n te  en co n tac to  con e l  contenido 
d e l prim er r e c ip ie n te ;

(d) e fe c tu a r  l a  incubación ; y

25. (e) in v e s t ig a r  l a  p re se n c ia  de co lo n ia s

so b re  l a  s u p e r f ic ie  d e l medio n u tr ie n te  s ó l id o .

Además, o tro  a sp e c to , e l  p re se n te  inven to  

se  r e f i e r e  a un ap ara to  pa ra  d e te c ta r  m icroorganism os, 

c o n s ti tu id o  por un prim er r e c ip ie n te  que co n tien e  un

30. medio n u t r ie n te  l iq u id o  y un segundo r e c ip ie n te  que 

c o n tie n e , por lo  menos, un medio n u tr ie n te  s ó l id o ,
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estando e l  i n t e r i o r  de lo s  dos r e c ip ie n te s  en co n tac to  

y  estando e s to s  r e c ip ie n te s  conectados de modo que 

puedan s e p a ra rs e  de nuevo.

Además, en o tro  a sp e c to , e l  p re se n te  in v en to  ^

se  r e f i e r e  a un ap ara to  p a ra  d e te c ta r  m icroorganism os 

5.  que comprende un tubo c a p i la r  t ra n s p a re n te  p ro v is to

en ambos extremos con un o b tu ra d o r, f i já n d o s e  a uno de lo s  

dos o b tu rad o res  un p o rta d o r que s e  ex tien d e  

en e l  tubo c a p i la r  y que e s ta  re c u b ie r to  con uno o con 

v a r io s  medios n u tr ie n te s  s ó l id o s .

10. Con e l  f i n  ¿e que pueda comprenderse

fá c ilm e n te  e l  p re se n te  inven to  s e  d e s c r ib ir á  ah o ra , 

con r e fe re n c ia  a lo s  d ib u jo s  que s e  acompañan , una 

M odalidad p re fe r id a  d e l  ap ara to  req u e rid o  p a ra  l l e v a r  
a cabo e l  método a n te s  c ita d o , en cuyos d ib u jo s ;

!5<¡ La f ig u ra  1 m uestra  , en secc ió n  lo n g i tu d in a l ,

e l  p rim er r e c ip ie n te  que co n tien e  medio n u tr ie n te  l iq u id o ;

La f ig u ra  2 m uestra , en secc ió n  lo n g i tu d in a l ,

- e l  segundo r e c ip ie n te  que c o n tien e  e l  medio n u tr ie n te

só lid o  í

20* La f ig u ra  3 m uestra , en sec c ió n  lo n g itu d in a l ,

l a  unidad  formada por l a  conexión de r e c ip ie n te  1  y 1 (3*

E l prim er r e c ip ie n te  1 comprende un 

fra sc o  2 que e s , de p re fe re n c ia , de m a te r ia l  t ra n s p a re n te  

t a l  como v id r io  o m a te r ia l  a r t i f i c i a l .  E l fra sc o  2

^5 . e s tá  cerrado  por un tapón  6,  de p re fe re n c ia  un tapón  

de caucho, que puede s e r  perfo rado  con una agu ja  p a ra  

l a  in tro d u c c ió n  de un f lu id o  c o rp o ra l t a l  como san g re .

E l tap ó n  6 s e  f i j a  m ediante roscado a l  c u e llo  d e l f ra sco  

de una cáp su la  4 , de p re fe re n c ia  m e tá lic a , de modo que 

con l a  a p e r tu ra  de l a  cáp su la  4 queda expuesto automá­

tic am en te  e l  tapón  6. P a ra  que una agu ja  pueda in tr o d u c ir s e

30
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s in  d i f i c u l t a d  a tra v é s  d e l tap en  6,  l a  cáp su la  4 t i e n e  

una p a r te  s e p a ra b le  5. E l r e c ip ie n te  1 , que co n tien e  

un medio n u tr ie n te  líq u id o  7* s e  s i t ú a ,  de p re fe re n c ia  

bajo  una atm ósfera  de d ióxido  de carbono y un vació  

5. p a r c ia l .

E l segundo r e c ip ie n te  lo  comprende un tubo 

c a p i la r  tra n s p a re n te  1 1  de v id r io  o m a te r ia l  s i n t é t i c o ,  

y  p re se n ta  un f i l e t e  de ro sca  12 en e l  i n t e r i o r  d e l 

l ím i te  c i l in d r ic o  14 en e l  extremo in f e r io r  y un f i l e t e  

10. de ro sca  13 en e l  e x te r io r  d e l extremo s u p e r io r .  E l

f i l e t e  de ro sca  12 coopera con e l  f i l e t e  de ro sca  p re se n te  

en e l  c u e llo  d e l f ra sco  2 y hace p o s ib le  l a  conexión 

de dos f r a s c o s .  E l tubo c a p i la r  11 e s tá  cerrado  por 

e l  extremo in f e r i o r  con un o b tu rad o r de ro sca  16 ,

15 . P ara  o b ten er una conexión e s tan ca  de lo s

dos fra sc o s  e l  tubo c a p i la r  1 1  en e l  i n t e r i o r  d e l l im i te  

c i l in d r ic o  i n f e r i o r  14 e s tá  p ro v is to  con una ju n ta  17 . 

de p re fe re n c ia  de p o l i e t i l e n o .  E l r e c ip ie n te  lo  e s tá  

p ro v is to  en e l  extremo s u p e r io r  con un o b tu rad o r 15 
20+ roscado en e l  f i l e t e  de ro sca  13 .  Un p o r ta -o b je to s  18,

de p re fe re n c ia  de v id r io  o m a te r ia l  s i n t é t i c o ,  re v e s tid o  

en uno o ambos l a t e r a l e s  con uno o con v a r io s  medios 

n u tr ie n te s ,  ae f i j a  a l  o b tu rad o r 15.

Con e l  empleo l a  sang re  de un p a c ie n te  

25 . se  conduce en e l  r e c ip ie n te  1 con l a  ayuda de un

instrum ento  de t r a n s fe re n c ia  p ro v is to  con una a g u ja .

Para  e s te  f i n  l a  agu ja  d e l in strum en to  de t r a n s ­

fe re n c ia  se  in s e r ta  a t r a v é s  d e l tapón  6 después de 

s e p a ra r  l a  po rc ión  5. E l f lu jo  de san g re  en e l  f ra sc o  2 

30. se  f a c i l i t a ,  de p re fe re n c ia , m ediante un vacio  p a r c ia l  

p re v a le c ie n te  en dicho f r a s c o .
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Cuando e i  f ra sc o  2 co n tiá n e  l a  cán tid ad  

deseada de san g re  s e  e x tra e  l a  ag u ja  con lo  que 

e l  o r i f i c i o  producido en e l  tap ó n  6 po r l a  agu ja  

s e  c i e r r a  por s i  mismo* E l f ra sc o  2 Se incuba a 

5, 2bs-37-C d u ran te  a lre d e d o r de 1 hora  a a lre d e d o r de

10 d í a s .

A co n tin u ac ió n  s e  desenrosca l a  cáp su la  

4 d e l f ra sc o  2 y ,  con e l lo ,  s e  e x tra e  sim ultáneam ente 

e l  tap ó n  6. E l r e c ip ie n te  1 s e  ro sca  en e l  r e c ip ie n te  lo ,  

10* que s e  ha a b ie r to  por s u  extremo i n f e r i o r  desenroscando 

e l  o b tu rad o r 16,

E l a p a ra to  de e s te  modo formado, que co n tien e  

por lo  menos un medio n u t r ie n te  s ó lid o  y o tro  l iq u id o , 

s e  hace b a sc u la r  v a r ia s  veces p a ra  g a ra n t iz a r  un ó p tic o  

1 ^, co n tac to  e n tre  lo s  dos medios n u t r i e n te s .  Después de

l a  in cu b ac ió n  a 209-37SC d u ran te  un tiempo comprendido 

e n tre  1  hora  y  lo  d ía s ,  s e  observa  y evaláa  c u a lq u ie r  

d e s a r ro l lo  p re se n te  en e l  medio n u tr ie n te  s ó l id o .

En caso de no d e te c ta r s e  d e s a r ro l lo  puede r e p e t i r s e  

2o , e s ta  forma de p roceder v a r ia s  v e ce s . En e l  caso de 

tiem pos de incubac ión  mas prolongados s e  in c l in a  e l  

ap ara to  por lo  menos una vez a l  d ía  p a ra  g a ra n t iz a r  

un co n tac to  ín tim o  e n tre  e l  medio n u tr ie n te  l iq u id o  y 

s ó l id o .

25. Evidentem ente, e l  p re se n te  in v en to  no se

l im i ta  a l a  m odalidad e sp e c íf ic a  a n te s  d e s c r i t a .

A sí pues, por ejem plo, lo s  re c ip ie n te s  

1  y  10 pueden te n e r  una forma a r b i t r a r i a  y  puede c e r ra r s e  

de forma d iv e rs a . Por ejem plo, e l  r e c ip ie n te  10 no p re c is a  

30. te n e r  un o b tu rad o r en ambos extremos y e l  medio n u tr ie n te  

s ó lid o  puede d isp o n erse  en una de la s  paredes de e s te
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r e c ip ie n te  en vez de so b re  un p o r ta -o b je to s .

Además, lo s  c ie r r e s  roscados no p re c isa n  

u t i l i z a r s e  exclusivam ente pa ra  e l  c ie r r e  d e l r e c ip ie n te .  

Los dos r e c ip ie n te s  pueden tam bién c o n ec ta rse  en forma 

5. d i s t i n t a  a l a  de roscado t a l  como, por ejem plo, m ediante 
en ca je  a p re s ió n .

Por o t r a  p a r te ,  lo s  o b tu rado res de lo s  dos 

re c ip ie n te s  pueden d isp o n erse  de modo que, con l a  conexión 

de lo s  dos re c ip ie n te s  t a l  como m ediante roscado lo s

10. in te r io r e s  de e s to s  r e c ip ie n te s  s e  pongan en con tac to  

s in  n ecesidad  de una sep a rac ió n  p re v ia  de lo s  dos 

c ie r r e s  y de una a p e r tu ra  de lo s  dos re c ip ie n te s  e x te r io r -  
mente ¿

La incubac ión  d e l r e c ip ie n te  que co n tien e  
15* e l  medio n u tr ie n te  l iq u id o  a n te s  de co n ec ta rse  con e l

r e c ip ie n te  que co n tien e  un medio n u tr ie n te  só lid o  c itad o  

en l a  e tap a  (b) d e l método a n te s  c ita d o  es o p c io n a l.

Por o t r a  p a r te ,  l a  e tap a  de incubac ión  

(d) d e l método es e s e n c ia l  y puede l le v a r s e  a cabo 

20,  no so lo  ba jo  condiciones a e ró b ica s  s in o  tam bién ba jo  

condiciones a n ae ró b ic a s . En e s te  últim o caso l a  tap a  

d e l r e c ip ie n te  que co n tien e  e l  medio n u tr ie n te  só lid o  

puede p ro p o rc io n a rse  con una a b e r tu ra  para  l a  en trad a  

de un gas i n e r t e  t a l  como n itró g en o  o d ióxido  de carbono 

25. y  p a ra  l a  e x tra cc ió n  de a i r e .  E l gas in e r t e  (p o r ejemplo 

d ióxido de carbono) puede p ro d u c irse  tam bién con l a  ayuda 

de una fu e n te  de gas p re se n te  en e l  r e c ip ie n te  que co n tien e  

e l  medio n u tr ie n te  só lid o  o d isp u e s ta  so b re  l a  p ro p ia  
ta p a .

30. E l p re se n te  in v en to  f a c u l ta  l a  d e tecc ió n

de m icroorganism os (po r ejemplo b a c te r ia s ,  hongos,



ferm en tos; e tc ; )  en una m u estra . E s ta  m uestra  puede 

d e r iv a rs e  de c u a lq u ie r  f lu id o ,  in v e s tig án d o se  de p re fe re n c ia  

f lu id o s  c o rp o ra le s  t a l  como, por ejem plo, san g re , l i c o r  u 

o r in a .

Por U ltim o, e l  p re se n te  in v en to  no s e  

l im i ta  a l  empleo do un so lo  medio n u tr ie n te  s o l id o .

A si pues, po r ejem plo, pueden u t i l i z a r s e  sim ultáneam ente 

d iv e rso s  t ip o s  de medios n u t r i e n te s .  Además e l  medio 

n u t r ie n te  puede co n ten er a n t ib ió t ic o s  y /o  q u im io te ra p é u ti­

cos, favoreciendo  a s í  l l e v a r  a cabo una prueba s e n s i t iv a  
de lo s  m icroorganism os,

W. O T A
D e sc rito  e l  o b je to  d e l p re se n te  inven to  se  d e c la ra n  

nuevas y de p ro p ia  in v en c ió n  la s  S ig u ien te s  re iv in d ic a c io n e s .

1.** Método con su  d is p o s i t iv o  de rea lizac ió n _ jp ara  
d e te c ta r  m icroorganism os en una m uestra ; c a ra c te r iz a d o  porque 

comprende: :

(a) in t r o d u c ir  l a  m uestra en un prim er r e c ip ie n te  que

co n tien e  un medio n u tr ie n te  l íq u id o ; ? .

(b) poner en co n tac to  e l  prim er r e c ip ie n te ,  s i  s e  desea 

después de in cu b ac ió n , con un segundo r e c ip ie n te  que - 

c o n tie n e , por lo  menos, un medio n u tr ie n te  só lid o  de 

modo que e l  i n t e r i o r  de lo s  dos r e c ip ie n te s  quede én 

co n tac to ;
(c ) l l e v a r  l a  s u p e r f ic ie  d e l medio n u tr ie n te  só lid o  d e l

segundo r e c ip ie n te  en con tac to  con e l  contenido  d e l 

prim er r e c ip ie n te ;

(d) e fe c tu a r  l a  incubación ; y

(e) in v e s t ig a r  l a  p re se n c ia  de co lo n ia s  so b re  l a  su p er­

f i c i e  d e l medio n u t r ie n te  s ó l id o .



2 .  — Método, de conform idad con l a  r e iv in d i ­

cac ión  1 , c a ra c te r iz a d o  porque e l  prim er r e c ip ie n te  s e  

incuba an te s  de c o n ec ta rse  con e l  segundo r e c ip ie n te .

3 . -* Método, de conform idad con l a  r e iv in d i -  

g, cación  1 ,  c a ra c te r iz a d o  porque e l  prim er r e c ip ie n te

no s e  incuba an te s  de co n ec ta rse  con e l  segundo r e c ip ie n te .

4 .  -  Método, de conform idad con cu a lq u ie ra

de la s  re iv in d ic a c io n e s  1  a 3 in c lu s iv e s ,  c a ra c te r iz a d o  

porque e l  p rim er y segundo r e c ip ie n te  s e  conectan  

10.  * m ediante roscado .

5 .  -  Método, de conform idad con cu a lq u ie ra

de la s  re iv in d ic a c io n e s  1  a 4 in c lu s iv e s ,  c a ra c te r iz a d o  

porque e l  segundo r e c ip ie n te  co n tien e  un so lo  medio 
n u t r ie n te .

15. 6.— Método, de conformidad con cualquiera

de la s  re iv in d ic a c io n e s  1  a 4 in c lu s iv e s ,  c a ra c te r iz a d o  

porque e l  segundo r e c ip ie n te  c o n tie n e  v a r io s  medios nu¿* 
t r i e n t e s .

7 .  ** Método, de conform idad con cu a lq u ie ra
20* de la s  re iv in d ic a c io n e s  1  a 6 in c lu s iv e s ,  c a ra c te r iz a d o  

porque d icha m uestra es san g re .

8.  -  Método de conform idad con la s  re iv in d ic a c io n e s  

p reced en te s , c a ra c te r iz a d o  en que e l  d is p o s i t iv o  pava su  

re a l iz a c ió n  comprende un prim er r e c ip ie n te  que co n tien e

25. un medio l iq u id o  n u tr ie n te  y  un segundo r e c ip ie n te  que
c o n tie n e , por to  menos, un medio n u tr ie n te  s ó l id o ,  estando 

en co n tac to  e l  i n t e r i o r  de lo s  dos r e c ip ie n te s  y conectán­

dose e s to s  r e c ip ie n te s  de modo que puedan s e p a ra rs e  de 

nuevo.

9 .  -  Método, según la s  re iv in d ic a c io n e s  p re c ed e n te s , 

c a ra c te r iz a d o  porque e l  d isp o s itiv o - pa ra  s u  r e a l iz a c ió n

30.
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comprende a  su  vez un tubo c a p i l a r  t r a n s p a re n te  

p r o v is to  en ambos exbreaos con un o b tu ra d o r , f i já n d o s e  

en uno de lo s  dos o b tu rad o res  un p o rta d o r  que s e  e x tie n d e  

en e l  tubo c a p i l a r  y que s e  re c u b re  con uno o con v a r io s  
medios n u t r ie n te s  s ó l id o s .

1 0 .  -" Método de conform idad con l a  r e iv in d ic a c ió n  9,

c a ra c te r iz a d o  porque e l  p o rta d o r  adopta  forma de un p o r ta ­
o b je to s ,  ^

1 1 .  -  M étodo, de conform idad con l a  re iv in d ic a c ió n *  9 o 

10,  c a ra c te r iz a d o  porque e l  p o r ta -o b je to s  s e  re cu b re  por- 

ambas c a ra s  con un medio n u t r i e n te .

1 2 .  -  Método con s u  d is p o s i t iv o  de r e a l iz a c ió n ,  

p a ra  d e te c ta r  m icroorganism os en una m u estra .
j ¿t' t .

Según*se d e s c r ib e  y  r e iv in d ic a  en l a  p re s e n te  memoria 

d e s c r ip t iv a  que co n sta  de ib  h o ja s  fo l ia d a s  y  e s c r i t a s  a 

máquina p o r una s o la  de sus c a t a s . .

M adrid; a  -)?  {¡'¿9.1978
p .a .

- J A
p.p.
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