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REF: 0-4-19021C

EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

: Se describe un electrodo bipolar gque incluye:
1 (a) un elemento de &nodo constituldo por un sustrato
heého de un metal o de una aleacifn met&lica anticorrosiva y
de un revestimiento conductor de la electricidad formado en su
superficie:; .

- (b) un elemento de cdtodo constituido por un metal o
una aleacidn metédlica;

. (¢} una pared divisoria para separar el elemento de

&nodc del clemento de citodo, incluvendo la pared divisoria

ung'chaga de lado de &nodo hecha del mismo tipo de metal o de

_aleaci6by metdlica anticorrosiva utilizada como sustrato del

elementd de &nodo y una chapa de lado de cdtodo hecha del mis
mo tié de metal o aleéciQn metilica utilizado como elemento
de cétodo; y

f (4) un elemento compuesto para conectar el&ctrica y
estructuralmente el elemento de &nodo y el elemento de cédtodo
el uno con el otro, incluyendo el elemento compuesto unidos
conjuntamente. (i) una porcidn de lado de &nodo hécha del mismo .
tipo de metal o aleacifn metdlica anticorrosiva utilizada como
sustrato del elemento de &nodo, (ii) una porcién de lado de ci
todo hecha del mismo tipo de metal o aleacidn met&lica utiliza
da comé elemento de citodo, y (iii)como capa intermedia, una
porcidn hecha de metal ¢ de aleacidn meté&lica conductora de la
eleétricidad, que es resistente a la migracién del hidr6geno y

sustancialmente impermeable al hidrdgeno atbmico, en el cual

(1) unos pasadores hechos de metal o a;eaci6n nmetdlica eléctri

.camente conductora, resistente a la migracién del hidrbgeno y

sustancialmente impermeable al hidrégeno atfmico, estén monta
dos de manera hermética en unos agujeros pasantes formados en

el elemento compuesto (d) y divergen hacia el exterior en di
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reccibn a ambas superficies del elemento compuesto (d), de tal
manera que los pasadores (1) se adhieren intimamente a las su
perficies internas de los agujeros pasantes formados en el ele
mento compuesto (d), (2) la chapa de lado de &nodo y la chapa
de lado de cdtodo de la pared divisoria (c) son unas chapas
gue no tienen agujero pasante para introducir el elemento com
puesto, {3) la porcibn de lado de cdtodo del elemento compuesto
(d) estd soldada en la superficie de la parte interna de la cha
pa de lado de cdtodo de la pared divisoria (c) en posicibn sg'
perpuesﬁa, y (4) la superficie de la parte interna de la chapa
de lado.de &nodo esté soldada por resistencia a la éuperficie
superiof de la porcién de lado de &nodo del elemento compuesto
(d) en |estado superpuesto.

l| ANTECEDENTES' DEi. INVENTO

! .
1. Campo del Invento

El presente invento se refiere a un electrodo bipo
lar que incluye un elemento de &nodo y un elémento de citodo
separados el uno del otro por una pared divisorié y conectados
eléctrica y estructuralmente el uno con el otro, y que es ade
cuado para'la electrolizacibn de una solucién acuosa, de un
cloruro de metal alcalino, etc, para la produccién'dg cloratos

de metales alcalinos, o de hidrdéxidos de metales alcalinos y

cloro.

2, Descripcibn de la Técnica Anterior

Un electrodo bipolar de tipo convencional se descri

be en la patente de los Estados Unidos_n°‘3}859.197 y presenta

-la estructura que se representa en la figura 1. En la figura 1,

la referencia numérica 1 representa un elemento compuesto obte
nido mediante soldadura por impacto explosivo de una placa de

titanio 4 y de una placa de acero dulce 5. El elemento compuesg
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to\l estd adaptado en un or1f1c1o de una pared divisoria 16 de
una chapa de titanio 2 y de una chapa de acero dulce 3 de tal
manera que el elemento'compuesto forme parte de la pared divi
soria 16. La porcidn de borde exterior en la placa.de titanio
4 del elemento compuesto i estd soldada en un orificio formado
en la chapa de titanio 2, y la porciéﬁ de_borde éxferior de la
placa de acero suave 5 esté soldada en un orificio -formado en
la chépa de acero suave 3. ‘ '
La placa de ‘titanio 4 del elemento compuesto 1 estd
soldada en uﬁ~eleménto de &nodo 7 que tiene titanio como sus
trato) a través de un separador de titanio 6 soldado en la pla
ca de titanio 4,-y la placa de acero suave 5 del elemento com
guesio 1 esti soldada en un elemento de cdtodo 9 por medio de

un separador 8 de acero suave scldado en la placa de acero sua

.ve 5. Por tanto, el elemento de &nodo 7 y el elemento de céto

ao 9 estén conectadbs'eléctrica Y estrﬁcturalmgnté por el ele
mento compuésto 1 para formar un electrodo bipolar que tiene
un compartimiento de &nodo 10 y un compartimienfo de cédtodo 1l.

El. elemento de énodq 7 estéd heého de un sustrato de
titanio en forma de tela met&iica en el cual ést&'forﬁado un
revestimiento de un metal del grupo del platino o un 6xido de
metal del grupo del platiné, y el elemento de citodo 9 tiene
lda. forma de una reja. ’

El electrodo bipolar convencional que se describe
mis arriba tiene el defecto que consiste en que el metal utili
zado en el lado de cédtodo (llamado a continuacidén "metal de
lado de cétodo"), tal como el hierro dél elemento compuesto,v
presenta una adherencia mediocre sobre el metal utilizado en
el lado de &nodo (llamado a continuacién‘“métal de lado de &no

do") tal como el titanio, y estos metales tienden a separarse
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el uno del otro tipicamente, y, cuando el electrodo se utiliza
durante largos periodos de tiempo, se forma un hidruro de tita
nio en la porcién de unibn del elemento de compuesto, lo que
da lugar a la separacidn de los metales con los cuales estd .
construido el electrodo bipolar. La razén de este fenbmeno con
siste en que aunque los metales adecuados como elemento de cd
todo, tal como hierro o niquel, tienen una reducida sobretensibn
de hidr6geno en el cédtodo y permiten ficilmente el paso de los
dtomos de hidr3geno, los matcrialcs adecuados como sustrato de
anodo, por ejemplo el titanio, forman f£4cilmente hidruros.

La formacidn de hidrégeno durante la electrblisis de

" una solucibn acuosa de un cloruro de metal alcalino, se produ

ce de acuerdo con la siguiente reaccién en dos fases:
H + e+ H (1)
' (ad)

Haa) * Bag) TH2 % @
en la cual H(ad) representa el hidr&geno absorbido.

Es conocido que la reaccifn (2) determina la veloci
dad de' la reaccidn entera. Por este motivo, la superficie del
hierro que constituye el metal de lado de cdtodo del elemento

compuesto estd siempre llena de H , una parte del cual fil

~ tra a través del hierro y alcanza finalmente la porcidn del

elemento compuesto donde estdn unidos los metales. En eéta zona,
el hidrégeno reacciona con‘'el titanio utilizado como metal de
lado de &nodo para formar un hidruro de titanio tipicamente
quebradizo y por tanto hace que se ptroduzca una rotura de la
zona aonde los metales estd&n unidos. Por congiguiente} los me
tales se encuentraﬁ eléctricamente'aiélados el uno del otro,

Yy -a tensibén entre ambas superficies del elemento compiesto
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aumenté hasta qﬁe finalmente el electrodo llega a ser inservi
ble. El tiempo que transcurre hasta gque ocufré este fenbmeno
vaﬁia en funcidn de la densidad-de la corriente en la parte
donde se unen los metales y en funcibn del espesor del metal

de .ladeo de c&todo. Por ejemplo, un material compuesto constitui
do por hierro que tiene un espesor de 10 mm y titanio gque han
sido soldados por impacto explosivo el uno con el otro quedari
inservible después de 1,5 a 3 ahos de utilizacidn con una densi
dad de corriente de 200 A/dmz. ] -
, Uﬁ electrodo bipolar del tipo representadb en la £i
gura é Ha sido disefiado para intentar suprimir los aefectos
descritos mis arriba. Un elemento compuesto 12 incluye una por
cién‘d? lado de &nodo 13 hecha de un metal tal como el titanio
o] uné ;leacién Ae titanio que se emplea como sustrato de un
elemento de &nodo 7 y una porcidn de lado de cdtodo 15 hecha
de un metal talvcpmo acero suave o una aleacifn de acero suave
que se emplea como base de un elemento de cédtodo 9, estando las
porciones 13 y 15 unidas la una con la otra con interposicién
de una chapa intérmedia 14 hecha de cobre o de una aleacidn de

cobre, tal como latén. Las porciones 13, 14 y 15 reciben la

forma de placa y se unen utilizando un método de sdldadura por

impacto explosivo o un método ae soldadura por presifn. La por

‘cifn 14 que constituye la capa intermedia del elemento compues

to lé.puede estar hecha de dos o m&s capas superpuestas.
El elemento compuesto 12 se adapta en un orificio de

una pared divisoria 16 de modo que forme parte de la pared di

visoria 16. Mas precisamente, la porcidn de borde exterior de

la porcién 13 del elemento compuesto 12 se une por soldadura
a una porcidn de orificio de una chapa 2 de la pared divisoria

16, y la porcidn de borde exterior de la porcibn 15 se une por.
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soldadﬁra a una porcidn de orificio de la chapa 3. Cuando el

elemen£o compuestd 12 forma parte de la paréd divisoria 16, la

porcidn 14 hecha de cobre o de aleacidén de cobre que constitu

ye una capa intermedia del elemento compuesto 12 debe formarse

de tal manera que no esté compuesta a la solucidn de electrdlito.
e Con una estructura de este tipb, la porcibn de cobre

o de aleacidn de cobre utilizada como capa intermedia del ele

mento compuesto no permite la filtracidén del hidrdgeno y, por

tanto, el hidrégeno generado en el lado de catodo durante la

I 1
‘electr8lisis no alcanza la superficie de unidn entre la capa

intermejia y la porcibn hecha de titanio. Por tanto, la porcibn
hecha de titanio no se separa de la porcién hecha de cobre o

de aie cibén de cobre en la superficie de la misma gque esté uni
da. Po; otra parte, la porcidn hecha de acéro suave presenta ,
una adﬁerenéia muy buena en la poicién hecha de cobre o de alea
cifn de cobre, y la porcifn hecha de cobre o de aleacibén de co
bre no forma fdcilmente un hidruro. Por consiguiente, la por
cién hecha de acero suave no tiende a separarse de la porcibn
hecha de cobre o de aleacidn de cobre en su superficie que es
té unida.

Sin embargo, ya gue la estructura represéntada en la
figura 2, las porciones 13, 14 y 15 del elemento compuesto es
tSn un%das conjuntamente tan solo por una unidén entre superfi
cies, esta unidn entre superficies tiende a ser destruida por
factores mecdnicos o en condiciones severas de electrblisis.

Ademds, ya que en la estructura descrita mis arriba la porcién

‘de orificio de la chapa de acero suave 3 de la pared divisoria

16 estd soldada en la porcién de borde exterior de la porcién
de acero suave 15 del elemento compuesto 12 de tal manera gque

el elemento compuesto 12 se adapte en el orificio de la pared -
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diQisoria 16 pard formar p%rteid; la pared divisoria 16, la
poréién de'aéero suavevls, @éSPués'de la soldadura, no presen
ta ninguna tolerancia a la deformacién debida'al calor. Por
consiguiente, se éroduéen gr%etas en la parte soldada debido a
las fuerzas internas, o bien estas estructuras tienden a p&odg'
bir_grietas en la éarte soldada debido a los qambibs de tempera
tura durante.la electrdlisis. Por otra parte, cuando existen
grietas en la parte soldada de la porci6n415_y en la chapa 3,
estas grietas aumentan durante lareleétrégisis,ly la solucibn
catolitica penetra a través dg las érietas. BEsto da lugar a ﬁna
destryiccidn de la parte de unién del elemento compuesto 12, y.
la pgrcibn 14 heéﬁé de cobre o de_éleacién de c;bre que consti
guye la capa intermedia ael elemento compuesto 12, est§ someti

da a|la.corrosidén, Por tanto, en el interior del elemento com

éuesto se produce un estado de aislamiento eléctrico que da lu

gar a.un incremento de la tensiénu
La patente de los Es£ados Unidos n° 5.884.792bdescri
be también una estructura de electrodo bipolar que incluye un
dnodo, una capa de un material de base pérmeablgyal hidrégeno
atémico entre el 5nod0'yvel cétodo ¥ una capa'dé un metal o de
una aleacifn de metal que constituye una capa intermedia resis
tente a la circulacibn del'hidf&geno.atémico. De acﬁerdo con
lq_descripcién de esta patentelde los Estados-Unidos, se utili
zan tornillos revestidos de una capa de tungsteno.con el obje
to de sujetar el &nodo y el citodo en el nlGcleo, utiliz&ndose
tornillos hechos tipicamente de acero suave para sujetar cada
par de placas de cdtodo, o utilizando conectores tipicamente .
construidos de cobre como conectores eléctricos.'Por tanto, es
ta pgﬁenté de los Estadog Unidos gregénta los ﬁismos inconvg

nientes indicados mds arriba, y tiende a producirse una’ corro
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sién de los tornillos recubiertos de tungsteno cuando se em

plean.
RESUMEN DEL INVENTO

Un objeto del presente invento consiste en proporcio
nar un electrodo bipolar exento de los defectos descritos més
arriba y que puede utilizarse de manera estable durante largos
periodos de tiempo.

El objeto de este invento se consigue por medio de
un electrodo bipolar que incluye:

| i (a) un elemento de &nodo constituido porEFn sustrato
hecho dé un material anticorrosivo, tal como un metal para val
vula o pna aleacibn de metales de base para védlvula, y un re

|
vestimiento conductor formado en la superficie del sustrato,

I (b) un elemento de cétodo, hecho por ejemplo de acg;
ro suave, niquel, o metal parecido,

‘ (¢) una pared divisoria para separar el elemento de
&nodo del elemento de cédtodo que estf hecho de una chapa de la
do de &nodo del mismo tipo de metal o aleacibn uéilizado como
sustrato del elemento de &nodo y una chapa de lado de c&todo
hecha del mismo tipo de metal o aleacién utilizado como elemen
to de citodo, y

(d) un elemento compuesto para conectar eléctrica y
estructuralmente el elemento de &nodo y el elemento de cétodo
el uno.con el otro, que incluye una porcidn de lado de &nodo

hecha del mismo tipo de metal o aleacibén ﬁtilizado como sustra

to del elemento de &nodo, una porcién de lado de c&todo hecha

-del mismo tipo de metal o aleacifn utilizado como elemento de

cdtodo, y, como capa intermedia, una porci®dn hecha de metal o
aleacibn conductora de la electricidad, tal como cobre o alea

cibn de cobre, que es resistente a la migracibn del hidr6geno .
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“interna de la chapa-ael lado de cédtodo de la pared divisoria

- 1@';

v o

Yy és sustanc1a1mente 1mpermeab1e al ‘hidr6geno at6m1co, estando
estas tres porciones unldas mutuamente; en el cual (1) unos pa
sadores hechos de metal conductor de la eleqtrlcldad o de una
aleacidn de un metal conductor de la electricidad, -tal como co
bre O una aleacitn de cobre, que es resistente a la migracidn
del -hidrbgeno y es sustan01ulmente impermeable al hldrégeno
atdmico, se adaptan de mane?a hermética en unos agujeros pasan
tes fbrmados en el elemeﬁto compuesto ybqué'dive;gen hacia aﬁ

bas s Lerficies del elemento compuesto come un embudo, de tal

maﬁér que lés pasadores se adhieran intimamente a las superfi
cies internas de los agujeros pasantés, (2) la chapa de lado
de &nodo y la éhapa de lado de cdtodo de la pared divisoria
son 1hapas no provistas de agujero pasante:para lé introduccién l

del eleménto compuesto, (3) la porcidn de lado de citodo del

. €lemento compuesto estd soldada sobre la superficie de la parte

en estado superpuesto, y (4) la superficie de la chapa de lado
de &nodo ‘estd unida por soldadura por re§istencia a la parte
superior de la porcidn de lado de &nodo del elemento cﬁmpuesto A
en'estadorsuperpuesto;

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las figuras 1 y 2 son unas vistas en seccifn transver

sal de los electrodos bipolares de la técnica.antgrior.

Las figuras 3(a) y (b) son una vista en seccifn trans
versal ensanchada del electrodo bipolar segfin el invento.

La figura 4 representa un modo de realizacibn del
elemento compuesto utilizado en el eleétrodo bipolar segfin ei'

invento.

* DESCRIPCION DE LOS MODOS DE REALIZACION PREFERIDOS

Un modo de realizacidn del presente iﬂ&ento'se repre
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senta en la figura 3(a) que es una vista ampliada de la parte
unidad de la pared divisoria y del elemento compuesto del elec
trodo bipolar. En la figura 3, la referencia 2 representa una
chapa del lado de &nodo, la referencia 3 una chapa del lado de
c4todo, la referencia 6 un separador y la referencia 8 tambign
un separador, y en la figura 3(a) el elemento compuesto se re
presenta con el nlmero de referencia 12, y estd constituido
por una estructura mutuamente unida que incluyve una porcidn del
lado de &nodo 13 hecha de un metal o de una aleacibn de metal
tal como titanio o aleacidn de titanio emplead; como sustrato

del elemento de &nodo, una porcidn del lado de cdtodo 15 hecha

‘de un metal tal como acero suave o una aleacidn de metal utili

zada como elemento de cdtodo, y una porcibn de capa intermedia
14 hecha de cobre o de una aleacidn de cobre situada entre las
porciones 13 y 15. Las porciones 13, 14 y 15 pueden recibir la
forma de placas de varias formas tales como circular, eliptica
o rentangular, y estén unidas por un método de soldadura por
impacto explosivo o por un m&todo de soldadura por friccibn.
El elemento compuesto 12 incluye unos agujeros pasantes'19 que
divergen hacia ambas superficies como un embudo. Un pasador 20
hecho de un metal conductor de la electricidad o de una alea
cidn de un metal conductor de la electricidad, tal como cobre
o aleacidn de cobre (por ejemplo latbn) resistente a la nigra
cidn del hidrb6geno y sustancialmente impermeable al hidrbgeno
atdmico estd adaptado por recalcado en cada uno de los agujeros
pasantes 19.

En la figura 3(a) el elemento compuesto 12 estd uni
do a ia chapa 3 del lado de cétodo de una placa-plana; pero
sin embargo, comc se representa en la figura 3(b) el elemento

compuesto 12 puede ser unido entre la dhapa de lado de &nodo 2
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de 'una placa-plana y la chapa de lado de catodo 3 que presen

ta una superficie curva, ya gque la chapa de lado de cédtodo,
hecha corfientemente de acero suave mis flexible puede ser de
formada mds fécilmenie. .

La figura 4 fepreseﬁta un modo de real;zadién del ele
mento compuesto 12 segfin el invento. El pasador 20 tiene una
longipud supérior a la del agujero pasante 19, v se presehta
como hh remache .avellanado que tiene en una extremidad una ca
beza 1 que diverge hécié la superficie eitréma como un embudo.
El-pa ador 20 se introduce en’ cada agujero pasante 19 dél ele.
mento compuesto 12 con su cabeza 21 orientada hacia abajo, y
se sgmete a una compresidn desde la parte superior y.desde la
éart‘ inferibr'utilizando unalpfensa (no répresentadaf. De es

te modo;llé porcidn de extremidad superior del pasador 20 se

'ieclaca en el agujero pasante 19 donde se adapta herméticamen

te. Lés porcionés saiientes en‘las'superficies~shéefior e in
ferior del pasador 20 se someten a una 0pgréci6q de acaiado
con una ésmeriladora, de modo que sean suaves y continuas con
las superficies éuperipr e inferior del elemeptb compuesto 12.
En la figura 3, la referencia numérica 16 aesigna'una pared
divisoria que se ﬂace superponiendo una chapa de lado de &nodo
2, hecha de un metal tal como el.tifanio 0 una aleacidn de ti
t;hio utilizado como sustrato del elemento de.énodo_en una cha
pa de lado de citodo 3 hecha de un metal, tal como acero suave
o aleacidn de acero suavé utilizado como elemento de catodo.
En la porcidn de unidén entre la pared diviséria 16 y el éiemeg
to éompuesto 12, la porcibn de lado de cdtodo 15 del elemento.
compuesto 12 se superpone a la superficie de la @arte~interna

de la chapa de 1ado4de'c&todo 3 de la pared divisoria lé, y se

une por soldadura en la porcidn periférica. La chapa de lado
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de énoéo 2 de la pared divisoria 16 se separa_de la chapa de
lado dé cdtodo 3 y se superpone a la superficie superior de la
porcibén de lado de &dnodo 13 del elemento compuesto 12 y a conti
nuacidn estos elementos se unen por soldadura por resistencia.
Un distanciador 6 utilizado para conectar el elemento de &nodo
(no representado) y un distanciador 8 utilizado para conectar
el elemento de cdtodo (no representado) se unen por soldadura
respectivamente a la chapa de lado de &4nodo 2 y a la chapa de
lado de cdtodo 3 de la pared divisoria 16,

; Los metales para vdlvula y las aleacioneside metal
para v&fvula que pueden utilizarse en el invento coﬁo elemento
de én@d’ en los modos de realizacidn descritos aqui incluyen
unos meftales conductores de la electricidad que pueden ser pa
sivado% mediante la formacidn dé una capa inerte no conductor%
de su 5xido'en su superficie. Un ejemplo tipico de un metal de
este tipo es el titanio, pero también pueden mencionarse a ti
tulo de ejemplo el tdntalo, el niobio, el hafnio y el zirconio,
asi como las aleaciones en las cuales predominan.uno o varios
de estos metales. !

En los modos de realizacibn descritos mds arriba, los
materiales de elemento de cidtodo adecuados que pueden ser uti
lizados en este invento son materiales que tienen una elevada
conductividad eléctrica, que son de fdcil obtencién, y que pre
sentan.una adecuada resistencia a la corrosidn quimica cuando

se emplean como cdtodo. A titulo de ejemplo de estos metales,

pueden mencionarse el hierro, el aluminio, el niquel, el plomo,

‘el estafio y el c¢cinc, asi como aleaciones tales como el acero

suave, el acero inoxidable, el bronce, el latbn, el monel y el
hierro fundido. Se utiliza corrientemente como material para

elementos de c8todo un acero suave con reducido contenido de
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ios materialés adecuaaos para la capa inéermedia que
pueden ser empleados en los modos de realizacidn dél invento .
incluyen materiales conductores de la electricidad- resistentes
a'ia migracidn del.hidrégéno'atémico, tales como cobre, oro,
estafio, plomo, niquel, cobalto, cromo, tungsteno;.molibdeno y
cadmio. Tambi&n pueden empiearse aleaciones de estos metales.

L

~Como materialeé que pueden ufilizarserpara los pasa
d :esi20 en este invento, pueden mencionarse los materiales re
sisfe tes a la migéacién del hidr6geno descritos aquil como con
venientes ?ara la capa intermedia. Los materiales preferidos

son los dﬁctiies'y maleables, por ejemplo el cobre, el oro, el

estafio, el plomo, el niquel,.el cadmio, asi como sus aleaciones.
} . -

* - Unos materiales adecuados para los distanciadores 6,

l
. 8 son materiales conducteres de la electricidad que son resis

tentes a un ambienﬁe‘corrosiﬁo_(por ejémplo} debido'a electr6li
to y gas) en el compartimiento de &nodo y en el compartimiento
de citodo. f

Los elementos constitutivos dei elemento coﬁpuesto

del electrodo bipolar'segﬁn el invento se uneﬁ.mutuamente me .

diante adheréncia'superficial,.y un pasador hecho de un mate

rial cdﬂaﬁctor de iéielectficidad tal como cobfémo una aleacidn
de cobre selintroauce en caéa agujero pasante, con unas extre
midades en forma de embudo querse adaptan {ntimamente a la su
perficie interna del agujero pasante. Por consiguiente, la re
sistencia mecédnica del elemento compuesto se ve aumentada, y

el elemento compuesto no se separa.inciuso en las mds duras
condiciones de utilizacidn. Ademds, la chapa de lado de &nodo
de la pared divisoria se une mediante soldadura por resisten

cia a la superficie superior de la porcidn de‘lédo de &nodo del
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elemenﬁo compuesto. Por tanto, incluso si la_superficie del pa
sador 20 queda descubierta en la superficie*de la chapa de lado
de &nodo de la pared divisoria, es posible realizar fécilmente
una soldadura por resistencia sin que ésta sea afectada por el
pasador, debido a que el pasador presenta una buena conductivi
dad eléctrica.

Ademés de acuerdo con el electrodo bipolar segfin el
invento, el elemento compuesto no estd conectadc en el agujero
pasante de la pared divisoria por simpls introduccidn, sing qda
la porcifn de lado de citodo del elemento compuest& estd solda
da en la chapa de lado de cétodo (desprovista de agﬁjero pasan

te de'introduccién) de la pared divisoria en estado superpues

1

-
to. Por tanto, existe una tolerancia en la porcibn soldada en

tre 1;jporcién de lado de cétodb del elemento compuesto y la
chapa de 1aao de cétodo de la pared divisoria. Poxr tanto, no
se formardn ficilmente grietas debidas a las tensiones inter
nas durante la soldadura. Incluso en caso de producirse grie
tas, no es probable que la solucibn de catolito ﬁueda filtrar
ya que la porcidn soldada entre la porcidén de lado de c&itodo
del elemento compuesto y la chapa de lado de cédtodo de la pared
divisoria no estd en contacto con la solucibn de catolito. Por
este motivo, la capa intermedia del elemento compuesto no es
atacada, y las éorciones unidas del elemento compuesto no se
destru&en. Por consiguiente el electrodo puede utilizarse de
manera estable dﬁrante largos periodos de tiempo.

Aunque el invento haya sido desc;ito detalladamente
y con referencia a unos modos de realizacidn particulares del
mismo, los expertos en la materia se dar&n cuenta que pueden
realizarse varios cambios y modificaciones sin alejarse del.-es

piritu y del alcance del invento.
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| En .resumen, la presente patente de invencifn que se
solicita deberd recaer en las siquientes

RETVINDICACIONES

1. ﬁlectfodo bipolar que incluye:

(a) un-elemento de &nodo constituido por un sustrato -
hecho de un metal o de una aleacidn de metal anticorrosiva y
por un revestimiento conductor dg la elect;icidad fbrmado'en'su

superficie;

|

(b) un eigmehtovde cétodo constituido POr un metal ¢
ﬁn& a eacién'ae metal;

(c) una pared divisoria pafa separar el elemento de
&nodd del elemento de cdtodo, incluyendo dicha pared‘divisoria
una ghapa de’ lado de &nodo hecha del mismo’tipo dé metal o

aleacifn métdlica anticorrosiva utilizado como sustrato de di

cho elemento de &nodo y una chapa de lado de cétodo hecha del

mismo tipo de metal.é aleacién de metal utilizado como elemento
de cédtedo; y

! (d) un elemento compueéto para,éonectaf eléctrica' y
estructuralmente el elemento de &nodo y el elemeﬂto de'catodo

el uno con el otro, incluyendo dicho elemento compuesto, uni

dos conjuntamente Xi) una porcién de lado de &nodo hecha del

mismo tipo de metal o de aleacién mefaliéé anticorrosiva utiliw
zado como sustrato del eleméntd de &nodo, (ii) una porcién de
lado.de cdtodo hecha del mismo tipo de metal o aleaéién de me
tal utilizado como elemento de cdtodo, y (iii), como capa in
termedia, una porcibn hecha de un metal o aleacidn met&lica _
conductora de la electricidad, que es resistente a la migracién
del hidrb6geno y sustancialmente impermeable al hidrégeno atomi
co; caracterizado porque (1) unos pasadores hechos de un metal

o de una aleacién metilica conductora de la electricidad, que
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es resistente a la migracibén del hidrSgeno y sustancialmente
impermeable al hidr6geno atbémico, se adaptan por recalcado en
unos agujeros pasantes formados en dicho elemento compuesto (4d)
divergiendo hacia el exterior en direccifn a ambas superficies
del elemento compuesto (d) de modo que los pasadores (1) se
adhieran intimaménte a las superficies internas de los agujeros
pasantes formados en el elemento compuesto (d), (2) la chapa
de lado de &nodo y la chapa de lado de citodo de la pared divi
soria (c) son unas chapas desprovistas dc agujero pasante para
introduccitn de pasadores en el elemento compuesto (d) la por

cib6n de lado de cdtodo del elemento compuesto (d) esti soldada

‘en la superficie de la parte interna de la chapa de lado de c&

todo de la pared divisoria (c) en estado superpuesto, y (4) la
superficie de la parte interna de la chapa de lado de &nodo eé
té& soldada por résistencia sobre la superficie superior de la
porcibén de lado de &nodo del elemento compuesto (d) en estado
superpuesto.

2. Electrodo bipolar segfin la reivindicacidén 1, ca
racterizado porque el sustrato de dicho elemento de &nodo estéd
hecho de titanio, té&ntalo, niobio, hafnio o zirconio, o de una
aleacidén de por lo menos uno de estos metales, porque el cdtodo
estd hecho de hierro, aluminio, niquel, plomo, estafio o cing,

o de una aleacifn de por lo menos uno de estos metales, porgue
diché capa intermedia estéd hecha de cobre, oro, estafio, blomo
ﬁiquel, cobalto, cromo, ﬁungsteno, molibdeno o cadmio, o de un
aleacidn de por lo menos uno de estos metales, y porgue dichos
pasadores estln hechos de cobre, oro, estafio, plomo, niquel,

o cadmio o de una aleacibén de.por lo menos uno de estos metales.

3. Electrodo bipolar segn la reivindicaci6n 1, ca

racterizado porque el sustrato de dicho elemento de &nodo es

.
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un metal para v&lvula O una aleac16n de metal para vélvula,

porque el elemento de- cétodo estd hecho de acero suave o ni

quel, porque dicha capa intermedia estd hecha de cobre o de

una aleacidn de cobre y porque dichos pasadores estén hebhos
de cobre o de una aleacidn de cobre.

4, Electrodo blpolar seglin la relvindlcacmén 1, ca

racterizado porque el elemento de &nodo (a), el elemento de cd

todo-kb),_la chapa de lado de &nodo de-la péred divisoria (c),
la chapa de lado de cétodo de la pared divicoria {c}, la por
cién e lado de 4nodo del elemento compuesto (d), la porcién

de lago de cdtodo del elemento compuesto (d), y la capa inter

medig del eleménto compuesto (d), ‘estdn hechas de titanio, ace

ro s.ave, titanio, acero suavé, titanio, acero suéve, y cobre,
r?spectiﬁameﬁte.

5. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de. Invencién que se' solic¢ita:
ELECTRODO BIPOLAR. '

i Todo conforme queda descrito y'reivinﬁicado en la
presente memoria descriptiva que consta de d1e01ocho péginas

mecanografladas ¥y dlbuaos que se acompanaran.,

-Madrid, 16 de Febrero de 1.978
BERNARDO UNGRIA ‘
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