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Esta invencidn se refiere a los abaratos de bombeo
de combustible liquido pera suministrar combustible a un mo-
tor de combustién interna y @e la clase que comprende una =~-
bomba de inyeccidn accionable durante su uso, en relacién of
¢lica con el motor asociado, uma bombe ds alimentaeién para
suministrar eoﬁbuatible bajo presidén a la bomba de inyeeuiﬁn;.
una mariposs ajustable para variar la cadencia de glimentaw—
cidn del combustible & la bomba de inyeccién, medios sensim-
hles a la velogida&,accionﬁble'a a bajas velocidades del mo~-

tor para mover dicha mariposa con el fin de reducir la caden

oia de slimentacidn del combustiible al mofor cuando aumenta

la velooidad del 'motpr*. ¥ medios eldsticos que motian en oro
sicién g dichos medios sensibles a la velcocidad.

La cantidad de combustible que debe ser suministra
da @ nn motor cumnde funoclona a marche lenta depende de la =~
Yemperatura de f’ﬁnei’onamien’ao del motori Cusndo estd frio el
notory se ha compmbado que se precisa més conbustible para
congegulr una marcha lenke satisfactoﬂa. 51 se ajusta, en -
congecuencisy 1os medios sénsibles @ la velocidad y loB mee
dios elésticos de tal modo gue se obbtenga la cadencia correg
ta de alimentscidn de combustible cumndo estd caliente el mo
toxy el mismo mo tendrd une marcha lenta corrects cuands es-
+4 frio y vieeversa:

EL objeto de la invencién es proporcionar un apers
to de 1la ciase sapecificada bajo ima forma simple ¥ conve~ ~
nientes

De acuerdo con la invencidn, en un aparato de la =
clase esPec:lfié#éa; 8e ha previsto mn 'medio’ sensible a la ~
temperatura para a;}ustar la pos:!.eidn de dicha mariposa de w~-

tal modo que cuando eatd frio el motor 1a marlposa sea ajus=
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tada para proporclonar una osdencias incrementada de alimen-
tacién de combustible al motoxr meyor que cuendo estd calien
te el motor, pars una fuerza dada ejercida por dicho medio
eléstico.

Sevasa describir shors un ejemplo de un aparato -

- e acuerdo con la inveneidn, con referencia a los dibujos,

en los que:

Ia figura 1 es una representacidn esguemética de
ung forma conoclida del apsrato,

La figura 2 es un algzado de cpstado en seccidn de -
ung porcidn del sparato mostrado er la figura 1, y

Ia figuras 3 es una vista sinilar a la figura 24 -
qus muestra una forma alternativa de la parte del aparato que
aparece en la figura 2.

_ Con referencia a la figura -1 de los dibujos, el ~~
aparsto compreande una homba de inyeccidén 10, un distribuidor
rotativo 1%, uoa bombe de alimentacidm 12, una vélvula regu~
ladora 13 y un vonjunto de mariposa y regulador 14 -

Ia bomba de inyeccidn, el distribuidor y la bomba
de alimentacién estdn contenidos en ana carcasa comin que —
estd indicada generalmente en 15, comprendiends el distribul
doxr un mi¢mbro distribuidoxr 16 que ests montado para girar -
dentro de la carcasa 15 y que, durante su usoc, es movido en
relacidn ciclica con el motor asociade. Una porcién sgrende~
da del miembro distribuidor estéd provista de mn sgujerc trang

- versel-¥7 gque acomoda un par d& -6mbaloa»~de bombeo 18 que son

movidos hacia el interior al girar el miembro &lstribnidor,

- por lébulos de leve formados '.sobm_ la -.auperf:i;eie periférica

interna de un enillo de leva anular 1‘9' que estd slojado den~
tro de la carcasa. La bombs de inyeccidn esté constituida por
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el antllo de leva 19 y los émbolos 18,

£l combustible suministrado por la bomba de in---
yeeclén durante las earreras de inyeccién, es alimentado g ~
wa paso longitudingl 20 formado en el miembre dlstribuidor -
¥ que comunica, ¢on iu exbrems slejado de la cdumara de bom~—
beo de la bomba de inyeceidn, con un paso de descarga mostre
do en perfil de trazes interrmmplidos y referenciado por 2t.-
El paso de descargas coincide a sm vezy al girvar el miembro -~
# stribuidor, con una pluralidad de salides 22 formadas en =~
la careasa y .qua;: durante gu wsos estén conectadas con inyec
+tores 23.respectivamente (de los que s6lo se ha representado
uno}, montados :sobre el motor ssociado.

o3 8 cémbustibla es glimentado a la bomba de inyec~-~
eidn a lo large de parte’del paso antes mencionado 20 por me
dio de un oﬁficio' de entrada 24 formado en la carcasa y que
comunica a su ves con pasos de entrada 25 que comunican con
el paso 20. |

‘¥l combustible es suministrado al orificic de entra
da 24 por la hombe de alimentacidn 12 que es del tipo de deg
rlazamiento constante y segin se ha mosiradc comprende dos pa

- letas 26 portedss por el miembro Flstribuidor y cooperantes

en sus -extr,emo(s exteriores con la saperficie periférica fnw<-
Terna de une cémsra de bombeo que estd dispuesia exeéntrica-
mente con’ relacidn 2l eje de rotacidn del miembro distribui-
dors Lu cémars *biene une entrada 27 que eatd conectada ton «
ung fuente de combustible y una sulida 28 que comunica con =
el orificio de entrada 24 por medio de la mariposa que forms
parte del conjunto de mariposa y regulador 14

Ia preeidn de salida ds ls bomba de alimentacisdn -
es gontroleda por la vilvula reguladora 13. El método de con
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t7ol consiste en derramer una parte:dsl combustible bombeado
por medio de lm bomba en la entrada a partir de la salida de
la misma. La vilvule reguladora comprends un cilindro en el
que @sta dispusste un émbolo 29 expuesto en un extremo a la
Presidn de salida de la bomba de slimentacidn y en contacto
con un maelle helicoidal 30. EL émbolo estd dimspuesto para ~
descubrir, en mayor ¢ menos grado§ o oxlficio 31 formado en
la pared del cilindro y que comuniea con la entradas de la ——
bombe, de elimentacidn. Iguelmente; la porcién del cilindro =
que contiene el muelle 30 comunica tembién con la entrada de
la bomba de allmentaciéni Las dimensiones de la bombe de ali
nentacién son tales gue suministre siempre més combustible ~
del que es necesario suministrar el motor y al avmentar la -
velocidad a la que es arrasirade el mismbro distribuidor; se
r4 preciso derramar mis combusiible entre la salida y la en~
tradas En consecuenciz; el émbole 29 debe ser movide contra
la accidén del mmelle 30 para sbrir el oxificio 31-; Tal movi=
miento exige una fuerza creciente y en consecuenclia auments
la presién de salids de la bomba de slimentscifn al aumentar
la veiocidad de funcionamiento del motor gsocizdo.

El conjunto de mariposa y regulador 14 comprende ~
un pistén 32 que estd sometide, en un extremo, a la presidn
de salida de la homba de alimentgoidn y con cuyo obtro extre-
mo Se pone sn contacto el muelle 33-; pudiendo ser ajustada -
la fuerza efercids por el mismo con ayuds de medios weciong-
Biles menusimente gue estén indicados generslmente sn 34+

El plstén 32 euté provisbo de wna reaura periféri~
ca 35 gque se encuenira en comunicacién eonsiante con la sali
da 28 de la bomba de alimentscién pex medio de um paso 36 for
medo en el pistdn y formado en la pared del cilindro en el -
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que esfé montado el pistén 32, hay un orificio 37 que estd -
en comunieaeidn constanie con el orificie de entrades antes -~
citado 24.-Ia disposicidn de la ranura 35 ¥y el oﬁfiéio 3‘7 -
e85 tal que el -aumentar lz presidn de salida de la bomba &é -

dlimentacibn, Lo que es indiestivo de. un aumento de la velo~-

cidad dsl motory- se mmava ¢l pisidn para reducir el grado de

comunicacidn entre la ranura 35 y.el orificio 37. Estos dos

.. -somponentes oméﬂtuyen la mariposa § 8l sumenbar la veloci-

10,

15

20

254

30.

dad,’ para una posicién deda del medio accionable manuslmente
34, sumenta la restriccién ofrecida por la mariposa de tal ~
modo que se reduzca la cadencim de alimentacidén de combusti-
ble ol motor asociado. Si para unm velocided deda del motor
ge mueve el medio accionable manualmeni:e 34 para incrementar
Ja fuerza ejercida por el muelle 33, Se reducird entonces el
grado de restriceidn afrecido por la mariposa y en consecuen
ocia se inaremeptaré la.cadencis de suministro de combustible
&l motor. De un modo similary Bl es movido el medio scclona~
ble manuslmente para reducir la fusrza ejercida por el Mg~
1le 33¢ el pistdn se¢ moverd bajo la accidn de la presidn de
salida de 1la bomba de elimentscidén y aumentard elgrado de -
resﬁriccién,ﬁfrecido por la mardiposa reduciendo de este modo
in cadencia de suministro de combustible al motore

El conjuntc de mariposs y'.regtﬂ.a&or' 14 GeSOrito =
més arribe proporciona Io que es conocids por regulacién “pg
ra todas las velocidades's Es bien sebidoy no obstantey que

es necesario un muelle especial pars conseguir un funcionge—

- miento satisfactoric del motor g las welocidades lentas F -

ademés existe otra disposicidn reguladora, conocida por regu
lador “de dos yelocidades", que vontrola de un modo eficaz -
la velocidad lenta del motor y la velocidsd mixima del motor
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solamente.

Con referencia a la flgura 2 de los dibujos, la par
te del aparate agqui mostrada es la disposicién practica del
conjunto de maripoéa ¥ regulador 14 mostrado en la figura 1.

Como se podrd apreciar, es un regulador "pgra todas las velo

‘¢ildadest,

"El pistén 32 ests provisto de un véstago 36 qu'e;- e
su exjremo slejade del pistén, estd provisto de una poreidn
macéda. y fijado con una tuerca 37 que manbtiene s un tope de
maelle 38 en contacto con un escaldn definido sobre el vésta
g0,

Rodeande al wvastago hay un tope ajusieble 39 gue -
es gulado con vistas & su movimiento en una parbe de carcasa
40 gue estd fijaeds con la carcasa principal 15 del aparato.

. En sus extremos opuestosy el tope 39 eetd provista
de cavidades gue tienen paredes terminazles entre la superliop
de las cusles y el tope 38 hay un muelle de compresidn heli~
coldel 41: La pared terminal de la otra cavidad esié en con~
tacto con otro muelle de compresisn helicoidsl 42 y ¢l otro
extremo de este muelle se apoya combra im pistdn smortigua—
dor 43 desligzable dentro de un agujero 44 definido en la capr
casa 15. EL plstén awortiguador comprende placas anulares in
terior y sxterior 45, 46 respectivamente. La superficle 'per__i.._
Périca exterior de la placa interior y la superficle perifé-
rica interior de la placa exterior estdém escalonadas para <~
permitir ¢l desalineamiunto relativo del agnjero 44 y ol ei~
lindro que contiene el pistdén 32 Una placa de soporte 47 es
%4 dispuasta debajo del pistén smortiguador y se ba previsto
$ambién otra placa de soporbe 48 que se apoya contra un esca

1én dofinido en el pistdn en su unidn con el vaetago 30« Ea~
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tre las placés de soporte 47y.48 hay un miembro bimetdlico =~
anular 49.

La poaici&'n. axial del tops 39 es determinada por la
posicidn sngular d‘é}. miembro sjusteble por el operador 5o -
que es movible -asgularmente alrededor de un eje en éﬁgtﬂo —
recto con el eje de movimiento del pistém 32+ El miembro 50
1leva en su extremo interior un pasador 57ay estando el pasa
dor desplazado del eje lnﬁgitudinal del miembro 50. Al ser -
girado el miembro 5_0;, ¢l pasador imprime por consiguiente un
movimiento descendente al tope 39.

Segln se ha mostrado en la figura 2 de los dibujos,
el pasador 51_-.3_ s¢ encuentra en su posicién superior més eleva
da y la ﬁreai&n. de salida de la bomba de alimentacﬁn,. que ~
aetia sobre ol ristén 32 ‘empuja sl tope 39 hacia arri‘ba;- por
nediacidn del muelle 42; poﬁi'énﬁolo en contacto con el pasa=

~ @or 51a: Segin ge ha mostrado, el aparato esta regalado por

. consiguiente para proporcionar la cadencia minime de alimen=
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tacidn de combustible al motor de manera gue funcione el mis
mo a mareha lentas EL muelle 42 es mis fuerte que el muelle
41 peroc los dos muslles trabajan en oposicitin entre s{ de —
tal modo que la fuerza que actia hacia abajo, para oponerse
al movimiento- del pistén 32 por la presién de salida de la -
bombe G.e. slimentacién, sea ig fuergze ejercida por el muelle
42 menos la fuerza ejercids por el muelle 47; La fuerza efeC
tiva es por éonéiguiente relativamente pequefia y el control
del suministro Aa'g combustible para el motor seré conseguido
con la necesaria precisidn requéi:ida & la marcha lente del -
motore

Si es girado el miembro 50y el pasador 51 desplaza
ré por consiguiente el tope 39 hacia abajo. Esto aumenta;é -
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1a fuerza ejercida por el muelle 42 y reduciré en efecto 1la

fuerza ejercida por el muelle 41. El pistdén 32 se desplaza—-—
r4 por consiguiente hacia abajo y serd 1nereme§xtada la caden
cia de suninistro de combustible para el mofor. Volviendo -
shora a la situacidén de marcha lenta, 2e ha comprobade que -
1s capacidad del motor pars fumeionar correctameste & marcha
lenta depende de su temperatura y se ha comprobado guie cusn—
do esté frio el motor se necesiia mas combustible. ElL miembro
bimet4lico 49 proporciona la necesaria compensacién de tempe
retura. Segin se ha mostrado en la figura 24 el miembro 49 -
es pricticamente planc. El miembro 49 e¢s desde luego senul--
ble a la temperatura de le carcasa del aparato y dado que el
aparato mismo esta montado sobre la estructuras del motor, se
4 sensible a la temperatura del mismo, La fuerza ejercida ~
po;' la presidén del combustible actda por mediacién del miem~
bro bimetédlico 49 y por encima de la velocided lenta el miem
bro bimetdlico 49 se aplana en la pésic:wn mostrada indepes~
dlentemente de la tempersiura. Sin embsrgo, a velocidad len-
%ay ¥ cuando es bajla ia teﬁperatl;ra del motor; el miemhro 49
8¢ arquea de tal modo que el pisidn 32 sea movido hacia abajo
en una extensidén limitada. Tal movimiento descendente del ~-—
pistén 32 reduce el grado de resiricoldn ofrecido por la maw
riposa constitulda pox la ranura 35 y el orificio 37. En con
gecuencia; cuando estd ‘frio 8l motor, se producird un incre~

mento en la cadencia a la que se smﬁ.nigtra el combustible al

- motor: Cuando va calentfndose el motor 'y este celor es trans

mitido ‘a la carcasa de la bomba, el miembro bimeldlico se cg
lentard también y se volverds plamo incluso a las velocidades
lentas, segin se ha mostrado en la figura 2: Tal como se ha

nenoionade anteriormente, ineluso si el mofor estd frio, si
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la velocidad del motor es superior a la veloeidad lenta el =~
miembro 49 estard tombién pleno..

EL pistén amortigundor 43 toopera con el aguj.éro -
44 para amortigner el movimiento del pistén 32 debido & la vi
bracién &e;l mokors Aobla también pare smortiguar la aceidn <«
del reguladors

Volviendo ghora a la figura 3; €1 pisfidn 32, del que
s6lo se ha mostrade parte; estd provisto de un véstego 51 ma
cho més cbrto que el vistago de la figura 2+ EL véstego 51 =
lleva igualmehfev ung tuerca pero &sté sirve simplemente para
chocar contras el pistén amortiguader 43¢ AL iguzl que en el
caso antkeﬁor;'lgstplacaa de soporte 47 y 48 esbdn iguslnente

Previstas & interpussto enbre estas placas se encuentra el ~

" miembro bimetsdlico 49.

El pistdén smortiguador 43 estd en contacto con el-
reborde de un miambro de forma acopada 52; von el qu_e'ggsté fi
jado un vastago 53 que pasa’a través del tope 395

El véstage 53 tiens una porcién,.roéeada'inﬁemedia
con la gque se fija una tuerca 54 que retisne a una arandela
contra wn escaldn del vastago. 53¢ EL tope 39 es empujado en
contacto con la arendels por medio de un muelle de compre~ =~
sién principel helicoidal 55¢ EL muelle 55 se encuentra en =
una cbndiéi;t&h pr‘écai*éada cuando ¢s apretads Ia tuerca 54:

' Ta porelén prolongada del véstego. 53f pasa a través
de una ahertm ae 1a base de mn niembro de forma aeopada 56
cuyo- ‘reborde so pone. en contacto con el Yope 39+ Igunimente,
interpuesio entre la pared de base del miembro 56 hgy wn ex
4remdo de un muelle d¢ marchas lents 57 cuyo otxo e:;!:rénp esté
dispuest_a ﬁontia un ;I;umillo 58 Yormando un regulador para -
la fuerza a:jéréida por el muelle 57.
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1 miembro ajustable 50 estd previsto como en el -
ejenple mostrade an la fig_tma 2y yero cuando es regulado &l
misubro a la posicién de velocidad minima, sl pasador 51g -
88 separa del fope 3?9::"’,&7“111& velotidaden 1m1;aa_; por congiee

5., gulente, tnicamente el muslle 5Q' se opone a 1z fuersa .ejmg
da por ol eomhusﬂble- beJo presifn que aobiz sobre el pistdn
32, Bl tope 39 enm movido hacia grriba con &l piskén 32 cuando

- ammente la velocidad lente y hecis sbajo por el muelle 57 s
tusndo desciende la veloesidad len‘ta; trabalendo el miembro -~

10, bimetdlico 49 examctamente del mismo modo que ae ha descrido
con referencia a la figure 2. Se amﬁi@é gque la posicidn -
del tornillo 58 Getermina la fuerza ejercida por el musllie -
57 ¥+ eu consecuencia, determina ls vﬂoci&a& lents del moee
-tom : '

15.. 51 es movido angularmente 53. nienbro @ocionable ma
nualmenta 50, se compensard entonces 1a holgura entre el pa~
sador 5ia y &l tope 39 y este {liimo. sa mnveré. hacig mbajo -~
de tal modo que tel movimiento aeseendente aea impar’sido ban
bién al pistén 32 con el fin de obtener tin incremento en la

20, cadencia del .combua'#ibla smdniat:a&é'al motors Dade que el
muelle 55 astd preeargade; ol pistén no sar rmvéré. 5339 ia e
accidn de la presida del conbuetible contra la accidn del ~—
muelle 55 hasta alcangar la foorss cj!a.éarga previa del mupe~
1lle. Asi p;zw; ol miembro 50 puede mer movido -aﬁgalarments. -

25, para controlar divectamente la cadencia de suministro de com
bustible sl motor y unicamente se obbendré la vegulacibn ~ ~
cnando la fuerza que achis sobre sl pi‘atén 32 es suficiente
pare ¢omprimir el muelle 55. Asi PIZOB;’ 1a forma de regulador
mostrada en la figura 3 defermina la "relocfiuad lenta del mobor

30.. asi como la velocidad méﬁ.m dal misma. ‘
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REIVINDICACIONES
18+~ Aparato de bombes de combustible llquido para

suminisirar combustible a un moter de combustlon inferna y -
que comprende una bomba de inyaceidn aociona'ble, duranta gu-
‘usn,, ‘én relacidn ciclica con- el moto:r asoelado, una ”oomba da
slimeniscidn pers auminiatrar combustible haje presidn @ la
bombe de inyecceldn, une mariposa ejustsble pere varisr la cg
denoia de alimentacidén del comdusiible a la bomba de inyec—~
eldn, medios sensibles a la velocidad acclonsbles a bajas ve
locidades del motor para mover dicha mariposa gon el fin &é,
reducir la cadencia de alimentacidn dsl combustible &l motor
cuande aumenta la velocidad del modvr, medios elgstices que
aetian en oposicidn g dichos medios sensibles m la velocidad
¥y medios sensibles g la temperatura acoionables para ajustar
la posicién de dicha mardpona por medio de los cualas; cuan—
do eatd frio el molor, es regulada la mariposa para proporcio
nsr una cedencia incrementada de suministro de combustible =
al motor que guando esid calliente el motor para una fuerza -
dafa ejercids por dicho medio eldsbico.

28,~ Aparate de bombso de gombustlble liquido para
supinistrar uémbustihla & un motor de ombustisn inta:ma; da
geusrdo oon la reivindicacidn 1 en el gue dicho medic sensie
ble @ la bemparstura comprende un miembyro bimetélicsd qus es
sensible a la temperature reinanie dehtxo de una perte de =
carcasa del aparato , astando montado di'ciio ﬁparatn durante su
use en la ﬁmxlmiﬂaa del motor de %el modo que la temperatu~
ra reivante dentre de'la parie de carcasa sea xapresan’aaiziva
de 1a temperatura del molors "

3%.~ Aparafic de bombeo de' comﬁus‘kible- 1fquide pera
suninistrar combustible a on motor de combustiéh intasrna, de
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acuerdo con la reivindicacidén 2, en el que dicho medic Sen——

gible a 1a velocidad comprende un ristdén que estd sometido a

la praaién.vé& salida de la bombe de elimentaeidn y- un medio
de valvula secionable para controler la rresidén de selide de
la bomba de-élimexrtacién de tal modo que varfe lg misma de —~
acuerde con la velocided s la que es arrastrsdo el motors

. .48~ pparato de bombeo de comtustible 1igquids para
suministrar combustivle a un motor ds combustidn interna, de
acuerdo eon la'rgivindicadiﬁn 3» on el qus la fuerza genera~
& por el combustible baje presiém que actlia sobre dicho pis
60 es trahmi‘hiﬁa‘é dicho medfio eléstico a través de dicho

" miembro Bimétéliéo«' '

58 o= Aparatn de bombeo de combustible liguido para
suministrar combustible a un motor de combustién interns; de

acierdo con la reivindicacidn 4y on el que dicha meriposa es

Gefinida por meﬁioé fe ariﬁoio- cooperantes definidoes por el

pistén y la-pared del oilindro en la que est§ eltuado el mis
mos ' | ) .

"' 6%i= pAparabo de bombeo de’ combustible 1fguido para
suministrar combusiible & un motor de combustidn ix:.‘aerna; de
acuerdo con la reivindicacidén 5y en 8l gue dicho medio elds~
tico comprende un golo muelle de compresidn helicoidal o « =
bien un par de tales muelles:

78+~ Aparato de bombeo de combustidle liquide para
suministrar combustible a un mobor de combuaiién internas de .
ascuerdo don la reivindicacién 64 en el que dicho par de mue~
1les sctimn en oposicién emtre siy incluyendo el aparate ne—

. dios pera mjustar la fuerza-ejercida por el muelle de dicho

par que achia en 'opdsicidﬁ a la fuerza ejercida por diche pig
t6n. '
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88.~ Aparato de bonbeo de combustiltle 1liguido para
suministrar combustible a un motor de combusiion internm; de
acuerdo cen la reivindicacidén 6, en el que dicho muelle Uni~
co helicoidal estd asociado con otro muelle helicoidal, ln~-—
c¢luyendo a1l aparato medios para precargar el citado muelle -
adicional, sstando dispuestos dicho muelle Gnico y dicho mue
1le adicio_na:_). 'en serie entre si, y medios para mover el extre
mo de dicho muelle adicionsl alejade de dicho pistén con el .
fin de variar la posiclién de dicho pistén, siendo vencida la
carga previa de dicho muelle pare reducir la alimentacién de
combustible del motor cuands se eleva la velocigad del motor
por encima de un valor predatermmado.

98,~ WAPARATO DE BOMBEQ DE COMBUSTIBLE LIQUIDO PARA '
SUMINISTRAR COM'.BUSTIBI:E A ON MOTOR DE CONBUSTION INTERNA". '

Segin gueda austancialmenta descrito en le presen=—

4¥e memoria que coneta de catorce ho;jas escritas a méquina por

une sola cara y acompaﬁada de dibujos.
uad.rid, 18 FEB. 1978

LUCAS INDUSTRIES LIMITED.
PPy
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