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_-dlada para comunlca01on de largo alcance. Un unlco transis | .
'tor puede no ser capaz de nronorclonar la. potencza desea—

-da y una nluralldad de uran81stores nece31tan acoplarse a

Hojn nivun. l

Antecedentes del invento

Los amplificadores desseﬁales eléctricas utili-
zan!frecuentemente,un elemento de amplificacidén, tal como
un transistor o Qnrrectificaddr-de silicio controladé, que
es activadq alternativamente en un estado de no conduccidn
y enyun estédo de plena conduccidén en el cual estéi fluyen
do en el elesmento amplifidador una corriente de saturagion
o una corriente prdxima a la de satura01on. Tal fun01§£;;
miento del elemento amplificador reduce a un minimo ei?pro
ducto de tensidén ¥ corriente, y por tanto reduce a un ml-
nimo la disipaecidn de potencia en el propio elemento ampli
ficador al tiempo que se bermite que sea acoplada a vna’.
carga una cantidad méxima de potencia. Suponiendo, a mddo
de ejemplo, que el elemento amplificador es un transistof,
es bien conocido que el,estadb idealiéado de auseﬁci§w§e
disipacidn de potencia dentro- del propio transistor no”ée
obtiene, sino. que més bien es disipada potencia en el trqg'
sistor durante los tiempos de subida ¥y bajada de una for-
ma de cnda de sefial y también por la introduceidn de car-
gas eléctricas y eliminacidn de las mismas en la regidn
base-emisor del transistor.

Surge un problema por cuanto se requiere una ca-
pacidad de potencia siempre creciente en amplificadores
utilizados en sistemas de comunicaciones, tales como en
sistemas de tfansmisién de sefiales sénicas bajo el agua,

en donde se desean altas potencias de energia sénica ra-
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| la carga con el peligro resultante, particularmente en un

circuito del tipo puente, de- que un desequilibrio en. las
sefiales que se presenﬁa'instanténeaménte en'cada uno de
losftransistorés puede originar la destruccidn de uno de
los transistores..

Resulta'ﬁn problema-adicional del hecho de que
un %Fplifiéador de transistores en donde los transistores
son "excitados alternatlvamente a los estados de conducc cidn
y de no conduc01on, al tiempo que es capaa de consevvar"
datos de fase de la sefial que esta s1endo ampllflcaaa, ell
mina todas las var1a01ones en la amplitud de la seial” J
destruye asi los datos de amplitud. Esto es desventagqso

en una aplicacidén en donde se desee aplicar una sefial de

amplitud variable a la carga..

Resumen del Invento

Los problemas anteriormente henéionados son su-—
perados y se proporcioran otras ventajas mediante un sis-
tema de amplificacidén cque, de acuerdo con el invento, pré-
vee los medios necesarios para la modulacién de una seiial
de entrada sobre una seflal portadora por un modulador de
duracién de impulso en donde las duraciones o anchos de'
impulsos secuenciales de la sefial portadora son variados
de acuerdo con variaciones en la amplitud de la seial de
entrada. Bl sistema incluye una pluralidad de unidades am
plificadoras que funcionan secuencialmente paré anplificar

la sefial portadora modulada y para acoplar la sefial porta

- dora modulada & una carga. Circuitos de filtro accplados.

- entre la'pluralidad de unidades de amplificacién y la car
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|_ga proporcionan una banda de paso que transmite el espec-
tro de la senal de entrada, siendo la banda pasante sufi-

, L
cientemente estrecha para excluir de la carga los armbéni-

camplificacidén estid dispuesta en la configuracidn de un cir

cacidn, tal como un transistor o un rectificador de sili-

invento, se supondrd en lo que sigue que las unidades de

en los-transiStores. Céda unidad de amplificacidn incluye

la sefial del ampllflcador eyc1uador, para hacer fvnallzar

-
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cos de la sefial dé entrada y la portadora. En una realiza

¢idén preferida del invento, la pluralidad de unidades de

cuito puente, estando acoplados los nudos opuestos del mis
mo- a la carga a través de un transformador. Cada unidag -°
de amplificacidn puede comprender un elemento de amplifié

N 3. i o
cio controlado. Para mayor facilidad en la descripciéq;dél

amplificacidén utilizan transistores, entendiéndose que. pue
den ubtilizarse otros elementos de a&plificacién. T
De acuerdo con el invento, una porcidn principal
de la potencia produc1da por las unidades de amplﬂflcﬂcvon
es acoplada a la carga, mientras que una porcidn ninina
de la potencia es disipada en los transistores. Las unida~
des de amplificacidén tienen un modo de funcionamiento en
donde los transistores estén alternptlvamente en estado de
plena.conduccidn o de no eonduzcidn, sirviendo el estado
de plena conduccidén para establecer el flujo de corriente
de saturacidén o corriente prdxima a la de saturacidén en el
terminal de emisor del transistor. Estéin acoplados, entre
el modulador y el circuito puente de_upidades de amplifi-
cacidn, circuitos modificadores de forma de onda y un am-

plificador excitador para inducir los estados de conduccién

un c1rcu1to de. desact1vacmon de conducc1on, que reSponde al
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transistor y hace asi méxima la velocidad de commutacidn

Hoja nium. b
el estado de conduccidn en el transistor de esa unidad de
amplificacidn pbr extracc;én-de cargas eléctricas de -la
unidn bése—emisor del fransistof'que se acumulan duranté
el estado de conduccidn., Bl circuito de desactivacidn de
conduccidn incluye su propia fuente de alimentacidn én la
forma de un condénsadorrque-se-carga‘durante el estado de
donq?ccién aé modo que el circuito pusde funcicnar después
de finalizar un impulso de la sefial procedente del ampli-
ficador excitador. El circuito modifigador de forma de on-
da proporciona un retardo, o tiempo muerto, en él flénéo
anterior de la sefial de impulso de la portadora modulada‘
para proporciocnar un inteﬁvalo de tiempo durante elvcuélj'
est4 en funcionamiento el circuito de desactivacidn de con-
duccidn, ¥l amplificador excitador, en una realizacién pre-
ferida del invento, tiene una configuracidn de contraf&éé
rara activar alternativamente pares'de las unidades de am~
plificacién en el circuito puente de unidades de ampiifi;
cacibén. Un circuito amortiguador, situado dentrorel ampli-
ficador excitador y acoplado al circuito modificador, se
activa durante el tiempo muerta para conservar la porcidn
de tiempo muerto de la forma de onda de una sefial de sali-
da del amplifiéador excitador. La utilizacién de un ﬁnico:
amplificador excitador para todas las unidades de amplifi-
cacidén conserva el sincronismo en su funcionamiento para
asegurar que fluya corriente a la carga sin peligro de que
la corriente pase por el exterior de la carga a través de
una de las unidades de amplificacién.'Un circuito de fija-
cidén de nivel de dicdos -en la entrada al transistor en cada .

unidaed de amplificacién evita la saturacién profunda del .
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del transistor para reducir a un minimo la potencis disi-

pada-en el mismo,

i

Breve Descripcidén de los Dibujos

v

Los aspectos antes mencionados y otras caracte-
risticas del invento se explican en la siguiente descrip-
cién en combinacidn con los dibujos que se acompafian, ~ar:

donde: /

'/ Ia flgura 1 es un diagrama de bloques del si ste-

:}
ma de ampllflca01on del invento que nuestra la ampllflca«

'cidén de una sefial eléctrica producida por un micrdéfono ¥

su retransmlslon pgr un altavoz, representando también_ la

figura las formas de onda de las seflales incidentes en una

R

salida de un modulador del sistema.

Ia figura 2 es un disgrama del modificador de

| forma de onds de la figura 1;

La figura 3 es un diagrama esquemitico de un am-
plificador excitador y un amplificador en puente de la fi-
gura 1 con sus interconexiones; a través de un filtro, a
larcagga de la figura 1.

‘La figura 4 es un diagrama de bloques, parcial-
mente esquemético,-de una forma variante del amplificador
en puente de las figuras 1 3 3 péra la situacidn en donde,
en lugér del altavoz de la figura 1, se utiliza una carga
capacitiva tal,qomb un transductor de sonar, estando dis-
puesta dentro del amplificador en puente una inductancia

de 51ntonla,

Ia flgura 5 es un’ dlavrama esquematlco de una

'unldad de ampllflcac1on de los alelflcadores en- puente de
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| las figuras 5 y 4; v

‘ras. De acuerdo con el invento, el sistema 20 comprende- un

ticas por.el micréfono 22 én sefiales eléctricas que son am’|-

Hoja nam. 6

La figura 6 es-un diagrama esquemdtico de un cir

cuito amortiguadbr de la fighra 3,

v

Descripcidn de la Realizacidn Preferida

Con referencia ahora a la figura 1, se represen-
ta un diagrama de blogues de un sistema 20 amplificadoy, pa-
ra amplificar sefiales eléctricas producidas por un micibro

no 22 para ser presentadas a una carga 24, siendo la carga

»

-

5. . s
24, a modo de ejemplo, un altavoz para radiar ondas sono-

preamplificador 26$Iun amplificador diferencial?28, un_f%;-
tro 30 de paso bajo, un modulador 32 de duracidn de impul-
so,.un generador %4 de onda rectangular, un modificaddr'BG
dé forma de onda que se expondrd con detalle adicional en
la figura 2, un sistema amplificador 38 que incluye uh:Qg
plificador eiqitador 40 y un amplificador 42 en puente como
se describird con detalle adicional en la figura 5, ¥ un
filtro 44 de pasa banda. Un grafico 46 expone dos formas de
onda en coincidencia temporal entre si, siendo la forma de
onda superior una porcidn de una sinusoide que es la forma
de onda de las sefiales proporcionadas por el amplificador
28 al modulador 32, y -~iendo la forma de onda inferior del
gréficd 46 una onda rectangular modulada en duracidén de im
pulso, que es la forma de onda de una sefial producida por
elrmodulador 32 ¥ acoplada desde el mismo al modificador 36

Bn funcionamiento, son convertidas sefiales acfis-

plificadas por el preamplificador 26 y éplipadasfa uno de
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.sonora incidente sobre el microfdéno 22 tiene una forma de

‘da sinusoidal. De acuerdo con la amplitud instanténea de

rior del grafico 46, comprende una sucesidn de impulsos

sicidn-de excursibén positiva y el flanco anterior de cada’

“mismo por el modulador 32. El retardo de las-transiciones

Hoja ntim., 7

los terminales de entrada del amnlificador diferencial'28.
Una sefial de reacclon aconlada 2 lo largo de la llnea 48
Drocedente del amnplificador 42 en puﬂrte es flltrada por
el filtro 30 y aplicada a un segundo terminal de entrada

del amvllflcador dnferen01al 28, Suponiendo que una onda

onda sinusoidal, la sefial de reaccién filtrada por el fil-
tro 30 fiene también.una forma de onda sinusoidal, con. el
resultédo de que la salida del amplificador di?erepcial”
28, como se ha observado anteriormente con referencia a_ la

forma de onda sunerlor del grafico L&, es una forma de on-

la senal de sallda&del amplificador 28, el modulador_}?
modula la duracién o ancho de los impulsos de una onda. rec—
tangular aplicada al mismo por el generador 34 para pfodu-
cir una forma de onda de tipo digital que, como sé ha indi

cado anterlo"mente con refe“encla a la forma de onda infe-

que aparecen a una frecuencia de repeticidn constante pero
de duracidn variable. La frecuencia de repeticidén de la
sefial producida por el modulador 32 es_idéntica a la de la
onda- rectangular producida por el generador 34. Los anchos
de los impulsos se aumentap para valores positiveos de la
form“ de onda superior del grifico 46 y se dlsmlnuyen vara
valores negativos de la forma de onda superior.

EL modificador 36, como se expondri con referen—

cia a la figura 2, retarda el flanco anterior de cada tran

transicién de exeursidn negativa én la sefial: aplicada .al
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en la forma de onda proporciona el tiempo necesario para

—

que funcione un circuito de desactlva01on de conduccidn del
mpllflcador 42, como se éxpondra con referencia a la figu
ra 5. El sistema 38 amplificador-amplifica la sefial aplica-]
da al mismo a través de la linea 50 por el modificador 36

y aplica la sefial amplificada,. a través de la linea 52, al
filtro 44 eétandq ac0pléda a través de la linea 48 al fil-
tro %O una muestra de 1la setial presente en la linea 52,hﬁl
filtro 44 tiene uné banda de paso que deja pasar el espec~
tro de la sefial del micréfono 22 a la carva 24, 81endodié

banda pasante suficientemente estrecha para excluir losrar—

mbénicos de la sefial del micréfono 22 sefiales con una fre;-
cuencia de repeticidn igual a la de la onda rectangulaﬁ del
generador 34, bl filtro- )O tiene un ancho de banad SuflOan
te pars transmitir el espeutro de la sefial del micréfouno 22
y tiene una frecuencia de corte adecuada para atenuar y des
fasar las componentes espectrales de alta frecuencia>para |
producir un.bucle de reaccidn estable de un modo bien cono-
cido en el disefio de bucles de reaccidn. Se ve asi que la
sefial de onda rectangular producida por el generador 34 sig
ve como portadora sobre la cual se modula la sefial 22 de
micrdéfono, estando la linea espectral de la portadora sus-
tancialmente ausente en la forma de onda inferior del gré-
fico 46, particularmente cuando la modulacidn del moduladon
32 se aproxima al 1C0%, de modo que existe una potencia pe~
quefia en la linea espectral portadora que sea amplificada
por el sistema amplificador 38. Cualquier potencia residual
a la frecuencia portadora es atenuada por-el filtro 44, Con |
Tespecto ak bucle de réac?ién,_el,ampiificador'diferencial

28 produce una sefial correspondiente a la diferencia entre




P.58,083

. —

10

15

20

25

| fal de error del bucle la sallda del unpllllcador 28 que

la amﬁlitud de la sefial del micréfono 22,

Yador 32 de 1la flsura 1, siendo acopladas un par de sena-

.excitador 40 de la figura 1. Un graifico 66 en la flgura_a

'que es la forma de onda de la senal de salida producida poj

| plo, representa una situacidén en donde el ancho de un im-

'fversov 58 la senal de entrada de la llnea 64 esta tam01en~,

;acoplada, a traves de1 mult1v1orador 56, a uno de los ter

Hoja nam, 9

las sefisles de reaccidn v de micréfono sirviendo como se-

. es la dlferenc1a entre las sefiales ael mlcrofono ¥ de reac
cibén. De esté modo, la amplitud de la sefial acoplada por

el filtro 44 a la carga 24 sigue exactamente y linealmerte

Con referencia ahcra a la figura 2, se ve que el
modﬁficador 36 de'forma de onda comprende los multivibgado
res 54 J 56 monoestables un inversor digital 58, ¥ dos .
puert?s wy 60 ¥y 62. Ia sefial de entrada al modificador 96

esti acOplada a través de la linea 64 procedente del modu-

les de salida, a través de la linea 50, al amnllflcador
S

representa tres formas de onda en coincidencia temporal,
(1a forma de onda.superior que es la forma de onda de la sS4

fial de entrada en la linea 64, la forma de onda 1nterm adi

la puerta 60, ¥y la forma de onda inferior que es la forma
de onda de la sefial de salida producida por la puerta 62),
La forma de onda superior del gréafico 66 es una porci6n de

la. forma de onda inferior del grafico 46 ¥, a modo de'ejeg

pulso es igual a la separacién entre un par de impulsos.
La sefial de entrada sobre la linea 64 esti aco-

plada, é través del multivibrador 54, a un terminal de en

trada de la puefta 60 y esté acoplada directamente a un se

guhdorterminal de entrada de la puerta 60. A trafés del in
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minales de entrada de la puerta 22, y estid acoplada direc-
tamente al segundo terminal de entrada de la'buerta 2.

2zl multivibrador 54 es.hécho bascular por el flanco anté-
rior de excursidén positiva de un impulso de la sefial de
entrada para producir un impulso hegativo de un ancho sus-—
tancialmente nenor que 91 de los impulsos de las sefiales
“de e§tradé,.éstando identificado el impulso negativo por el
rétuio 68 en la figura 2 y que tiene una duragién a las.que
se hard referencia en lo que sigue como tiempo muertojfﬁl
multivibradér 56 funciona del mismo modo éue el multivibra-
dor 54, ¥y, conSiguientemenﬁe, es hecho bascular por un flan
co anterior de excursidén positiva del impulso de la fgrmé'
de onda invertida de la sefial de entrada en la linea'6é»
para producir un impulsc de excursidn negativa, identifica
do por el rbtulo 70, que tiene una duracién igual al_%iem—
po muerto de los impulsos 68, La puérta 60 prdduce un. esta
do légico "1" o tensién "alta" cuando tienen nivel alté;ag
bas tensiones de sefal aplicadas a sus dos'termiﬁales de
entrada. Similarmente, la puerta 62 produce un estado 1légi
co de salida "1" cuando ambas ténsiones de sefial en sus dos
terminales de entrada tiemen nivel alto. Como resultado,
los impulsos producidos por la fuerta 60 son de ancho fqu
cido con respecto a los correspondientes impulsos de 1la Sg
fal presente en la linea 64, siendo la reduccidén en ancho
igual al tiempo muerto, 3imilarmente, los impulsos produci
dos por la puerta 62 son de ancho reducido en comparacidn
con los impulsos invertidos de la seflal de la linea 64,
siendo la reduccidn en ancho igual al tiempo muerto. bstas
reducciones en ancho éstéﬁ.represeﬁtadas-en el—gréf100'66'7'

¥y como se indicd anteriormente, proporcionan el tiempo ng
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"1nferlor del graflco 66 de la figura 2 Las corrlentes que

.los tran51stores 78 y 80 hacen pasar a traves de las dos
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conduceidn de la figura 5. .
Con referencia shora é la figura 3, se ve que el
ampiificador_excitador 40 COmpreﬁde dos amplificadores 72
¥y 74 de diseno cénvencional yique estén élimentados ﬁor ung
fuente elécﬁrica, tal como una bateria, uno de cuyos ter~
minaj.es ésté indigado por Bl y un segundo terminal 76 es
el términairde retorno aerla fuente de;alimentacién. Lo
amplificador 40 comprende adicionalmente dos transistﬁfég
78 ¥y 80,'uﬁ circuito_Sl,amortiguador'(que se deécriﬁir%ﬁen'
la figura 6) y.un'transforﬁador 82 que tiene un arroiia%
miento 84 de entrada con foma central, un arrollamiento:
amortiguador 85, y cuabtro arrollamientos 86-89 de salida
independientes..Esté‘acéplado un terminal de base del .tran
sistor 78, a través del amplificador 72 v la linea 50,.al
terminal de sallda de la puerta 60 de la figura 2. E1 ter-
minal de base del transistor 8C esté acoplado, a traves dell
amplificador 74 y la linea 50, al terminal de salida de la |
puerta 62 de la figura 2. Los transistores 78 y 80 funcio-
nan en configuracién de contrafase alimentindose potencia
a sus respectivos terminales desde el terminal B 4 y la to
ma central del arrollamiento 84 de entrada, Los termlnales
de emisor de los tran31stores 78 y 80 estén acoplados al
terminal 75 de retorno de la fuente de alimentacidn., Fl
transistor 78 amplificé una sefial que tiene la forma de on
da representada en la formarde onda central del grifico 66

de la figura 2, mientras que el transistor 80 amplifica una
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F_secciones del arrollamiento 84 de entrada estén acopladas
ror el transformédor 82 a los arrollamientos 86-89 de .sa~
lida con una polaridad de flujo de coxriente indicada por
los puntos que fiéurah junfo a los extremoé de los respec—
tivos arrollamientos 86-89. De este modo, se ve que las
corrientes en los arrollamientos 86 y 88 estin en fase en’
tre si y en oposicidén de fase a las corrientes que pasan

& través de los arrollamientos 87 y 89. Esti represensada
una forma de onda de corriente, a modo de ejemplo, paié?
el arrollamiento 86 en un gréafico 90 en el cual, poruéog
veniencia en cuanto a la explicacién del invento, esﬁégf
representadosilos impulsos de corriente positivos y neza=-
tivos con igual amplitud, ent?Fdiéndose que estas ampiitg
des gueden.serﬂdiferentes en funcién de la resistenciz di
recta e inversa de las uniones de diodos y transistqfés,
lo cual se exsondrd posteriormente con referencia a la fi
gura 5. En particular, se observa que los impulsos de co-
rriente positivo§ del grafico 90 corresponden a la forma
de onda central del gréifico 66 de la figura 2, mientras
que los impulsos de corriente negativos del gréfico 90 co
rresponden a la forma de onda inferior. del grafico 66 de
la figura 2. El retardo entre el flanco posterior de un
impulso y el flanco anterior del-impulsb subsiguiente es-
t& representado como tiempo muerto en el grifico 90, sien
do este el mismo tiempo muerto representado en el gréficd
66 de la figura 2. De este modo, el términc "tiempo muer-
to" se pone de manifiesto por cuanto durante cada periodo
de tiempo no hay excitapién de-cqrriente en el arrollamieg

'to Sé'niﬁen.lqs Otros-ar?dliamiénfos‘87-89 de salida. Se- 

observa'también-que.la forma de onda de corriente del'gpé

.
!
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| fico 90 esté idealizada y que, en la practica, los flancos

anterior. y posterior en forma rectangular de los impulsos

- comprende cuatro unidades 92 de amplificacién que estén

| dades 92 de amplificaeidn en la configuracién de un cireui

| una ten51on en la llnea 104 que tiene una magnltud propor-

¥l nerceptor 102 de corrlente comprende un- tranoformador
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, ,
estén algo redondeados debido a las limitaciones de ancho

de banda del transformador 82.

, El amplificador 42 de configuracidn en puente

identificadas adiciénalmente por las letras 4, B, C y D
cuando se desea hacer referencia a una unidad espe01ilca
de las unldades Q2. de amp11110a010n. Cada unidad 92 dP -am
pllllca01op5t1ene cuatro terminales A, B, C y D, sieﬁdé

utilizados los terminales C y D para interconectar 1hsﬁﬁni

to puente 94, mien&ras que los terminales A y B de cada-
una de las unidades 92 de amplificacibén se utilizan péra
acoplar las unidades 92A-D de amplificacibén, respectiva-
mente, a los arrocllamientos 86-89 de salida., Los fer@;na-
les C de léﬁ’uhidades 92A-B de amplificacidén estén acopla
dos a través del terminal B + de la fuente de alimentacidn,
nientras que los terminales b de las unidades 92C-D de am-
plificacidn- estén acoplados al terminal 76 de retorno de
la fuente de alimentacién.

El amplificador 42 de configuracibén en puente com
prende adicionalmente un transformador 96 que tiene un arrg
llamiento 98 de entrada acoplado, a través de un condensa-
dor 160, a un par de nudos opuestos del circuito puente 94,
Estd también acoplado un perceptor 102 de corriente en se-

rie con el arrollamiento 98 de entrada para proporcionar

clonal a’ la corrlente én- el arrollamlento 08 de entrada.
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Varrollamlento 98 de entrada,

Hoja nham, lq'

|_que tiene una Gnica espira como arrollamiento de entrada

'y un arrollanlento de esplras multlple como arrollamiento|

de salida con un potencidmebtzo acoplado entre los ferming
les delzarrollamiento_de salida. £l perceptor 102 de co-

rriente presenta impedancia deupre01able al circuito del

. El transformador 96 tiene tres arrollamientos
106, 108 y 110 de éalida, estando acoplado el arrollamisn
to 1063 a través de un puente 112 de diodos, a los termii
nales de la fuente de alimentacién. El arrollamiento ](8
acopla la oenal del arrollamiento 98, a Lraves de la 1
nea 52, al’ flltro 44, El arrollamiento 110 proporciona: )
una tensibén en la llnea 114 que es proporcional a la ten~
sién producida por el arrollamiento 108, siendo sumadas
entre si las tensiones presentes en las lineas 114 y 104
por un sumador 116 para proporcionar una sefial de reaccidn
de la linea 48, o

Ei arrollamiento 106 de salida, en combinaciédn
con el puente 112 de diodes, sirve como circuito fijador
de nivel de tensidn que evita que la tensidn del arrolla-
miento 108 exceda un valor predeterminado. Los dicdos del
circuito puente 112 estén normalmente en estado de no con
duccidén de modo que no se extrae potencia del amplificador
42 de configuracidn en puente a través del arrollamiento
106;_Sin embargo, en el caso en Que la tensidén entre extre
mos del arrollamiento 108 exceda de un valor predeterminadd

los diodos del puente 112 de diodos comienzan a conducir

durante una poreidén de cada ciclo de ‘la sehal acoplada al

-mismo con el reSdlfﬂdorde que fluye. potencia’ desde el am~ |

fpllflcador 42 de COﬂﬂlgurac1on en Duente, a traves del arrg

Py
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| llamiento 106, a la fuente de alimentacidn. De este modo,

"en cortocircuito los armdnicos de la sefial del micrdfono

- cuito del amplificador 427 es idéntico al del amplificador

‘ductancia adicional 122 en serie con el- arrollamiento de

- entrada ‘del trahsfbrmadoi'96..Elfémplificador'42A es. itil| -

Hoja nim. 15

es extraida la'pqtencia en exceso hacia la fuenterde ali-
mentacién'y; éoﬁo resﬁifédo, la'tengién en él arrollamieg
to 408 no excede un valor predeterminado.,

El filtro 44 comprende, a modb de ejemplo, un
circuito resonanté 118 en paralelo que incluye una induc-
tangia y'uﬁ'condensador,'y una derivacidn capacitiva 12C
quelincluye una resisténcia ¥y un condensador. Tl cireuito
resonante lleresﬁena a la frecuencia de repeticién déi}a
onda rectaﬁgular del generador 34 de.la figura-l, 5lohueag
do el circuito'resoﬁante 118 él paso de sefales a 1@‘@?9-

cuencia de repeticién mientras que la derivacidén 120 pone

22 de la figura 1, proporcionando asi una banda de corte

T

que reduce a un minimo la aparicidn de componentes qé“ﬁﬁg
cuenéia portadora y de armbnicos en la carga 24. Un con-
densador en serie con el circuito resonante 118 bloguea
la corriente continua de la carga 24. La carga 2& estd re
presentada como un elemento resistivo que coopera con el
filtro 44 para proporcionar la banda pasante anteriormeg'
te mencionada. |

Con referenpig ahora a la figura 4, se représeg
ta una realizacién alternativa del amplificador 42 de cbg
figuracidn en puente de la figufa 5, estando identificadsa

la realizacibén de la figura 4 por el rbétulo 424, ¥l cir-

42 excepto en lo que se refiere a la inclusién de una in-

en aquellas situaciones en que la potencia de sefial produ
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|_cida por el amplificador 424 se acopla, a través de la -

“linea 52, a una carga capdeitiva, tal como un transductor

al amplificador 42A de configuracidn en puente, haciéndose

Sistencias 136 y 138, un transistor l#O'y un condensador

.tran51stor 140 Yy oa traves del ternlnal ‘de emisor del tran

Hoja nfin. 16

de sonar que tiene la forma de una pastilla de material
piezoeléctrico sifuada entre dos placas mefélicas ¥ que
sirven como electrodos de transductor y producen la con-
figuracién de un condensador. La ihductancia 122 puede sen
una inductancia variable, con lo cual su valor de induc-
tancia se ajusta para resoﬂar con la capacidad de la-cai-
ga y servir asi para sintonizar el circuito combiﬁadétdél
amplificador 424 y la carga 24 para atenuar la presenéia
de seniales con frecuencia igual a la frecuencia porta@q?a
en la carga. Con la utilizacidn de una carga capacitiva .
puede omitirse el filtro 44 de la figura 3 y puede esthzn

acoplada la carga directamente, a través de la linea 52,

innecesario el filtro 44 en vista de la resonancia entre
la inductancia 122 y la capacidad de la carga. -
Con regerencia ahora a la figura 5, se ve que
una unidad 92 de amplificacién de las figuras 3 y 4 com-
prende un amplificador principal 124 y un circuito 126
de desactivacidén de conduccidn. El amplificador principal

124 comprende cuatro diodos 128, 130, 132 y 134, las re-

142,51 circuitb 126 de desactivacién comprende cuatro re-
sistencias 144, 146, 148 y lEQ, un diodo 152, un transis-
tor 154 y un condensador 156. Durante el flujo de una co~
rriente positiva desde el terminal A al terminal B, fluye

corriente a través del diodo 150 al terminal de base del

s1stor 140 ¥ la resistencia 144 en retorno al termlnal B.
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"a través del terminal C. Los diodos 128 ¥ 130 proporcionan

sipada en el transistor 140, es deseable tener cambios r4

el trans1stor 140 tlene una magnltud relatlvamente baaa en

1lo)a nina, 17

pl efecto del. fluao de corrlente a través del condensador

156 ‘seréd dcscrlto sub51gu1entemente. Daran e la apllch‘ onl’

de la corrlente positiva del terminal A, el transistor 140
es situado en un estado préximo a la saturacidn siendo ex-

fraida corrienté de colector de la fuente de alimentacién

conduceidn en sentido directo, respectivamente, hacia el

-.f‘.\

terminal de colector y emisor del transistor 140 a nodo de

I

un circuito flaador de nivel, al que se hace referen01a al

gunas vecesvcomo flaador de nivel de Baker, Como resultado

‘- =4

de la caida de tensidén en sentido directo a través dé- los
diodos 128 y 130, la caida de tensién de colector a emiéor
a través del transistor 140 tiene una magnitud de apfaﬁik
medamente 2 voltios, impidiéndose asi alcanzar un estadg
de saturaciénrprofunda del transistor 140 durante_la'boﬁ—
duceidn de corriente de colector a su través.

Con el fin de reducir a un minimo la potencia di

pidos de estado entre los estados de conduccidn y de no cog

duceidn. Nd'se'diSipa potencia en el transistor 140 cuando
no existe flujb de corriente, correspondiendo esto a un es
tado de méxima tensién a través del par de terminales co-

lector-emisor del transistér‘ Durante el estado de conduc-
cidn se disipa poten01a en el transistor 140 en virtud del
producto de los dos voltlos antes mencionados por la corrie
te de-colector més el producto de la caida de tensibén base-

-enlsor por la corrlente de base. La potencia disipada en

'comnara01on con la poten01a de sendl total aesarrollada por

los 1mnulsos de la corriente que fluye desde el terminal C,

[}
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Hojrn ntim. 18

a través del transistor 140, al terminal D. Como se ha vis

to ank erlormeute con referencia a la figura 5 la corrien-

te que fluye desde el ternlnal D de la unldad amplificadow-
ra 924 se apllca al transformador 96 para acoplar potencia
a la carga 24, |

: Para asegurar un cambio répido de estado del es-
tado de conduccidn al estado de no conduccidn, las cargas
acumuladas en la rééién base emisor del transistor 140.du-
rante el paso de la.corriente antes mencionada son elih;pa—
das répidamenté. BEL tiempo requerido para poner en estado
de corte elrééansistor para detener el flujo de corri@nﬁe
a su través depende de la cantidad de carga acumulade sn
la regidn base emisgr del transistor 140. La utilizaciéé
del circuito fijador de nivel compuesto por los diodos 128
¥ 130 impide la acumulacidén de carga excesiva en estajbe«
gidén evitando que se produzca la saturacién profunda.,Adi—
cionalmente, el circuito 126 de desactivacién extrae la bag
ga de la regién vase emisor del transistor 140 que se ha

acunulado durante el estado de conduccidbn.

ciona como circuito autdnomo con su propia fuente de alimen
tacidn, sirviendo el condensador 156 como fuente de alimen-
tacién. Durante la aplicacién de impﬁlsos de corriente suce
sivos del terminal A al terminal B, fluye corriente a través

del cpndensador 156 a través del diodo 152 y la resistencia

vel de tensibén adecuada para el funcionamiento del transist
54, Al finalizar un impulso de corrienﬁe entre los termina-
lés Ay B, oueda en estado de corte el diodo’ 130 y €l -con~"

densador l5o p;oporclona corriente a la re81sten01a 150 y

El circuito 126 de desactivacidén de conduccidn fuﬁ

146 al terminal B, cargéndose asi el condensador 156 a un ni

2

pIr
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a la combinacién en serie de resistencias 144, 146 y 148,

—

con lo cual son: propor01onadas corrientes de base v de co-
lector al Lran51stor 154 resnectlvamence, a traves de sus
terglnales de base y emisor. Es extraida corriente de base
suficiente para poner al transistor 154 en un estado pré-
ximo al de saturacién, en cuyo caso la caida de tensién a.
través del par de termlnales colector-emisor es sustancial-
mente 1nfer10r a la caida de tensidn a través del conden~.
sador 156. De este modo, es aplicada una tensidn de refor-
no a través del par de terminales emlsor-base del translé-

tor 140 con un fluao de corriente resultante desde el ter;

PR
p—

minal de base del tran51stor 140 al terminal de colector

Soany

del tran81stor 154 De este modo, la regidn base emlsoyzgfl
traunsistor 140 es descar"ada de la car sa. adqulrlda duranue
el estado de conducc1on de dlChO transistor.

El diodo 132 e¥ita el desarrollo de una tensidn
de retroceso gue puede oiiginarse en ei.circuito de iééxfi—
guras 3> y 4, a saber, el transférmador %6 ¥y otras'iuehtes—
de inductancia tales como la inductancia 122. Ios diodos
132 situados en ramas opuestas del puente 94, tales como
los dicdos 132 de los amplificadores 92i ¥y 92C, cooperan
para éroporcionar un flujo de potencia reactiva. E1 conden-
sador 142, en combinacién con el diodo 154 y la resisten—
cia 136, contribuye al almacenamiento de energia en el con-
densador 142 durante la desactivacién de la conduccidn del
transistor 140 y proporciona asi proteccidn sdicional al

transistor 140 durante la operacién de conmutacién de co-

rriente.'La resistencia 138 y cada una de las unidades 92

,de an“llflcac1on de las flruras 3 y 4- Permlte un equlllbrlo

de las secciones 1zqu1erda'y'derecha del puente-9& y esta-




e W aly]

[ 13038

10

15

20

25

30

~
Hojrn nam. Z.O

| blecen una tensidén de reposo a través del transistor 140.

Con féferencia al equilibrédo del puente 94 der
las figuras 3 y 4, se observa qdé el condensador 100 imbi—
de él'flujo de corriente continua de reposo entre las uni-
dades 92 de amplificacidn del lado izquierdo del puente
y de las unidades 92 de amplificacidén del lado derecho del
puenge. Dé eéte modo, cualquier desequilibrio en los fac-
tores de ganancia de corriente de los transistores 14C-en
las respectivas unidades 92 de amplifiCac;én no-da 1uéapf
a un flujo excesivo de corriente en cualquiera de laé-ﬁa—
mas del puenten94.

Con referencia en las figuras 3 v 4 a las po%ari'
dades de los arrollamientbs 86 y 88, se ve que las unida-
des 924 y 92C de amplificacién conducén corriente simylté—
neamente mientras que no conducen corriente las unidadés
92B y 92D de amplificacidnm. Durante’el siguiente semiciclo
de la forma de onda de seﬁaltilustradaien el grafico 90;
las unidades 92B y 92D de amplificacidn soﬁ excitadas por
los arrollamientos 87 y 89 a los estados de conduccidn,
mientras que no conducen corriente las unidades 924 y 92C
de amplificacidn. De este modo; el sentido de corriente en
el arrollamiento 98 de entrada del transformador 96 caﬁbié
para proporcionar impulsos tanto positivos como negatifos
de corriente a la carga 24. En vista del fiitrado propor-r
cionado por el filtro 44 ¥ cualquier reactancia tanto en
la carga 24 como en los elementos del amplificador 42 de
configuracidn en puenté, la éeﬁal que aparece en la carga
24 es una sinusoide que'tiene una amplitud instaﬁténea que | -
'sigue_a,ia’de7ia.séﬁal_pfﬁﬂhgida-?ériél'ﬁicréfohO'22 dé la

 figura 1. La utilizacién de los cuatro transistores 140 en
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el circuito puente 94 prermite la aplicacibén a la carga 24
de una - cantldad .de poten01a nayor de la que todrla ser- su-
ninist rada 51mplemente por uno 6 dos transistores, proror
cicnando el funciocnamiento secuencial de las ramas del puey
te 94 un valor médio de disipacién de potencia inferior
en cada tfansistbr'14o.i

. "Cbh referencia ahora a la figura 6, esti repre-
senéédo un -diagrama esquemédtico del circuito amortiguador
81 al que se hizo reférencia'anteriormente en la figﬁééié.
£l circuito amortlguador 1ncluye circuitos légicos qae-res
ponden a las formas de onda de seilal de las lineas 50 qua
controlar el flujo de corriente en el arrollamiento amqr-i
tiguador 85 de 1a figura 5.>El cirouito amortiguador~8l:
comprende dos inversores dlgltales acoplados 158 y 160,
respectlvamenve, a cada una de las lineas 50, una pueréa
"Y' 162, un transistor 164 que tiene su terminal de golec-
tor conectado a un terminal de foma central del arroiié—
miento amortiguador 85, una resistencia 166, dos.diodos
168 y 170, y un condensador 172 conectado entre los termi-
nales del arrollamiento amortiguador 85. Cuando el transis-
tor 164 estl en un estado de conduccidn puede fluir corrien
te desae el terminal de emisor del transistor 164 a traves
de l=a re51stenola 166, uno de los diodos 168 & 0 170, la ra-
ma superior o inferior del arrollamiento amortiguador 85
¥, a través de su toma central y la linea 174, al terminal
de colector del transistor 164. Cuando el transistor 164

estd en un estado de no conduccidén, no fluye corriente en

la llnea 174 nl fluve nlnbuna corrlﬁnte del arrollamlenuo

que estan aconlados entre si con sus termlnales de catodo
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dirigidos en seﬁtidb§70puestos.”
Bl circuito anmortiguador 81 atenia cualguier bs-
cilacién del transformador 82 ¥ los circuitos acoplados

al mismo para asegurar que las formas de onda positiva y

5 negativa del grifico 90 de la figura 3 son reproducciones
exactas de las formas cde onda de seflal avlicadas, a través.
de las lineas 5C, a los amplificadores 72 y 74 de la figu-
ra 3., &l funcionamiento del circuito smortiguzdor 8l tiene
lugar del modo siguiente. La puerta "Y' 162 produce un}eé—
10 |tado ldégico "1" que corresponde a una tensidén relativamen-
te alta sobre la linea 176 cuando las sefiales produ01dﬁs
por cada uno de los inversores 158 y 160 estéan s1mu1tanea-

mente en estados légicos "1, Cuando cualquiera o ambos de

los inversores 158 y 160 producen un estado lézico "CY g

15 |un nivel de tensidn Bajo, la puerta “f" 162 produce uh'es-
tado légico "OQY sobre la linea 176. Con referencia al. gra-
: : fico €6 de 1la flnura 2, se ve que la tensidn presente en
una u otra de las lineas 50 es siempre alta excepto duran~
5 te el tiempo mueréo en que se aplica ﬁné tensidén baja

20 |por ambas lineas 5C a los inversores 158 y 160. Consigﬁien-
temente, la tensidn alta aparcce sobre”la linea 176 sola-
mente durante el tiempo muerto. El terminal de emisor del
transistor 164 esta acoplado al terminal 76 de retorno de
la fuente de alimentacién:y,'cSnsiguientemente, la aplica-
25 |cidn de la tensidn alta de la linea 176 al terminal de ba~
se del transistor 164 establece un estado de conduccidn
en el transistor 164, produciéndose un estado de saturacidn
en la realizacién preferida., Como resultado, puedé fluir
corrlente uentro del arrollamlento amor*lgua&or 85 a tra—.

- 30 | vés del tran51stor 164 v uno u otro de los ledOS 168 y'l?O

13038 3




P-£8.085

10

15

a5

,561

13038

teae

néticamente al arrollamiento amortlguador 85 mediante la’.

' amortiguador 85 y asegura asi el funcionamiento uniforne

'.de tlempo muerto alternados, conducen alternatlvanente co-j*

Hoja nam. 25

soTamenqe du”ant° nl tiempo muerto,

Ll cerhlto amortlguador 31, al atenuar Xa OuCl—
laclon antes men01onqda, ase?ura que el tlempo muerto apa-
rezca en la corrlente‘del arrollamiento 86 de salida de la
figura 5, como se representa en lé forma de onda del gri-
flco 90, ¥ en las corrientes de los arrollamientos 87-89
de sallda. Como se ve en el grafico 9C el valor de la co-
rrlente durante el tiempo muerto es nulo. Una oscilacidn..-
en el c1rcu1to aconlado al transformador 82 daria lugaxr a

un valor no nulo de la corriente durante el tiempo mueﬂ 70 .

Cualquler cd%rlente no nula de este tipo esté acoplada»mag

accibn del transformador 82 y es condu01da, a través del .
transistor 164, a traves de la resistencia 156 donde se
disipa. En la realizacidn preferida del invento, la re§iéf

tencia 166 tiene un valor de aproximadamente 5 ohmios. .El

condensador-172 absorbe energila que puede estar presén%é'

en transitopios de tensidn producidos por el arrollamiento

del c1rcu1to amortiguador 81. Cuando fluye corriente a tra
vés de una de las ramas del arrollamiento 84 de la figura
5, entonces, durante el intervalo de tiempo muerto inmedia
tamente subsiguiente, fluye corriente a través de una de

las ramaé del arrollamiento amortiguador 85, y cuando flu-
ye corriente a través de la otra rhma del arrollamiento 84,
entoﬁces durante el intervalo de tiempo muerto subsiguien—
temente fluye cofriente a través de la otra rama del arro-

llamlento amortiguador 85. De este modo, durante 1ntervalos

“rlente a traves de- ramas alternadau del arrollamlento amor
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|l dores 72 y 74 de la figura % para proporcionar la forma de

Hoja naim. 2[}_

| tiguador 85 uno de los diodos 168 y 170. De este modo, el
circuito amortiguador 81 funciona simétricamente con res-

pecto a las sefiales aplicadas a cada uno de los amplifica-

onda deseada del grafico 9C durante cada uno de los infter-
valos de tiempo muerto.

La seleccidn de la frecuencia portadora, o fre-
cuencia de repeticidn de impuléos de le portadora de ovnda
rectangular producida por el generador 34 de la figuréti;
estd basada en el criterio de Hyguist que requiere que;la
frecuencia- de muestreo sea al menos el doble de la fréguég
cia mis alta aiconsiderar en el espectro de datos a trans-
mitir desde el micréfono 22 de la figura 1 a la cargs. 24.
Adicionalmentg,ise ha encontrade gue una frecusencia qufan
dora atn més alta, pér ejemplo de diez veces la frecveﬁéia
n&s alta del espeptro de sefial, produce una mayor linsali-
‘dad en la amp;ificacién reduciendo el cambio fraccionai'de
ancho de impulsos‘adyacehtes de la seifial sobre la linea &4
procedente del moéulador 32 de la figura l. Por ejemplo,
se ha encontrado que una frecuencia de repéticién de onda
rectangular.de 30 kHz. es aceptable para comunicacidén vocal
como en telefonia, utilizando una banda de paso de aproxi-
madamente 3 kHz. En una realizacidén preferida del invento
se'ha encontrado que la cémponente espectral de portadora
que aparece en la carga 24 esté atenuada en ﬁn factor de
30 dB, Puede ser utilizada una'tensién de alimentacidn para
el amplificador 42 de configuracidn en puente més alta que
para el amplificader excitador 40, -como estd indicado por
los subindices 1y2en 1a"figura.3'§néxos a los terminales

B { de la fuente de alimentacibén. Con respecto al amplifi-
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| cador 42 de confizuracidn en puente, ha sido utilizada una

'aliméntacién de 3C0 vol%io y los tran31stores 140 son

transistores de alta tensidn, tal como los fubPlCﬂdOS por
TRW, Nimero de tipo 400~12, por SOLITRON, ntmero de tipo

96-30. 5e han obtenido rendimientos de aproximadamente

. 85%, en donde el 17% de la protencia se disipa en el exci-

tador .y amplificadores 40 y 42 de configuracién en puente,

El sistema amplificador 38 ha funcionado con &xito pana -

—frecuehcias portadoras de hasta 70 kHz. Ha sido utilizédo

un tlempo de retardo de 1 s> milisegundos,

Se entwende que las realizaciones anterior manue
descrltas del invento son solamente 11ustrau1vas y quﬂ los
expertos en la tecnlca pueden idear modificaciones gde Jas

mismas. Con31guientemente, se desea que este inventd'ﬁbi

esté limitado a las realizaciones expuestas en la pﬂesente

memorla, sino que esté limitado solamente como se’ de*lhe

por las re1v1nd1ca01ones anexas.
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REIVINDICACIONES

Los puntbs de invehcién propié y.nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-~
te de Invencidn en £spafia, por VIINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes.

l2,- Un sistema perfeccionado para amplificép
una sefial derentrada; que comprende: medios de modﬁla&or<
de duracién de impulsos para modular una sefial portadora
con dicha sefial de entrada para producir uné sefial modulg
da, compréndiendo dicha sefial portadora una sucesidn dé
sefiales dé impulsos,‘variando dichos medios de modulador
las duraciones ée impulsos sucesivos de dichas seﬁaleé;ﬁé
impulsos de acuerdo con variaciones en la amplitud de di-
cha sefial de entrada; un sistema amplificador que compren
de una pluralidad de medios de amplificacidn cue estén in
terconectados para acoplamiento a una carga, medios para
activar secuencialmente medios individuales de dichos me-
dios de amplificacidén para aplicar una sefial de salida a
dicha carga, y medios ﬁara hacer finalizar secuencialmente
la actividad de medios individuales de dichos medios de
amplificacién para finaligar dicha seﬁai de salidaj; medios
de filtrado acoplados entre dicho sistema amplificador ¥
dicha carga, teniendo dichos medios de filtrado una banda
de corte que incluys la frecuencia ds repeticidn de dicha

senal portadora; y medios acoplados entre dichos medios

de modulador y dicho sistema amplificador para modificar

la fbrméide”onda de diché'éeﬁal"dé modulador para.proporé

cionar en ella un tiempo muerto durante cuyo tiempo fun-
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| cionan los medios de desactivacién.

23,- Un sistema de acuerdo con la re1V1ndlcac1on
12, en donde dlcnos medlos de actlva01on consisten en un
ampllflcaaor en contrafase que tiene un transformador de

salida con arrollamientos individuales acoplados a medios

;individuales de dichos medios de amplificacidn.

3%, Un sistema de acuerdo con la reivindicacién

22, en donde estan acoplados en serie a dicha carga und par

de dlChOS medlos de amplificacidn. ' “.L

~

/ ' .— Un 51stema de acuerdo con la reivindicscién
y 5 R

32, en donde dlchos medios de amplificacidn vomp:cenden v

“circuito de amplificacidn que incluye un transistor, ua -

primer y un segundg'terminales de entrada, un primer y- vr
segundo diodos,-esténdo acoplado un terminal de base dch‘
dlcho tran51stor a dicho primer terminal a través de slcho
primer dlodo estando acoplado un terminal de colec@or de
dicho transistor a dicho primer terminal de entrada a tfa—
vés de dicho segundo diodo, con lo cual fluye corriente
desde dicho primer terminal de entrada a través de dicho
primer diodo en dicho primer transistor a dicho segundo
termingl de entrada.

5&,- Un sistema de acuerdo con la reivindicacidn
42, en donde dlchos medios . de aesactmva01on comprenden un
transistor, un condensador, y un conjunto de resistencias
conectédas en serie para aplicar corriente de base a dicho
transistor; estando acoplédas dichas resistencias conscta-

das en serie a dicho segundo terminal de entrada de dichos

medlos de ampllflcaclon, estando acoplado uno de los terml

nales de dlChO condensador a un termlnal ‘de’ emlsor de’ dl- )

‘eho tran51stor de dlChOS medios de aesact1vac1on ¥y estaﬂdo
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acoplado un segundo terminal de dicho condensador a un ter

- -

minal de emisor.de dicho transistor de dicho circuito de

amplificacidn,.

62,.- Un sistema de acuerdo con la reivindicacidn

12, en donde dicha pluralidad
esthd dispuesta en la forma de
do dicho sistema amplificader
que tiene un arrollamiento de
plado al mismo, estando dicho
dicho transformador de salida

transformador entre un par de

de medios de amplificacidn
un circuito puenﬁé, incluyen
uh transformador de saiida
entrada y un condensador acg
arrcllamiento de entrada de

acoplado en serie con dicho

nudos opuestos de dicho cir

cuito de configuracidén en puente.

78.~ Un sistema dé acuerdo con la reivindicacidn
62, en donde dicho sistema amplificador comprende adicio-

almente una inductancia acoplada en serie a dicho arro-

1llamiento de entrada de dicho transformador de salida ¥ a
dicho condensador para sintonizar la capaqidad de uga car-
ga acoplada a un arrollamiento de salida de dicho trans-—
formador de salida.

82.~ Un sistema de acuerdo con la reivindicacidn
12, en donde dicho sistema amplificador comprende adicio-
nalmente madios de amortiguamiento pafa conservar dicho
intervalo de tiempo muerto en una seilal de dicho sistemé:
amplifiaadar, ineluyendo dichos. medios de amortiguamiento
circuitos ldégicos que responden a una forma de onda modi-~
ficada de dichos medics de modificacidn,

O2,~ Un sistema perfeccionado para amplificar une
seiial de entrada, gque comprende en combinacibdn una plurali-

dad de amplificadores cada uno de los cuales amplifica la

“trada del mismc; medios para acoplar dicha pluralidad de

potencia de una seiial eléctrica acoplada a un terminal de en

o
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~amﬂlytlcqaores'a una, oar'rai medlos ar,
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mentc nares.- “de dlCQOS amnllflcadores p sumlnlstrar 00—

3

:ctivar secuencial-

‘-3

tencia a dicha carga; y en doande dichos medios de activacid
comprenden medios para generar uns, sucesidén de impulsos de
dicha sefial eléctrica separados en el tiempo, y medios pa-
ra descargar emplificadores individuales de dichos ampli-
ficadores al finalizar un impulso de dichos impuleos de
sefial, proporcionando une separacidn entre dichos impulscs
de sefial un intervalo de tiempo vara dicha descarga.

102.~ Un sistema de acuerdo con la reivindica-
ci6n 98, en el que dichos amplificadores estdn aconlados
entre si en la configuracibn de un circuitoc puente.

118,.~ Un sistema de acuerdo con la reivindica-
cién 108, en el que solamente es activado a la vez por
dichos medios de activacién uno de los amplificadores en
cualguiers de las seccionss de dicho circulto nuente,

- 128.- Un sistema de acusrdo con la reivindica~
.cibn 118, en el que dichos medios de acoplamient

0 sirven
para acoplar ua nudo de cada scceidn de cada cireuiso

pusnte o dicha cargza.

- seflal de entrada, que comprénde un combinacidn: una plurald

de amplificadores a una carga; nedios para activar un sring

grupo de dichos 2 unllfﬂca ores para vroporciongr un flujo

responden o dichos medios de activacidn para finalizar di-
cho flujo ds Jotenc1a de dicho primer gruno de dichos om-
plificadores; y medios que responden 2 dichos medios de

activacién para iniciar un fiujo de potencia por un segun-

do grupe de dichos amplificadores a continuscidn de fina-

111

138,~ Un sistens perfeccionado vara amplificar wla

dad de smplificadores, medios para zcodlar dicha pluralidszd

potvencia dentro de dichos medios de zcoplamiento; nedios qib

il

o
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| lizar dicho fiujo de potencia de dicho primer grupo de di-
chos amplificadores. , ._ '

l48,- "UN SIéTEMA PERFrCCIONADO PARA AMPLIFICAR
UKA SESAL DE ENTRADA®

Tal y como se ha descrito en la memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompafian ¥y con
los fines que se han especificado. |

Esta memoria consta de treinta hojas escritas-a
m&quina por una sola cara. Co '. 

Madrid, 18.MAR1978 ’}
P.A. L
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