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La presente invención se refiere a la pro­

ducción de máquinas de composición fotográfica y mas partícula: 
mente a una máquina que utiliza dos discos matrices, asimismo 
trata de medios y procedimientos para elegir, proyectar y espar 
ciar, para formar líneas, caracteres idoegráficos elegidos de
un número relativamente grande de caracteres direfentes.

En ciertos idiomas que emplean caracte­
res. ideográficos, como el chino japones, coreano y otros idio­
mas asiáticos, la composición de tipos es muy complicada por el 
hecho de que se debe emplear un número relativamente grande*de 
diferentes caracteres. Por ejemplo, en chino o japones, se 
necesitan al menos varios miles de caracteres. Esto signifi­
ca que una matriz de caracteres relativamente grande, o varias 
matrices de caracteres, se deben de emplear para almacenar los 
caracteres. Asimismo, como una sola linea o columna de carac­
teres puede contener caracteres cuyos lugares sobre las matri­
ces están separados unos de otros distancias relativamente gran 
des, la composición de tipos puede exigir una frecuente reco­
locación y/o inversión de la dirección por el mecanismo de pre­
sentación de caracteres o de separación de caracteres. Por es 
ta y otras razones la máquina puede ser muy lenta.  ̂„

Surgen problemas similares en la composi­
ción empleando otros alfabeto si hay en la matriz un número 
relativamente grande de estilos de tipos diferentes y la má­
quina puede mezclar los estilos dentro de una sola linea.

Como resultado de los problemas anterio- ! 
res y otros problemas, algunos dispositivos de la tecnología 
anterior empleados para composición utilizando caracteres 
ideográficos necesitan el uso de complejos dispositivos mecá— [ 
nicos y/u ópticos para elegir proyectar los caracteres. Estos 
dispositivos son generalmente costosos y/o lentos.
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La presente invención tiene por objeto 
proporcionar una máquina de forocomposición barata y*fiable ca 
paz de elegir y colocar rápidamente cualquiera de los carac­
teres de varios de miles de caracteres distintos situados so­
bre una matriz. Otro objeto del invento es proporcionar dicha 
máquina con medios relativamente baratos y automáticos para 
elegir diferentes tamaños de caracteres y proyectarlos sobre 
una superficie receptora de imagen con espaciamiento o sepa­
ración proporcional. s ...

Los objetos anteriores se alcanzan gracias 
a una máquina de fotocomposición y al método con el cual un.nú 
mero relativamente grande de caracteres o símbolos diferentes 
se sitúan en una pluralidad de filas sobre una matriz móvil, pre­
feriblemente un disco giratorio en un lugar fijo. Los caracte 
res se mueven en una dirección que es perpendicular a la direc 
oión de composición de una linea. El mecanismo de espaciamien­
to y proyección se mueve en una dirección solamente, o sea, sii. 
invertir su dirección para la composición de una línea, y sin 
trasladar la matriz, adn cuando la línea comprende cargqteres 
y/o símbolos situados en filas diferentes. Para conseguir este 
objetivo, los caracteres que forman una línea no se proyectan 
necesariamente en la secuencia en la cual aparecen finalmente 
en la línea compuesta,-si no en una secuencia que depende de 
las filas en la cual están situadas y de las anchuras de los
caracteres que preceden o siguen al carácter que se proyecta.

Otra característica del invento que perrni
tete conseguir los objetivos anteriores es la provisión de un 
circuito de control para una máquina de foiocómposiciónten^ el 
cual se almacena una línea completa de caracteres antes de 
que se proyecten los caracteres, y en el cual la secuencia 
de proyección está determinada por.el lugar que ocupan los ca-
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cteres en una matriz continuamente giratoria. El desplaza­
miento del mecanismo de selección y espaciamiento se ajusta 
automáticamente para varios tamaños de caracteres. *

Los objetos anteriores se alcanzan tam­
bién por la provisión de un mecanismo simple de cambio de tama­
ño que utiliza el mismo mecanismo de transmisión que el emplea 
do para la separación o espaciamiento de caracteres.

Algunos dispositivos de fotocomposición c 
de la tecnología anterior ha exigido un número relativamente 
grande de dispositivos de destello separados para iluminar los 
caracteres. Este invento tiene por objeto reducir al mínimo*el 
húmero de dispositivo de destello necesarios.

Este objeto se alcanza por la provisión 
de un carro sobre el cual se montan uno o dos dispositivos de 
destellos y medios para mover el carro y poner el dispositivo 
de destello en la posición deseada para iluminar un carácter 
elegido de una formación de caracteres en la matriz de carac­
teres.

La forma en que se emplea más comúnmente 
una máquina de fotocomposición es para componer texto de perió­
dicos, utilizándose una máquina por separado para producir ca­
racteres de grandes tamaños para titulares u otros empleos que 
exigen dichos tamaños de caracteres grandes. Otro objeto del 
invento es proporcionar una sola máquina que puede componer 
texto y, con una pequeña modificación, también títulos o enca­
bezamientos.
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En el presente invento se consigue este 
objetivo gracias a un accesorio de la máquina de textp básica 
que se puede utilizar para hacer titulares, sin necesidad de 
emplear'una máquina fotolitográfica por separado.

Otro objeto del invento es proporcionar 
un mecanismo para introducir caracteres Pi con un mínimo de 
costo. i

Este objeto se consigue gracias a un meca­
nismo de caracteres Pi que utiliza el mismo mecanismo de trans­
misión que el empleado para mover el carro de lámparas de 
destello.

En las máquinas de fbtócomposición que em 
plean discos de matriz de caracteres de diámetro relativamente 
grande, los discos pueden ser muy costosos debido a la forma 
en que se fabrican para que no se deformen demasiado en la 
dirección axial en el perímetro exterior.

A ?

Por consiguiente, otro objeto del invento 
es proporcionar un disco de matriz de caracteres de costo re­
lativamente bajo y de diámetro relativamente grande. Otro ob­
jeto del invento es proporcionar un disco de matriz de peso 
ligero y bajo costo cualquiera que sea su diámetro.

Loa objetos anteriores se consiguen gracia; 
a un disco compuesto fabricado de un disco de película fotográ- í 
fica de bajo costo y de peso ligero enterio o segmentado, junto } 
con un soporte central. La parte de la película que lleva los : 
caracteres se extiende más allá del soporte. Se evita que se } 
deforme por las corrientes de aíre normales generadas al girar ! 
el disco o por los chorros de aire formados por el empleo de
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aíre comprimido aplicado a la película.

El coste de producción de grandes discos 
es también elevado. El presente invento tiene-por objeto pro­
porcionar un método de producción de discos de costos relati­
vamente bajo.

Este objeto se consigue por la proyección 
de grupos relativamente pequeños de caracteres en lugar de gru­
pos mayores, con lo que se fabrican dos o más discos patrón 
preliminares cada uno de los cuales contiene un número de filas 
de caracteres y se forma un disco patrón final por impresión 
de contacto sucesiva de los patrones preliminares.

En la fabricación del disco, es importan­
te la precisión en la colocación de los caracteres. Los erro­
res en la colocación son normalmente difíciles de corregir. En 
grandes discos, estos problemas se agigantan. Por consiguiente, 
otro objeto del invento es evitar el costo y tiempo necesarios 
para dichas correcciones.  ̂..

Según otra característica del invento, 
los errores de colocación de caracteres en el disco se codifi­
can en señales eléctricas,-se almacenan, y después se leen de 
la memoria o almacenamiento durante el empleo del disco en la 
composición de tipos. Las señales se emplean para modificar la 
colocación de las imágenes en la película para corregir los erró 
res.

Los objetos anteriores y otros objetos y 
ventajas del invento se expondrán o resultarán evidentes por 
la descripción que sigue y los dibujos.
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En los dibujos:

La. figura 1 es una vista en alzado del dis 
co de matriz de carácteres del invento. j

La figura 1A es una vista a mayor escala j 
de una sección del disco de la figura.1. !

La figura 2 es una vista en planta de la ! 
máquina fotolitográfica del presente invento. }

La figura 3 os un diagrama esquemático !i < < -
que ilustra el empleo del invento en la formación de líneas de 
caracteres de tamaños diferentes.

La figura 4 es un diagrama esquemático* 
que ilustra la relación entre el disco, la lente y la película 
para la separación o espaciamiento de caracteres del invento.

La figura 5 es una vista de costado del 
carro de lentes del dispositivo ilustrado en la figura 2. i

La figura 6 es una vista en planta del ca4
rro de la figura 5.

La figura 7 es una vista tomada a lo largc 
de la línea corte transversal 7-7 de la figura 2.

La figura 8 es una representación esque­
mática de una línea de símbolos para lectura horizontal.

La figura 9 es una representación esque­
mática de una línea de símbolos para lectura vertical; o sea, 
una columna de símbolos.

Las figuras 10 a 13 representan tablas 
empleadas para ilustrar el funcionamiento de la máquina del in­
vento .

La figura 14 es un diagrama de conjuntos ! 
de los elementos principales del circuito de control electróni-! 
co de la máquina.

Las figuras 15 y 16 son representaciones i 
esquemáticas de un mecanismo articulado utilizado para la se- ¡ 
lección de lente u obturador en la máquina del invento-.
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Las figuras 17 a 19 son representaciones 
simplificadas del mecanismo montado en el carro de lente para 
elegir una de cuatro lentes. *

Las figuras'-20 a 22 representan una lí­
nea de símbolos compuesta utilizando símbolos de tamaños dife­
rentes.

La figura 23 es un diagrama de conjuntos 
que ilustra el funcionamiento del controlador electrónico para 
mezclar tamaños de caracteres en la misma línea de caracteres..

La figura 24 es un diagrama de flujo de 
una variante del programa de control de la máquina.

La figura 25 es una vista esquemática en 
planta del aparate de destellos del invento.

La figura 26 es una vista en alzado del 
dispositivo de la figura 25.

La figura 27 es una vista de costado, 
parcialmente en sección transversal, del dispositivo de la 
figura 25.

La figura 28 es una representación esque­
mática de una modificación aparato de destellos del invento.

La figura 29 es una vista esquemática 
de una parte de la matriz de caracteres de la figura 1.

Las figuras 30, 30a, 30b, 30c,y 31 son 
representaciones esuqemátlcas de las relaciones entre la ma­
triz, la posición de las lentes y la película para utilizar el 
dispositivo del invento en la producción de titulares.

Las figuras 32 y 33 son vistas simplifi­
cadas en sección transversal y en planta, respectivamente, de 
un accesorio para titulares que se emplea en la máauina del 
invento.

Las figuras 34 a 38 son representaciones ¡ 
esquemáticas del carácter Ti y accesorio correspondiente para ¡
la máquina. '
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Las figuras 39 a 41 ilustran un método p: 
ferible para la fabricación de discos de matriz de caracteres 
patrón que se utiliza en el aparato del invento. *

La figura 42 es una vista en alzado par­
cialmente esquemática de la característica de disco flexible 
del invento.

i

La figura 43 es una vista tomada a lo ¡ 
largo de la línea de corte transversal 43-43 de la figurá 4 * 2 j

La figura 44 es una vista a mayor escala ¡ 
de una parte de la figura 43 en un giro de 90S respecto a la 
figura 43; y

La figura 45 es otra vista a mayor esca­
la como la figura 44; y

La figura 46 ilustra un dispositivo prefj3 
rible para introducir correcciones electrónicas en el circui­
to de control de la máquina.

; DESCRIPCION GENERAL

La disposición general de la máquina de fol 
composición del invento se ilustra en la figura 2. En esta mo­
dalidad del invento, los caracteres se disponen en círculos con 
céntricos sobre una matriz continuamente giratoria, preferible­
mente en forma de disco 2. Los caracteres son transportes so­
bre un fondo opaco. El disco 2 se une desmontablemente por 
medio de un botón 3 a un eje contenido en un cubo 39, montado 
sobre una placa de base 30. El eje gira continuamente por medió 
de un motor y correa (no ilustrados) que mueven una polea 31.
Las filas de caracteres se ilustran esquemáticamente en la re- j 
ferencia 4. El sistema de iluminación, que se describirá con 
más detalle con relación a las figuras 24 a 27, comprende una i

j

cabeza de destello 142 de la cual un destello de luz de dura- '
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ción extraordinariamente corta se dirige por medio de un tubo 
luminoso de óptica de fibra 126 a una unidad de iluminación mó 
vil 108 que se puede situar para iluminar cualquier fila ele­
gida de caracteres sobre el disco deslizándose a lo largo de 
carriles 176 montados en soportes 178 y 18o.

La placa de base 30 de la máquina sostie­
ne un conjunto de carro de lentes 21 que comprende soportes ex
tremes 24 que sostienen carriles 22 y 23. Un carro de soporte\ - ide lentes 12 se monta para deslizarse sobre los carriles 22 y i

¡23 movido por un motor de marcha gradual reversible 16 que se 
acopla a una cremallera 14 la cual se ime al carro de lente*12. 
El carro 12 contiene preferiblemente más de una lente para que 
la máquina pueda proyectar caracteres de más de un tamaño sobre 
la película sin intervención manual. La modalidad ilustrada 
en la figura 2, el carro 12 está provisto de dos lentes 32 y 
34. Una lámina de película fotográfica está representada por 
la referencia 36. La película es estacionaria durante la com­
posición de una línea. Las lentes 32 y 34 son de diferentes 
distancias focales y se sitúan para formar imágenes nítidas en 
el plano de la película 36.

DISCO DE MATRIZ DE CARACTERES

El disco 2 ilustrado en la figura 1 está 
compuesto por un grupo de 20 círculos concéntricos o filas de 
caracteres. Estos contienen hasta 256 caracteres por fila, con 
caracteres de tamaño de 5 puntos, dando una capacidad total de i 
caracteres por disco de 5.120 caracteres diferentes. Cada fi- ! 
la está identificada por una de las letras A a T, desde la fi- { 
la exterior hasta la fila interior. Solamente las letras A y 
T se ilustran en la figura 1. Según se ha descrito original­
mente en la patenté Estadounidense N*s 2.790.362, actualmente 
bien conocida por los expertos en la materia, se sitúan sobre



5

10

15

20

25

30

un círculo 7 una pluralidad de ranuras radiales transparentes, 
o marcas de sincronización 7a,, una por carácter. Una ranura 
más ancha, como la indicada por la referencia 6, está prevista 
para detectar el origen de un ciclo del disco, segijh se-expli­
cará más adelante, el disco 2 y especialmente un disco compues­
to, puede llevar convenientemente ranuras adicionales en el 
círculo 9, con una ranura ancha' 8. 31 disco se puede producir
de una placa fotográfica o puede ser un disco de película que 
gire libremente o está confinado contra uno o dos discos trans­
parentes cubriendo la totalidad o solamente la sección central 
del disco. El disco puede estar compuesto también por segmen­
tos individuales.

i

FUNCIONAMIENTO

El modo de funcionamiento de la máquina 
de la figura 2 se explicará con relación a la figura 3. En 
la figura 3, la mitad del disco 2 se ilustra en sección trans­
versal, con las filas de caracteres representadas como puntos 
A y T. Los tubos de luz móviles están representados esquemá­
ticamente por las referencias 92 y 94 para iluminar caracte­
res del disoo. Para la descripción del funcionamiento de la 
máquina, supondremos que cualquier fila de caracteres se puede 
iluminar de una forma selectiva-al recibir una órden. Las dos 
lentes 32 y 34 se representan produciendo dos ampliaciones di­
ferentes, situándose cada lente a la distancia apropiada para 
enfocar caracteres sobre la película 36.

Supongamos que se está utilizando la len-i 
te 32. El lugar que ocupa esta lente, para la composición de ¡ 
una línea de izquierda a derecha, es según se ilustra. Supon- ¡
dremos para una descripción más fácil que la lente 32 produce i!
imágenes del mismo tipo que los caracteres del disco de matriz. }
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Por lo tanto, la línea 38, que representa el trayecto seguido 
por la lente 32, según se mueve para elegir y separar caracte­
res, se sitúa a mitad de camino entre la matriz y la (película.

Supondremos en el ejemplo de la rigura 3 
que la línea a producir comienza en el punto 35 y finaliza en el 
ponto 39, y que la lente 32 se mueve en la dirección de la flê  
*cha X. Este movimiento es por etapas de varios valores, pero 
siempre en la misma dirección durante la composición de toda lat ' ' i
línea. Ni la lente ni la película ni el disco se tienen que 
mover para abarcar todas las filas del disco de matriz. Este 
resultado se consigue combinando dos números independientes 'parí, 
representar cada carácter. El primer número es representativo 
de la fila de carácter elegido. En esta descripción se deno­
minará "valor de fila". El otro número representa la longitud 
de la parte de la línea precedente (o siguiente, dependiendo del. 
modo de composición) del carácter que se ha de proyectar. Se 
denominará como "valor de anchura acumulado". La suma de los 
dos números determina el.lugar, a lo largo de su trayecto, de 
la lente 32 en el instante en que debería detenerse y esperar 
para que el carácter elegido el disco 2 .alcance la posición de 
proyección, que es una línea 11 en las figuras 1 y 9. Esta 
suma se denomina "valor de desplazamiento". Todos los números 
están convenientemente representados en unidades de anchura 
relativas, por ejemplo'una séptima parte de una M.

En la modalidad de la figura 2 y 3, la 
lente 32, así como la lente 34, que da una ampliación de dos a 
uno se sitúan, según se ilustra, para proyectar cualquier ca­
rácter contenido en la fila A de la matriz en el punto inicial 
35 de la línea que se proyecta. Si el primer carácter de la 
línea se sitúa sobre la fila T, el lugar que ocupa las lentes 
sería como se ilustra en la intersección del carril 37 para la 
lente 34 y el carril 33 para la lente 32 con la línea T-35.
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La producción de una línea completa que contiene caracteres de 
una y otra fila necesitaría un desplazamiento representado como 
139 para la lente 32 y como 138 para la lente 34. Sp compren­
derá que entre estas dos posiciones extremas de una lente, se 
encontrará en posiciones que permitan que se proyecten los ca­
racteres situados en cualquier fila (A a T) en la línea. Segdn 
se verá en la figura, la imagen en potencia de todas las filas ¡'
de caracteres cae fuera del margen izquierdo de la película en }

i42, entre el punto 33? que representa el lugar que ocupa la fi-¡ 
la T cuando la lente 32 se encuentra en su recorrido extremo de¡ 
la izquierda, y el punto 35. Del mismo modo, en su posición 
"cero", la lente 34 proyecta la imagen'de A-T entre los puntos j 
27 y 35. A medida que la lente 32 se mueve a lo largo de la 
línea 38 en la dirección de la flecha X, los caracteres de fi­
las diferentes tendrán sucesivamente su imagen potencial en el 
punto 35. Para una ampliación de 1 a 1, cada vez que la lente 
32 se mueve una distancia igual a la mitad de la distancia en­
tre dos filas consecutivas en la matriz, los caracteres conte­
nidos en una nueva fila serán proyectados en el punto 35, o 
sea, al comienzo de una línea. Lo mismo ocurre con la lente 
34, excepto que, para reemplazar la proyección de una fila en 
un punto sobre la película por la proyección de una fila adya­
cente, la lente se moverá una distancia mayor proporcional a la 
relación de ampliación que, en este caso, es 2 a 1. La relación 
entre los movimientos de las lentes y la relación de ampliación 
se explicarán más adelante.

A medida que la lente 32 se mueve desde .} 
su posición izquierda "cero" representada con líneas sólidas, ! 
hasta la posición representada con líneas de puntos y rayas en 
la intersección de la línea 28 y la línea T-39 que conecta
la fila interior de caracteres al margen derecho 39 de la línea¡!
la imagen de todas las filas se mueve gradualmente desde la ¡ 
posición*33 hasta la posición 41. Así, cualquier carácter con-
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tenido en cualquier fila se puede proyectar a su disposición 
correspondiente en la línea durante el recorrido de la lente, 
en el supuesto que la lente se detenga momentáneamente en po­
siciones previamente elegidas para esperar que el carácter ele 
gido cruce la zona de proyección. En general, la distancia 
recorrida por la lente para componer una línea completa será 
que su recorrido máximo, porque los caracteres empleados con t 
mayor frecuencia estarán situados en filas adyacentes para dar 
más velocidad al proceso de composición.

' " - j

Se comprenderá también que el movimiento 
de las lentes se emplea para espaciar'apropiadamente los ca­
racteres de la línea. Esto se consigue, segón se ha indicado 
anteriormente, mediante el mismo mecanismo que el empleado 
para la selección de filas. Por ejemplo, es evidente que a 
medida que la lente 32 se mueve desde la posición cer.o hasta 
una posición representada con líneas de puntos y rayas en la 
intersección de la línea 38 y la línea A-39, cualquier carác­
ter de la fila A se puede proyectar en cualquier lugar de la 
línea. El espaciamiento apropiado se consigue teniendo en 
consideración la relación de ampliación y la anchura de'los 
caracteres. Cuando la lente se detiene a lo largo de la línea 
38 (en la dirección de la flecha X) se hace incidir un deste­
llo en los caracteres, llenando la línea gradualmente pero no 
necesariamente en la secuencia en la cual los caracteres apa­
recen en la linea compuesta.

Segán se podrá comprender examinando 1 
figura 3, el desplazamiento de la lente de máxima ampliación 
34 no será igual que el desplazamiento de la lente 32 para 
alcanzar el mismo punto de la película.

La relación entre el movimiento de Tas 
lentes y la posición de la imagen de caracteres sobre la pelí-

i
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cula se explicará con relación a la figura 4. En esta figu­
ra, el disco de matriz está representado por la referencia 2 
y el carácter del disco en el punto 46. La distancia desde 
el carácter (objeto)-hasta la lente es P y la distancia desde
la lente hasta la película en el plano 36 (imagen) es p'. El
desplazamiento DL de la lente para mover la imagen del carác­
ter una distancia DF sobre la película se obtiene por la ecua ¡
ción siguiente: DF/DL = (p + p') /p = 1 + p'/p = 1 + Amplia- ¡!
ción "M". Por lo tanto, DL se obtiene por la ecuación siguí en! 
te:

(1) DL = DF
1 +M

Suponiendo que el disco lleve caracteres 
de cinco puntos, para imágenes de tamaño de cuerpo S, la ecua 
ción "1" pasa a ser:

(2) DL

(3) DL

Es conveniente calcular el valor del des_ 
plazamiento de la lente DL necesario para mover una imagen de 
un carácter de un tamaño dado "S" por una distancia de una uni 
dad relativa sobre la película. Según se ha indicado anterior

imente, una unidad relativa de un séptimo de una M de un punto i 
se ha elegido como ejemplo. Una M de un punto tiene 0,35 mm, 
que es también un punto tipográfico. Por lo tanto, un septi- ímo de una H es 0,05 mm, y DF es 0,05S. Sustituyendo este va­
lor de DF en la ecuación (3), se obtiene:

= DF 
1 +S

5 Que se puede^simpli­
ficar a:

= 5DF 
5 + S
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(4 ) DL = 0.25 S
5 + S

t

La ecuación (4) da el valor del movimien­
to de la lente necesario para desplazar una imagen de un- ca­
rácter de una letra S con una unidad relativa en la película. 
Los valores de DL se pueden calcular previamente y almacenarse 
en una "tabla de bdsquedad" (memoria) y utilizarse para dar 
instrucciones al carro de lentes para que se mueva la distan­
cia apropiada de modo que se sitien los caracteres de un ta­
maño dado en una línea. Los diferentes valores de DL para los 
tamaños de puntos elegidos se dan en la tabla de la figura 13. 
Los valores de DL se dan en micrones.

EJEMPLO

Para ilustrar el funcionamiento de la mi- 
quina, se expone un ejemplo conjuntamente con las-figuras 8 a 
13. Supondremos, en este ejemplo, que cada uno de los carac­
teres en el disco de la metriz tiene una altura y un mi^imo de 
anchura de 5 puntos, o sea, 0,35 multiplicado por 5 = 1,75 mm 
(M de 5 puntos). 31 aumento de anchura de los caracteres tie­
ne un valor de un séptimo déla letra M. Este aumento en el dis 
co será igual 0,25 mm. Las filas de caracteres se separan pre 
feriblemente unas de otras una distancia mayor que la anchura 
del carácter mis ancho. Supondremos en este caso que la sepa 
ración o espaciamento de fila es de 9 unidades relativas, que 
corresponde a 2,25 mm, dejando de este modo una holgura míni­
ma entre caracteres de diferentes filas de 2,25 - 1,75 - 5 mm, 
que es una separación que ha demostrado ser totalmente acep­
table en la prictica.
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Con las filas separadas 9 unidades, supo­
niendo qne la primera fila real sea la fila exterior A, y su­
poniendo también que la fila A se situé a una distancia de 9 
unidades a partir de una fila exterior teórica que se utiliza 
como punto de partida, el "valor de fila" para filas cinsecuti 
vas será de 9 para la fila A, 18 para la fila B, etc. Los va­
lores de filas diferentes se ilustran en la table de la figura : 
10. }

4 ' * * !
La figura 8 representa una línea de símbo-j 

los o caracteres ideográficos. La letra mayúscula en cada casi: 
lia en la figura 8 identifica la fila én la cual se sitia el' 
carácter. El minero mi cada casilla representa la distancia de 
cada carácter a partir de la marca origen 6 u 8 (figura 1) en 
su fila. El minero es igual al minero de impulsos fotoeléctri­
cos que se deben contar antes de que se ilumine con luz de des­
tello el carácter deseado.

Para simplificar la descripción, suponga­
mos que todos los caracteres tiene la misma anchura y se sepa­
ran equidistsntemente una distancia S (figura 8), por ejemplo 
de 7 unidades relativas. La letra y minero de los lugares de 
los caracteres, y el "valor de fila" de cada carácter de la 
línea que se ha de componer se ilustran, respectivamente, en las: 
primeras dos columnas de la figura 11. La tercera columna de 
la figura 11 representa "valor de anchura acumulado" de los 
caracteres de la línea, comenzando en cero para el primer ca­
rácter y aumentando 7 unidades por cada carácter sucesivo '
de la línea. La adición de los mineros de la segunda y la ter-i 
cera columnas da el "valor de desplazamiento" ilustrado en la ¡ 
cuarta columna. Cada minero de la cuarta columna representa ! 
la distancia que la lente debe recorrer desde el punto de par- i 
tida antes de encontrarse en la posición apropiada para proyec-j 
tar el carácter elegido en la posición elegida en la linea.

i
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Para poder componer una línea de caracte­
res mientras se mueve la lente en una sola dirección, amentando 
al máximo de este modo la velocidad de funcionamiento, los ca­
racteres no se iluminan con lnz de destello en la secuencia en 
la cual aparecen en la línea, sino en la secuencia ilustrada 
en la figura 12. En esta figura, los lugares que ocupan los 
caracteres (que nos representativos de caracteres) se ilustran 
en la primera columna, y los "valores de desplazamiento" en 
la segunda columna. Los caracteres se exponen en el orden en 
el cual se proyectarán. Según se mueve la lente, ciertos ca­
racteres serán iluminados con luz de destelle'bon antelación" ¡ 
y otros "con posterioridad" con relaci&n a su posición en la 
línea. Por ejemplo, en el instante en que la lente ha recorrí 
do 1o7 unidades (vease la línea 43 de la figura 12), los carao 
teres representados por las casillas sombreadas en la figura 
8 se han proyectado, pero los otros no. Esto deja "agujaros" 
para los caracteres que se han de proyectar después. Por ejem­
plo, el segundo carácter (0-180) de la línea no se ha ilumina­
do todavía con luz de destello, aún cuando el último carácter 
de la línea (A-12) ya se ha iluminado.

* ?

La proyección de una línea completa puede 
tener lugar cuando la lente se mueve en la dirección de 'avance" 
según indica la flecha 100 y/o en la dirección "inversa" según 
indica la flecha 101.

i

Además, el disco de matriz 2 puede conte­
ner caracteres o símbolos que han girado a 903 a partir de la 
orientación horizontal ilustrada en la figura 8 para producir ! 
columnas de caracteres o símbolos a través de la lámina de }
película 36 según se indica esquemáticamente en la figura 9. ¡
Esto puede ser especialmente útil para componer ideogramas chi­
nos y otros.ideogramas, y en trabajo tabular.
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*

La figura 14 es un diagrama de conjuntos 
de circuito y un gráfico de flujo en combinación que ilustra 
la secuencia de operaciones empleadas en la máquina ^ara pro­
ducir lineas de caracteres. La figura 14 ilustra un sistema 
de entrada 224 y una unidad fotográfica 225.

El sistema de entrada 224 comprende un te-¡ 
ciado 226 que funciona para producir códigos de identificación j 
por cada carácter, y un selector de tamaño de puntos 228 que.. 
produce códigos distintos por cada tamaño de putnos. El te- j 
ciado y el selector de tamaños alimenta en su información a 
una unidad de almacenamiento de datos 227. La unidad 227 puede 
ser una memoria tampón simple, si la máquina ha de funcionar 
directamente por acción del teclado, o la unidad de almacena­
miento 227 puede ser un registrador de cinta magnética o de 
papel, o disco magnético, o cualquier otra forma apropiada de 
dispositivo de almacenamiento de datos.

Para hacer funcionar la.máquina fotográ­
fica 225, la información aue pertenece a cada carácter se,, ali- 
menta a un aparato descodificador-almacenador 229. La identi­
dad de cada carácter está determinada por la letra de identifi­
cación la fila y el minero de posición (segán se ilustra en 
el ejemplo de la figura 8). Esta información se descodifica 
y almacena temporalmente en la unidad 229, después se envía 
a una unidad de almacenamiento de anchura o "tabla" 230 donde, 
si fuera necesario, se asignan a cada carácter diferentes va­
lores de anchura. Las anchuras de los caracteres de la tabla i 

de anchuras 230 se acumulan en un acumulador 231 que, én cual- ! 
quier caso, representa las "anchuras acumuladas" de los carao- } 
teres trasladados desde almacenamiento. EL valor de anchura í
acumuladas se transfiere a través de una puerta 232 al adicio- I

jnador 233 donde el "valor de fila" de cada carácter se suma ¡
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en secuencia a las "anchuras acumuladas". El "valor de despla­
zamiento" resultante se envía a la unidad de almacenamiento 
234 y después a un circuito clasificador 235 que clasifica los 
valores de desplazamiento según su valor en aumento (o reduc­
ción), para producir la secuencia de destellos según se indica 
en la primera columna de la figura 12. La tercera columna de i 
la figura 12 representa en unidades relativas, "C", el moví- ! 
miento del carro de lentes entre destellos consecutivos. Los ! 
valores de desplazamiento clasificados se almacenan en la^uni- : 
dad de almacenamiento 236 en el orden en que se han de ser ilu-¡ 
minados con luz de destello.

La información perteneciente al tamaño de 
punto que se usa, se alimenta a través de un circuito descodifi 
cador 239 a una unidad de almacenamiento conocida como tabla 
de "búsqueda" 233, que corresponde a la tabla de la figura 13. 
Las señales que representan los valores DL que surgen de esta 
tabla no se cambián excepto cuando cambia el tamaño de punto; 
o sea, cuando se utiliza una nueva lente. Las señales se enví­
an a un circuito multiplicador 237 que multiplica el "valor de 
desplazamiento" por el valor DL que, como es lógico, está en 
función al tamaño de los caracteres proyectados.

Es conveniente elegir como un incremento 
del desplazamiento de la lente un valor lo más pequeño posible 
para una precisión máxima y lo mayor posible para reducir el 
número de avances si se utiliza un motor gradual para mover el 
carro de lentes. El valor de un paso de avance se ha elegido 
igual a 0,04 mm. Las señales procedente del multiplicador 237 : 
se dividen por el valor de paso de aumento por medio de un cir 
cuito divisor 240. La división se hace en este punto en lu­
gar de hacerlo antes de determinar las anchuras acumuladas pa­
ra reducir al mínimo los errores de espaciamiento teóricos de- !

i
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bido al hecho de que suponemos que el mecanismo de activación 
del carro puede manejar solamente aumentos exactos. Los diver­
sos desplazamientos D del carro de lentes se relacionan en la 
columna cuarta de la figura 12 en forma de unidades relativas 
de caracteres de 10 puntos.

i

En el ejemplo que se describe a continua- } 
ción, supondremos que la lente 34, que da una ampliación de
dos a uno, se utiliza para producir los caracteres de la pelí- ¡s < * . ícula de tamaño de 10 puntos a partir de los caracteres de 5
puntos de la matriz 2. La quinta columna de la misma figura ;
representa E, el número en aumento de pasos que el carro se'mué!*1ve entre la proyección de caracteres. El divisor 240 produce i 
el número de pasos que la lente se tiene que mover desde el 
comienzo de la linea, y el registrador (contador) 242 hace que 
el carro de lentes se mueva una distancia, expresada en pasos, 
igual al nuevo número introducido en el divisor 240 menos el 
número anterior. En otras palabras, la unidad 242 alimenta en 
el mecanismo de avance gradual el número de impulsos necesarios 
para concordar con los valores de desplazamiento en aumento 
de la segunda columna de la figura 12. Como la división'pro­
duce en general un resto pequeño, se puede despreciar o acumu­
larse en un acumulador y utilizarse para hacer coreeciones en 
ocasiones.

i

. El número de secuencias que representa 
cada carácter se transfiere desde la unidad descodificadora y 
de almacenamiento de caracteres 229 a- un circuito contador 
243 que recibe impulsos de un detector de ranuras que genera ' 
un impulso por cada ranura en el disco giratorio 2, según es i 
bien sabido. Cuando el número de impulsos de ranuras contados j 
es igual al número de secuencias de caracteres, se activa un 
circuito de luz de destello 244 y se envía una señal a los con­
troles de espaciamiento y, a travás del conductor $1 a un cir-
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cuito de secuencias de tipo normal (no ilustrado) que hace 
que entre en acción el siguiente carácter almacenado en la uni­
dad 236. í

CARRO DE LENTES

Las figuras 5, 6 y 7 ilustran el carro de ¡
lentes 12 de la figura 3 con detalle. El carro comprende una ;)placa de base 49 y las dos lentes 32 y 34 montadas en la ¿placa i 
de base. Cada lente se monta en un bloque de sustentación ¡ 
75 o 76, que comprende una base 48 y una caja tubular en la 
cual se adapta el cilindro de la lente. Los bloques de susten 
tación 75 y 76 se sitúan con precisión sobre la placa de base 
49 mediante pasadores posicionadores 50 (veanse las figuras 
5 y 6) que se acoplan con precisión en los orificios 52 en la 
placa de base 49. Cada conjunto 75 y 76 se une a la placa de 
base por dos tomillos 51 que atraviesan taladros en pestañas 
opuestas de las bases 48 de los bloques de sustentación 75 y 
76. En la placa de la base se forman taladros roscados (no 
ilustrados) para recibir los tomillos 51 en una pluralidad deA t
lugares y montar, de este modo, los bloques de lentes en los 
lugares diferentes determinados por los taladros posicionadores 
52.

Las lentes 32 y 34 se pueden elegir para 
que proporcionen cualesquiera de dos tamaños de putnos diferen 
tes, dentro de la gama de tamaños de la máquina de componer, 
v.g., de 5 a 36 puntos. Para alojar los cilindros de lentes
más largos se forman orificios adicionales 56 en la placa de í!
la base 49 para recibir los pasadores posicionadores 50 del 
bloque de sustentación para el cilindro de lente más largo. De 
la misma manera se utilizan taladros adicionales 54 para situar
el cilindro de lente más largo en lugar de la lente 34. Las
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posiciones da los extremos de dichos cilindros de lente más
largos se ilustran en contorno de puntos y- rayas 55 y 53.

t
t

La figura 7 ilustra el sistema de=trans­
misión del carro de lentes. El sistema de transmisión com­
prende un motor de movimiento gradual o servomotor 16 que se 
une a la placa de base 30 de la máquina de componer por medio 
de un soporte 73. Un acoplamiento 74 conecta el eje de salí- !
da del motor 16 a un eje conductor 70 montado en la placa de. ;!
base 30 por medio de cojinetes 72. Un pinón 68 se enchaveta 
el eje 70 y engrana con la cremallera ,14 que se une al lado 
inferior del carro de lente 12. EL carro de lente se suje­
ta a tres cojinetes 58 (vease la figura 6 así como la figura 
7) que guian el carro 12 suavemtne y con baja fricción a lo 
largo de los carriles 22 y 23 para separar y elegir caracte­
res para proyección.

i

SELECCION DE LENTES

La selección de una u otra de lascantes 
se puede conseguir segán se describirá con relación a las 
figuras 5, 6, 15 y 16. Un eje 60 se sostiene para girar sobre 
la placa de base del carro de lentes 49 por medio del soporte 
61 y 66. Dos obturadores 114 y 116 se sujetan al eje 60 por 
medio de cubos 62 y 64 y tomillos de ajuste 89. Refiriéndonos 
a las figuras 15 y 16, las hojas de los obturadores 114 y 116 
funcionan por un mecanismo de articulación (no ilustrado) en la 
figura 6) que comprende una palanca 67 montada en un cubo uni- ¡ 
do a un extremo del eje 60 por un tomillo 93 (figura 16). Un j 
muelle 6$ se une, segón se ilustra, al extremo de la palanca j 
67 y a un pasador 71 montado en la placa de base del carro de 
lentes 49. Este mecanismo de articulación hace que se pueda ^
mover una u otra de las hojas de los obturadores 114 o 116 ¡
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interponiéndose en el trayecto óptico de una u otra de las 
lentes. Por ejemplo, en la posición de línea sólida de la fi­
gura 15, la hoja de obturador 114 ocluye la lente 34'y la ho­
ja del obturador 116 del cubo 64 queda fuera de la lente 32, 
permitiendo que pasen solamente los caracteres producidos por 
la lente 32. La rotación de las hojas de obturador se detie­
ne por tomillos montados en el carro y no ilustrados en los ¡
dibujos. ]

!
' }

Refiriéndonos a la figura 2, se montan dos} 
topes 119 y 121 en lugares fijos predeterminados sobre los 
soportes 24 con el fin de activar el mecanismo de articulación 
siempre que se tenga que realizar automáticamente un cambio 
de tamaño de punto. Con este fin, el código que corresponde 
a un desplazamiento da lente hace que el carro se mueva más 
allá del margen extremo derecho o izquierdo de la línea. Si, 
por ejemplo, se desea emplear la lente 34 en lugar de la lente 
32, el carro se mueve a la izquierda hasta, que, segiin se ve­
rá en la figura 15,'la parte superior de la palanca 67 incide 
en el tope 119. Esto hace que el mecanismo de articulación 
salte a su otra posición, por lo que la hoja del obturador 
116 desciende a la posición 117 y la hoja del obturador 114 
a la posición 11$, cubriendo de este modo la lente 32 y des­
cubriendo la lente 34.

Un sistema en el cual se puede montar cua­
tro lentes diferentes a un tiempo sobre el carro de lentes se 
ilustra en las figuras 17, 18 y 19.

i'
Este mecanismo obturador es similar al 

descrito anteriormente, y se emplean los mismos mimeros de re­
ferencia para partes correspondientes, las hojas de los ob- ¡

!
turadores 114 y 116 se unen a los cubos 62 y 64 que se sujetan '
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al eje 60 por tomillos de ajuste 169 y se pueden situar en 
cualquier lugar previamente elegido en el eje 160. Las len­
tes 152, 158, 154 y 156 se unen a los portalentes I6p, 162, 166!
y 164, respectivamente. Las lentes 152 y 158 constituyen el 
primer de lentes y las lentes 154 y 156 el segundo par. Sola­
mente una de cada par de lentes puede estar en posicidn de 
funcionamiento, o sea, en condiciones de transferir el haz de 
rayos que forman una imagen de carácter a la película. Por
ejemplo, en el dispositivo de la figura 17, la lente 156 dels < < -
segundo par de lentes está en posicidn de funcionamiento y la 
lente 154 del mismo par está en posicidn inactiva. Segiin se poi 
drá ver en la figura 17, las lentes 156 y 154 no están en lí­
nea con su eje 163, sino que estáidesplazadas, por lo que, 
cuando una lente se pone en el trayecto de los rayos luminosos 
que forman el carácter, la otra lente asciende. El eje 163 
está provisto de un mecanismo articulado similar al descrito ! 
con relacidn a las figuras 15 y 16, por lo que una u otra de - 
las dos lentes pueden saltar a su posicidn de funcionamiento poL 
desplazamiento del carro de lentes en una u otra direccidn 
hasta que la palanca articulada 65 (figura 20) del eje 163, 
que es similar a la palanca 67 descrita anteriormente,^golpea 
el tope 123 o el tope 125. La lente elegida se sitiia con pre- 
cisidn sobre el carro mediante tomillos de ajuste 151 y 153 
(figura 17) por lo que se puede situar en la posicidn exacta 
para proyectar caracteres sobre la misma línea de base cual­
quiera que sea la relacidn de ampliacidn.

30

Segdn se ilustra en la figura 19, el eje ¡ 
163 está provisto de un piñdn 171 que engrana con un piñdn coin: 
cidente 173 del mismo diámetro sujeto al eje 161. El eje 161 
está provisto de otro par de lentes 152 y 158 de distancias 
focales diferentes que se montan en soportes 160 y 162. Es 
evidente en este punto que la rotacidn a derechas del eje 163,
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que pone la lente 154 en posición de. funcionamiento y quita la 
lente 156 de su posición, dará por resultado una rotación a 
izquierdas del eje 163, que dará por resultado la reposición 
de la lente 156 por la lente 152 al mismo tiempo que la lente 
158 asciende^ más allá del área de los rayos luminosos que for­
man los caracteres. Así, por activación selectiva del mecanis­
mo de articulación montado en el eje 163, se pueden poner dos 
de las cuatro lentes en posición de funcionamiento. Una de es-i
tas dos lentes se éLige por funcionamiento del mecanismo obtura-!i < <.
dor.

i

En la modalidad ilustrada en la figura'17, 
la lente 156 del primer par y la lente 158 del primer par podrí 
an proyectar caracteres. No obstante, en lugar que ocupa la 
hoja del obturador 116 en el trayecto de los rayos luminosos 
que coinciden en la lente 158 desactiva esta lente por lo que 
la lente 156 proyectará caracteres.

Para resumir el funcionamiento del siste­
ma selector de cuatro lentes, dos de las cuatro lentes son ele­
gidas por un mecanismo y una de las dos lentes es elegida por 
otro mecanismo. En la figura 20, los topes del mecanismo arti­
culado de obturador están indicados por ls referencias 119 y 
121 y el mecanismo articulado de las lentes está indicado por 
la referencia 123 y 125. La palanca de disparo del mecanismo 
articulado está ilustrada por la referencia 67 para el mecanis­
mo obturador y en 65 para el mecanismo de lente. Los topes 
119 y 121 se dirigen hacia el centro de la figura 20 más allá 
que los topes 123 y 125, por lo que si el carro de lentes se 
mueve a la línea 175, ambas palancas disparadoras 65 y 67 se 
moverán (si ya no están en posición) por lo que, por ejemplo, 
el mecanismo obturador se encontrará en la posición "uno". Si 
el carro no se mueve hacia la izquierda más allá de la línea 
177, una línea en el canto derecho del tope 119, solamente se
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activará el mecanismo obturador por el tope 119 por lo que, en 
este punto, el obturador estará en la posición "uno" y la len­
te permanecerá sin cambiar en la posición "uno" o en*la posi­
ción "dos". Cuando el carro.se mueve a la derecha, a la linea

!179, una linea en el canto izquierdo del tope 121, el meca­
nismo obturador se moverá a la posición dos.y la lente perma­
necerá en la posición "uno" ó en la posición "dos". Un des- ! 
plazamiento adicional hacia la derecha del carro, a la línea 
181, obligará a las lentes y al obturador a moverse a la^pqqi- 
ción dos. I

¡
En una variante del sistema que utiliza } 

topes fijos como en la figura 20, se pueden emplear topes de 
posición variable. Por ejemplo, se pueden emplear dos topes 
accionados por solenoide en lugar de los topes fijos. Cada 
uno de dichos topes se movería por acción de solenoide entre 
una posición en la linea 175 y otra posición en la linea 177.

Así, se verá que regulando el movimiento 
del carro más allá del margen izquierdo o el margen izquierdo 
de una linea, se puede activar cualquiera de las cuatro lentes 
mientras las otras están desactivadas. Por ejemplo, si supone 
mos que la figura 17 ilustra el obturador en la posición "uno" 
y la lente en la posición "dos", y se desea invertir las posi­
ciones de modo que el obturador esté en la posición dos (con 
la hoja de obturador 114 bajada y la hoja de obturador 116 su­
bida), el carro se moverá a la izquierda hasta la linea 175 

que hará que las lentes pasen de la posición "dos" a la posi- ¡ 
ción "uno. De este modo, el carro se moverá hacia la derecha ¡ 
a la linea 121 que hará que el obturador se mueve desde la po- ¡ 
sición "uno".hasta la posición "dos". Al final de esta opera- !
ción, la lente 154 proyectará caracteres en lugar de la len- }

)
te 156. '

i
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Como las lentes se sitúan a cierta dis­
tancia unas de otras, se necesita corrección en la posición 
del carro, de modo que la lente deseada se ponga sob^e una li­
nea, por ejemplo A-35 ó T-39 (figura 2) antes de que los carao 
teres se iluminen con luz de destello. Esto se consigue, des­
pués de cada cambio de tamaño de puntos, situando el carro de 
lente en un lugar predeterminado a partir de suposición cero, ! 
según representa la línea de puntos y rayas 18 en la figura 2. 
El valor de corrección, expresado en términos del número de 
pasos del carro a partir de cero, se puede almacenar en una 
tabla. La posición cero 18 se puede establecer por el empleo 
de un elemento de tope o la activación de un interruptor de 'fin 
de carrera por el carro cuando alcanza una posición en al que 
se ha de detener.

MEZCLA DE TAMAÑOS

Con el sistema descrito anteriormente se 
pueden mezclar de diferentes tamaños en la misma linea, según 
se indica en la figura 21. En la figura 21, se ilustran tres 
grupos de caracteres 248, 249 y 250, todos de tamaños diferen­
tes. Los caracteres en el primer grupo 248 tienen el tamaño 
"1", el segundo grupo de 249 tiene el tamaño "2" y el último 
grupo 250 tiene el tamaño "3".

Aunque la máquina puede funcionar de un 
modo diferente para conseguir el resultado deseado, supondre­
mos que para facilitar-la descripción que la linea de la figu­
ra 21 se produce entre tres pasadas diferentes del carro de 
lentes, siempre en la misma dirección. La primera pasada, con 
la lente de tamaño "1" en posición de funcionamiento producirá 
el primer grupo de caracteres 248, según se ilustra en la fi- ¡ 
gura 22a. La segunda pasada, con la lente.para tamaño "2" en
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posición de funcionamiento, producirá caracteres del segundo 
grupo 249 (vease la figura 22b) y la tercera pasada con la len­
te para tamaño "3" en la posición de funcionamiento producirá 
caracteres del último grupo 250. En la primera etapa de compo­
sición de la línea, se producirá el primer grupo 248, y el ca­
rro de lentes se moverá más allá de su posición "cero" para pro 
ducir un desplazamiento de la lente del tamaño 1 a la lente ¡ 
del tamaño 2, en la forma que se ha explicado anteriormente. j 
Entonces el carro retrocederá a su posición "cero" de la iz- 
quierda para el tamaño 2, y se moverá una distancia correspon- ¡
diente, sobre la película, a la anchura total de los caracte- i' , ires en el grupo 248. Es evidente que esto se conseguirá por deá
plazamiento de la lente, a partir de cero, de una magnitud menor 
que el desplazamiento de la lente necesario para la producción 

- de caracteres del grupo 248, porque el tamaño 2 es, evidente­
mente, mayor que el tamaño 1.

La distancia en que la nueva lente debe 
moverse para dejar el espacio en blanco apropiado (distancia 
sobre la película a partir del primero al último de los carac­
teres del grupo 248) se determina por la anchura relativa de 
los caracteres del grupo 248 multiplicado por el factor DI de 
tamaño 1 y dividido por el factor DI de tamaño 2. Este valor 
se calcula durante la primera pasada del carro de lentes y se 
almacena hasta que es necesario para control de la lente de 
tamaño 2 de modo que salte la anchura del grupo 248.

Los caracteres del grupo 249 se iluminan ! 
entonces por destello y su valor de anchura acumulado se mui- } 
tiplica por el factor DL del tamaño de lente 2 y se divide por i 
el factor DL del tamaño de lente 3 para determinar la cantidad j 
de avance que debe realizar el carro antes de proyectar el 
primer carácter del grupo 250, en el tamaño 3.
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Los medios para conseguir la mezcla de ta 
maños explicada anteriormente se ilustran en la figura 23. La 
primera parte de la línea, grupo 248, se iluminará cpn destello 
como en una operación normal con líneas que no necesiten mez­
clar tamaños de puntos. No obstante, esta operación normal 
se altera por el circuito de control 252 que se activará por 
el código del desplazamiento de tamaños de puntos.

EL circuito de control 252 M e e  que el ca 
rro desplace la lente y vuelva a la posición inicial (cero) 
para la lente de tamaño 2. El desplazamiento del carro, con la 
lente de tamaño 2 en posición, expresado en unidades relativas 
de tamaño 2 (DI tamaño 2), se sitiia en un almacenamiento ilus­
trado por la referencia 254. El valor almacenado se obtiene 
tomando la anchura acumulada de los caracteres del primer gru­
po, expresada en unidades relativas y almacenada en la.unidad 
253, y multiplica dicho valor por el factor DL para el tamaño 
"1", almacenando el resultado en la unidad 254. Entonces, la 
señal de salida del valor de la unidad 254 se divide por el 
factor DL para el tamaño "2" y el resultado se almacena en la 
unidad de almacenamiento 265 para mover el carro la distancia 
274 (figura 22) con la lente de tamaño "2" en su sitio. En­
tonces, la proyección de caracteres del grupo 249 se realizará 
normalmente, pero la presencia de un código de desplazamiento 
de tamaño de punto para indicar un desplazamiento a la lente 
"3" hará de modo que el carro vuelva más allá de su posición c_e 
ro para colocar la lente de tamaño "3" en posición de funciona­
miento ; El valor de anchura relativa acumulada del grupo 249 
se almacena en la unidad 248 y de este modo se multiplica por 
el factor DL para la lente 2 y se almacena en la unidad 259. !

Durante el retomo del carro como medida 
preparatoria para la iluminación por destello del grupo 250,
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se realizan dos operaciones. B1 valor almacenado en la unidad 
256 se divide por el factor DL del tamaño 3 y el resultado se 
almacena en la unidad 256. Este valor representa la^distancia 
que ha de recorrer el carro desde la posición cero correspon­
diente a la lente 3 para dejar un espacio en blanco de longi­
tud 274 (vease la figura 22). Asimismo, el valor de la señal 
de salida de la unidad 259 se divide por el factor DL de tama
ño 3 y se almacena en la unidad 260. Este valor representa í;la distancia que el carro, con la lente 3 en funcionamiento,

' '' * itendrá que moverse para dejar un espacio en blanco de longitud j 
275. Los valores de ls señales de salida de las unidades 256 
y 260 se suman y transfieren al mecanismo de parada del carro 
de lentes para moverlo una distancia 276 antes de que sea ilu­
minado por destello el primer carácter del último grupo.

Se podrá ver por la figura 23 que se pue­
den añadir otras secciones de lineas de tamaños diferentes.
En cada caso, la anchura acumulada en unidades relativas de ca-t 
da parte se mantiene en almacenamiento, para ser dividida por 
el factor DL de la nueva lente con el fin de dejar espacio en 
blanco apropiado. * **

El mando electrónico de la máquina se pují 
de realizar también mediante un ordenador digital para todo 
uno previamente programado, según se indica en el diagrama de 
flujo de la figura 24. En este caso, cada código de carácter 
se almacena con su tamaño de punto y el valor de anchura acu­
mulado del carácter anterior.

DISPOSITIVO DE DESTELLOS

El dispositivo preferible de iluminación ¡ 
por destello de los caracteres elegidos se ilustra en las figu-!

i
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ras 25 a 28. El disco está representado por la referencia 2 
con filas de caracteres A-J. Un tubo laminoso 106, de área 
en sección transversal mayor que el mayor de los caracteres en 
el disco 2, se sitiia lo más cerca posible de los caracteres 
del disco. Al tubo luminoso 106 se conecta a un haz de fibras 
ópticas 126 que transmite luz al tubo desde una lámpara de 
destellos 140 siempre que se activa la lámpara de destellos.

El circuito activador de la lámpara sde.. 
destellos está indicado por la referencia 146. La lámpara de 
destellos 140 y el circuito activador .146 se monta en una caja 
142 junto con un conjunto de lente de condensación 144. El 
extremo de salida del haz de fibras 126 y el tubo luminoso 
126 se montan en un bloque de metal de peso ligero o material 
de plástico 108 mediante tomillos (no ilustrados) utilizados 
para comprimir las paredes opuestas de una ranura 110 (figura 
26).

i

El bloque 108 se monta para deslizarse 
libremente sobre los carriles 174 y 176. Los carriles^sn suje 
tan a soportes de montaje 178 y 180. Así, el bloque 108 puede 
moverse desde una posición extrema 113 (figura 26) a la otra 
posición extrema 111, de modo que el tubo, lundnoso pueda mover 
se adyacente a cualquier fila de caracteres elegida.

Refiriéndonos ahora a las figuras 26 y 27, 
el bloque deslizante 108 está provisto de un carril 172 acopla­
do por un sector dentado 170 enchavetado al eje 122 de un motor 
reversible de avance gradual 124 y se sujeta a la base 182 del ' 
aparato de destellos. El motor de avance gradual 124 se regu­
la de acuerdo con el valor de rango para mover el tubo lumino­
so 106 en dirección de avance o retroceso a la posición apro- ;
piada opuesta a la fila elegida antes de iluminar con destello !
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el carácter elegido. El promedio de movimiento del motor 
de avance gradual se puede reducir agrupando los caracteres 
de uso más frecuente en filas adyacentes y utilizando también 
más de un tubo de luz y el circuito correspondiente*.

La figura 28 ilustra un dispositivo que j 
comprende dos tubos luminosos 183 y 187 montados en un bloque j 
deslizante 95. Cada tubo se conecta a una unidad de destello j 
separada 99 ó 97 por un haz de fibras ópticas 98 ó 96. En'una j 
modalidad de preferencia, los tubos luminosos se separan una i 
distancia aproximadamente igual a la mitad de la distancia a 
partir de la fila exterior A hasta la fila interior T, segán 
se ilustra en la figura 28, de modo que el bloque 95 no tendrá 
que recorrer nunca más de un cuarto del námero de filas, o cin 
co filas para un disco de 20 filas. Segdn se ilustra en la 
figura 29; el tubo luminoso 183 de la izquierda y su circuito 
de destellos asociado se asignará a filas del grupo 88 (A a J), 
y el tubo luminoso 187 se asignará a filas del grupo 90 (K a 
T).

)

Un circuito de inmovilización se utiliza
para que no se pueda producir destello antes de que el conjunto
de tubo luminoso se encuentre en la posición apropiada y antes
de que el carro de lentes haya alcanzado su posición apropiada.
Debido a su peso ligero, baja inercia y námero de pasos máximo
pequeño, el bloque de soporte de tubo luminoso 96 ó 108 alcan-
zazá normalmente su posición antes que el carro de lentes alean***!ce su posición. Se puede indicar también que se necesita poca j 
presión en la posición de los tubos luminosos porque están des-:
tinados a iluminar un área sensiblemente mayor que el área del ¡

¡carácter del disco. ¡

i
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MODALIDAD DE DOS DISCOS

i

Las figuras 2 y 31 representan pna modifi­
cación que permite el empleo de dos discos independientes para 
aumentar el nómero de caracteres disponibles en la máquina.
Los discos 2 y 26 se montan en un mecanismo deslizante para mo 
verse en el plano de los discos paralelo a la dirección de mo­
vimiento del carro de lentes, de modo que uno u otro de los 
dos discos pueden ponerse en posición de funcionamiento opues ' 
ta al conjunto de tubo luminoso. En la figura 2, el disco 2 se! 
ilustra en posición de funcionamiento mientras que el segundo 
disco 26 está inactivo.

Segdh se ilustra en la figura 31, cada uno 
de los discos se monta en un mecanismo deslizante 184 montado 
para deslizarse sobre un bloque o patín unido a la bas.e 30 de 
la máquina fotolitográfica. Mediante funcionamiento manual 
ó automático, el disco 3 se puede mover a la derecha, segtin se 
ilustra en la figura 2, por lo que su botón se mueve desde la 
posición 3 hasta la posición 5) y el disco 26 se mueve tambión 
a la derecha en la misma magnitud desde la posición 27*h&sta 
la posición 28. Uh retán (no ilustrado) se utiliza para bloque 
ar el mecanismo de deslizamiento de disco en su posición de 
funcionamiento.

Uno de los discos 26 y 2 puede estar pro­
visto de caracteres en la posición de la figura 8 para compo­
sición horizontal, y el otro disco con caracteres que han ex­
perimentado un gripo de 909 para composición vertical, segdn 
se ilustra en la figura 9. Cuando los caracteres se encuentran 
en esta tíltima circunstancia, el funcionamiento de la máquina 
no se altera excepto que la anchura de caracteres se convierte 
en la altura de caracteres, y la anchura acumulada en la altu­
ra acumulada. El empleo de dos discos duplica la capacidad to—
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tal de la máquina que, en una modalidad, puede alcanzar 10.000 
caracteres.

Como variante, los dos discos pueden,per­
manecer situados en posiciones fijas y aumentar la distancia 
de avance de los carros de lentes y lámparas para permitir 
la proyección de caracteres desde un disco o en otro. Para 
realizarlo, los carriles 176 (figura 2) se alargan para que j 
se extiendan cerca del disco 26 según indican las lineaste, 
rayas 166'. De un modo similar, los carriles 22 y 23 se 
prolongan a 22' 23', y el soporte 24 se mueve a la posición 
indicada con lineas de rayas en la figura 2. Las lentes emplea 
das deberán tener también distancias focales más largas.

ACCESORIO PARA TITULARES

i

Se puede utilizar un accesorio de la má­
quina básica para producir lineas largas de grandes tamaños, 
por ejemplo para titulares de periódicos y similares. Refi­
riéndonos a la figura 31, en el funcionamiento normal de^la 
máquina, los caracteres se proyectan desde el disco 2 hasta la 
película 36 a lo largo de un plano 223. Un espejo 192 se pue­
de utilizar, si se desea, para reducir la longitud de la má­
quina. - .

El accesorio de encabezamientos comprende 
un espejo abatible 188 que pivota en 189 para moverse según 
se ilustra con el fin de interceptar y desviar los rayos lumi­
nosos que surgen de la lente deseada, v.g., la lente 34, para 
producir imágenes sobre una segunda lámina de película foto­
gráfica 190. La película 190 es preferiblemente estrecha con 
una anchura simplemente suficiente para alojar el tamaño de
los caracteres mayores, por ejemplo de 144 puntos.

¡

[!
¡i
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Refiriéndonos'a la figura 30a, se asigna 
a cada carácter del disco un área máxima representada por la 
referencia 49. En lugar de cada carácter dentro de^ área está 
determinado por una linea de base 57 y una línea de referencia 
vertical 59. La intersección de estas dos lineas determina 
el "punto de referencia",' que se utiliza para espaciar caracte_ [ 
res horizontal y verticalmente. En la modalidad de preferen­
cia, las áreas de caracteres de diferentes filas se separan 
equidistantemente una distancia 5 (figura 30). ^

i:
En la utilización de la máquina para gran­

des tamaños para producir titulares, el carro de lente no se 
utiliza para espaciar caracteres sino solamente para selección 
de filas. En la figura 30 se representan 7 filas.* Rara am­
pliaciones de gran tamaño, la lente debe estar mucho más próxi- 

-ma a la matriz de lo que se ilustra en la figura 2, pero el 
ángulo abarcado por la lente será menor porque tiene que pro­
yectar más de una fila al tiempo.

La linea 267 de la figura 30 representa 
el trayecto de avance de una lente que produce caracteres de 
72 puntos a partir de una matriz de 5 puntos, y la linea 268 
el trayecto de otra lente que produce caracteres de 32 puntos. 
La identidad de cada carácter, según se ha explicado anterior­
mente, comprende un código que representa la fila en la que 
se sitúa. Este código controla el desplazamiento del carro.
El desplazamiento del carro dependerá también de la relación 
de ampliación. En la figura 30b, R representa la distancia i 
entre filas, D la distancia que la lente de ampliación M debe ' 
recorrer para pasar de una fila a otra fila. p es la distan­
cia del objeto a la lente y P' la distancia de la lente a la 
imagen.

i
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Tenemos:

36

(5) P'/P D/ (R-D) pero i
(6) P'/P M la ampliación de la lente, por lo tanto
(7) D M(R-D) y
(8) D MR

1+M

Para caracteres de 5 puntos en el disco,

(9) S = M X 5 y
(10) M s

5 -

Aplicando el valor R = 2,25 mm, la fór-
muía se convierte en

(11) D = 2,255
5+5

El valor de D para algunos tamaños de 
puntos mayores se ilustran en la figura 30c, donde el tamaño 
está representado en la figura 209 y el valor D en milímetros 
en la columna 211. Estos valores se almacenan en el circuito 
de control de la máquina. Para un tamaño de punto dado, el va 
lor correspondiente de la tabla se multiplica por el valor de 
rango-del carácter que se ha de proyectar. Los resultados re­
presentan, por ejemplo en milímetros, la distancia que la len­
te tiene que recorrer desde la posición "cero" (segán se ha 
explicado anteriormente; la posición cero del carro depende de 
la lente que se utilice) hasta la posición apropiada para pro­
yectar el punto de referencia del carácter áLegido al punto de 
referencia proyectado 271 (figura 31b) en la película.

!
En las figuras 32 y 33 se ilustra un dis- ¡ 

positivo de preferencia para la producción de titulares. Los '
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i

caracteres que forman rayos luminosos 223 siguen un trayecto 211 

después de ser desviados por un espejo 188 para incidir final­
mente sobre la película 194, que se prensa contra unía placa 
198 por un prensor 196.

Los componentes siguientes se montan sobre 
la placa 198: Un cartucho de suministro de película 208 sujeto 
de una forma desmontable por fricción por el pasador 212; los 
rodillos alimentadores.de papel que comprenden el rodillp mer 
didor 222 con rodillos locos 223; el cartucho receptor 210, 
unido también de una forma desmontable a la placa; y un motor 
de avance gradual 216 para mover el rodillo medidor a través 
del conjunto de poleas y correa 218 219 (figura 33). Los so­
portes 213 y 215 unidos a la placa 198 sostienen el conjunto 
de rodillos y el soporte 214 se sostiene el motor de avance 
gradual.

Según se ilustra en la figura 32, la pla­
ca 198 se une a un cubo 200 que puede girar en una caja 204 
a la cual se sujeta por el cojinete 202 y separadores que per­
miten una rotación libre del cubo 200 pero no desplazamiento 
axial. La caja 204 se monta en el bastidor 206 del accesorio 
de titulares.

La finalidad del dispositivo descrito es 
posibilitar el giro en 909 de la cabeza de la película para 
que la película pueda estar en la posición ilustrada en 194 ó 
195 según se ilustra en la figura 33. Uh mecanismo de bloqueo, 
no ilustrado, se utiliza para bloquear la placa 198 en la po­
sición elegida, con el dispositivo se puede producir, sobre 
la tira estrecha de película líneas o columnas de caracteres.
El motor de avance gradual 216 funciona por el circuito de 
avance gradual para espaciar apropiadamente caracteres de acuer-
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do con su altura, por razones ópticas, para conseguir una ma­
yor calidad de los caracteres, el dispositivo ilustrado es pre­
ferible a la variante de un prima basculante 225 que'tendría 
que ser de dimensiones relativamente grades e introduciría 
aberraciones porque no se situaría en luz paralela.

Mediante el empleo del dispositivo para í 
titulares ilustrado en las figuras 32 y 33, se evita la necesi-j 
dad de tener que adquirir una máquina tituladora por separado.

!
. INTRODUCCION DE CARACTERES PI

Un accesorio especial.para introducción 
de caracteres Pi se ilustra en las figuras 34 a 38. Los carac­
teres Pi, por ejemplo 127 a 131 en la figura 36 se sitúan en 
un trozo de película o placa fotográfica. EL bloque de tubo 
luminoso ilustrado en 108 en las figuras 34 y 35 se utiliza 
para iluminar los caracteres normales en las filas A-J, y es 
esencialmente igual que el mecanismo correspondiente ilustrado 
en las figuras 25 s. 27. EL bloque 108 se puede deslizar., a lo 
largo de carriles 174 y 176 según se ha explicado anteriormen­
te.

Un soporte de chapa sujeto por tomillos 
133 y 137 al bloque deslizante 108 tiene un brazo 112 que sos­
tiene un portacaracteres Pi 107 que está provisto de una plu- j 
ralidad de aberturas 120 (vease la figura 35), uno por cada ca-¡ 
racter Pi. 31 portacaracteres 107 sostiene la tira de pelí­
cula 109 de la figura 36 con cada carácter 127-131 situado con ¡ 
precisión en el centro de una de las. aberturas 120. <

Refiriéndonos ahora a la figura 38, el dis! 
co 2 está provisto de una zona transparente (anillo) 143. Un !



39.

sistema ¿e iluminación que comprende una lámpara 136 y un tubo 
luminoso 132 con un extremo de salida en formas de prisma 217 
se utiliza para proyectar luz desde la lámpara 136 a pravés del 
área del disco 143. El tubo luminoso 132 se ilustra esquemá-

5 ticamente en las figuras 34 y 37. La prolongación portadora 
de caracteres Pi 107 se sitúa lo más próxima posible al disco 
de matriz 2. El bloque 108 se mueve a lo largo de los carriles 
174 y 176 no solamente para elegir una fila de caracteres A-J, } 
sino también para elegir un carácter Pi. El movimiento del blo-!

10 que 108 sitúa una de las aberturas 120 de la figura 35 opuesta
al área 143, posibilitando de este modo el elegir un carácter Pi 
sin mecanismo de transmisión distinto al utilizado para la se­
lección de filas normales.

15

20

La rotación del disco no estorba a la pro­
yección de caracteres Pi, pero la distancia desde el carácter 
Pi basta la superficie portadora de caracteres del disco se de- ¡ 
be compensar para enfocar la imagen del carácter Pi sobre la } 
película 36. Esto se consigue simplemente situando un bloque 
de vidrio 118 (figura 37) en el trayecto de los rayos que sur­
gen de la zona 143. Si la distancia entre la superficie de ca­
racteres Pi y la superficie de caracteres del disco es "d", el 
espesor "t" del bloque 118 necesario para conseguir la compen­
sación deseada se obtendrá por la ecuación:

25

(12) t = _d___
1 -  ¿  

n
en la cual "n" es el índice de retracción del vidrio.

La lámpara de la unidad de iluminación 136} 
no necesita ser una lámpara de destellos porque la matriz de ca-} 
racteres Pi y la lámpara están fijas durante la proyección de ¡ 
caracteres. Por lo tanto, la lámpara puede ser una lámpara in- } 

30 candescente sencilla que se enciende en tanto que se desee crear
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el grado deseado de exposición.sobre la película 36.

Se pueden insertar rayas o corondeles me­
diante el empleo de la abertura cuadrada 127 (figura 36). Pa­
ra producir rayas o corondeles horizontales, este carácter se 
mueve a la posición de proyección, se activa la unidad de j
lámpara 136, y el carro de lentes se mueve continuamente, pro- ¡
duciendo de este modo una línea horizontal sobre la película ]t
36. Para producir líneas verticales, se emplea el mismo proce ! 
dimiento, excepto que el mecanismo de alimentación de pelícu­
la se mueve continuamente en lugar del carro de lentes.

Para un número relativamente grande de ca­
racteres Pi, el segundo disco 26 en la figura 2 se puede reem­
plazar por un disco menor provisto de trozos intercambiables de 
película que pueden tener la misma forma de empanada o festonea 
da de los segmentos descritos en la patente Estadounidense N3 
3.886.566. Cada segmento lleva un número de caracteres Pi.
El disco se puede reemplazar también por un cilindro.

PRODUCCION DE DISCOS * '

i

El método preferible para la producción 
de discos se describe con relación a las figuras 29 y 39-41. 
Según se ilustra en la figura 29, el disco 2 se puede dividir 
en dos grupos de 10 filas, el grupo 88 con sus ranuras de con­
trol 6 y el grupo 90 con sus ranuras de control 8. La fabri­
cación de una matriz patrón se hace preferiblemente proyectan- ! 
do varios de los caracteres de diferentes filas en alineación ; 
con la línea de proyección y su ranura de sincronización. La ¡ 
proyección de 20 caracteres patrón para abarcar la anchura to­
tal de la zona portadora de caracteres del disco ha demostrado 
ser bastante costosa porque necesita una gran distancia desde
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el cuadro de caracteres patrón hasta la lente, o una lente gran 
angular que dificultaría el conseguir el elevado grado de reso 
lución necesaria para ciertos caracteres ideográfico?. No obs­
tante, la proyección de grupos de 10 caracteres al tiempo se 
puede realizar con un costo relativamente bajo. Por lo tanto, 
el disco matriz final de la figura 1 se produce por impresión 
de contacto sucesiva de dos patrones.

El patrón ilustrado en las figuras 39 y 41 
es una placa de vidrio portadora de una emulsión fotográfica 
apropiada. La placa se monta sobre una plantilla en la cual 
se centra por medio de un orificio de precisión previsto en'un 
casquillo 272 (figura 41) que se cementa sobre la placa de vi­
drio. Cada línea de 10 caracteres en el grupo 90 (figura 29) 
y la ranura correspondiente 8 se fotografía sucesivamente.

Un segundo patrón, ilustrado en la figura 
40 se produce por fotografía sucesiva de los caracteres del 
grupo 88 y sus ranuras correspondientes 6. Aónque no es evi­
dente por los dibujos, el área de cada disco patrón que no está 
provista de caracteres es opaca.

Cada patrón se monta sucesivamente sobre 
yna plantilla provista de un pasador de centrado que se aco­
pla en el orificio del casquillo 282 para imprimir por contac­
to, por ejemplo, sobre un disco de película, los caracteres 
de cada uno de los discos patrones. Se pueden utilizar medios, 
por ejemplo el pasador 293) para asegurar una relación precisa 
entre una ranura del grupo 88 y la ranura correspondiente del 
grupo 90, como la ranura 6 y 8 de la figura 29. Una de las 
ventajas del invento es que las ranuras y sus grupos asociados 
de caracteres en diferentes patrones no se tiene que alinear 
con precisión extrema porque cada ranura controla su propio 
grupo de filas.

i



5

10

15

20

25

42.

*

Caáa carácter patrón montado en un panel 
para proyección a cada disco patrón es preferiblemente trans­
parente sobre un fondo opaco para producir un disco patrón posi! 
tivo (caracteres opacos sobre un fondo transparente) de modo ; 
que el disco matriz obtenido por impresión de contacto lleva ¡ 
caracteres transparentes sobre un fondo opaco. !

El método anterior se puede utilizar para ¡ 
producir discos en material flexible, por ejemplo película'fo­
tográfica, o sobre material rígido, por ejemplo placas de vi­
drio. Asimismo, un método modificado posibilita la producción 
de segmentos de forma Pi.

DISCOS COMPUESTOS

Para reducir el coste del disco, se puede 
emplear un disco hecho de película que se empareda entre dos 
placas de material transparente pero rígido, por ejemplo vidrio. 
Como variante, la película se puede mantener plana contra una 
superficie rígida mediante el empleo de cargas estáticas--.

En otra variante, ilustrada en las figu­
ras 42 a 45; se evita el empleo de un disco de vidrio o de plás_ 
tico de gran diámetro sujetando un disco grande de película 
entre dos placas circulares de diámetro sensiblemente menor.
La parte periférica de la película portadora de los caracteres 
se extiende radialmente más allá de los bordes .de las placas 
y tiende a moverse con facilidad debido a su flexibilidad, por-} 
que se mantiene en estado plano por presión neumática produci- ¡ 
da por un compresor de aíre, si el flujo de aíre creado por la ! 
rotación del disco no es suficiente.
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Refiriéndonos a la figura 42, el prin­
cipio empleado en esta característica del invento para permitir 
el uso de un disco flexible es asegurar que el área ¿294 del 
disco en la posición de exposición sea razonablemente plana y 
se sitúe con precisión, a pesar del hecho de que el resto del 
disco tiene libertad para moverse erráticamente. El área 294 
es ligeramente mayor que la ocupada por los caracteres en la 
línea 11 de la figura 29. Según se ha indicado anteriormente, 
esto se consigue, de preferencia, mediante el empleo de aíre 
comprimido.

Según se ilustra en la figura 43) un dis­
co flexible 266 hecho de película se sujeta entre una placa 
de base circular rígida 287 enchavetada al eje de transmisión 
del disco 283, y una placa circular desmontable 285. La placa 
285 se prensa contra el disco 266 por medio de un botón rosca- j 
do 286 que se acopla a la parte del extremo roscado del eje ^
283. Un material blando, por ejemplo caucho (representado con 
la referencia 295 en la figura 44), se une preferiblemente al 
interior de la placa 288. EL diámetro exterior de estas dos 
placas es menor que el diámetro de la fila de las ranuras de 
sincronización interiores 8 (figura 29), de modo que la parte 
periférica del disco representado en la figura 29 se dirija 
radialmente más allá de las dos placas circulares. Las placas 
se pueden fabricar convenientemente de meta u otro material 
opaco que no se deforme sensiblemente bajo las fuerzas centrí­
fugas causadas por la rotación a grandes velocidades. El peso 
ligero y longitud radial corta de la parte de película perifé- ! 
rica reduce al mínimo su deformación bajo las mismas fuerza. ¡

Según se ilustra con mayor claridad en las 
figuras 44 y 45, un par de placas 284 y 285 forman un aloja- ¡ 
miento para el área periférica del disco. Cada placa tiene una! 
forma en sección transversal, según se ilustra, que forma una

i
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ranura 289 la cual da holgura de una centesima de milímetro 
a cada lado del disco 266. Cada placa 264, 265 tiene pestañas 
anulares 291 y 292 que se aproximan al canto exterio^r del disco 
266 para dejar prácticamente menos libertad al disco 266 para 
salirse del plano deseado. El área del disco confinado entre 
las pestañas 291 y 292 está desprovista de caracteres o ranu­
ras de sincronización porque, en ciertas condiciones, pueda 
rozar contra las pestañas. Ls superficies interiores de las 
placas 284 y 285 se cubren preferiblemente con teflón o un ma- 
terial equivalente de baja fricción para evitar que se deterio ) 
re el disco 266.

La rotación del disco crea flujo de aíre 
en la ranura 289 que tiende a mantener el disco a distancias 
prácticamente equidistantes a partir de cada placa. Si se de­
sea', los chorros de aíre comprimidos se pueden dirigir en la 
ranura 289 a través de orificios, como por ejemplo el indica­
do con la referencia 290, separados alrededor de la caja del 
disco para mantener la película estable.

Cada placa de guía 284, 285 se sujeta a 
la base de la máquina por un soporte 301 y 302, existiendo 
una ventanilla de abertura en cada placa, según indica la re­
ferencia 294 en la figura 42, para permitir la proyección de 
caracteres. La placa circular 285 y su soporte 302 son des­
montables (pero se sitúan con precisión por medio de pasadores) 
para facilitar la intercambiabilidad de los discos de matrices 
de caracteres.

COERECCION ELECTRONICA DE ERRORES DE POSICION DE !
CARACTERES___________  ________ !

La figura 46 ilustra los medios electró­
nicos para verificar y corregir la precisión de los discos,
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particularmente para determinar su concentricidad y para detec­
tar deformaciones que pudieran producir errores en la posición 
en linea de base de caracteres y espaciamiento de caracteres.

El disco 2 se sitúa preferiblemente entre 
placas de centrado 284 y 285 descritas anteriormente. La base 
de la unidad de verificación del disco se ilustra en 141. Una 
lente 63, que puede efectuar ampliaciones relativamente grandes, 
por ejemplo de 10 a 1, se monta sobre el carro de lentes 12 
(no representado en la figura 46). El disco está provisto de 
una pluralidad de casillas de referencia, como se representa 
en la figura 30a, con líneas de referencia (transparente sobre 
fondo opaco) como la representada por la referencia 57, para 
alineación de la base y 59 para precisión de espaciamiento. 
Puede haber una línea de dichas casillas (una por fila) por ¡ 
cada segmento 10 del disco 2, si el disco está segmentado según 
se indica en la figura 1. La lente 63 se mueve por el carro de 
fila a fila, según se ilustra en la figura 30, para proyectar 
la imagen de línea debase de cada fila sucesivamente a una for­
mación de fotodíodos miniatura 298 separados, por ejemplo,

* ?una distancia de 101 micrones.

Una línea 296 representa la línea de pro­
yección de un carácter perfectamente alineado. Otra línea 
297 representa el trayecto de luz seguido por la línea de base 
de un carácter demasiado separado del centro del disco. A 
medida que gira el disco, una línea de base (o más) es ilumina 
da por destello por cada carácter desde una fila durante una 
revolución y entonces el carro de lentes se muve a la fila 
adyacente para iluminar por destello todas las líneas de base 
de esta fila, y así sucesivamente.

Si el disco se divide en 8 segmentos, se­
gún se ilustra en la figura 1, y si existen 20 líneas de refe-

i



5

10

15

20

25

30

46

rencia por segmento, se producirá un total de 160 destellos.
La imagen de linea de base que están desplazadas de la linea 
teóricamente perfecta 296 activarán un fotodiodo mayor o menor 
que el diodo de referencia. El diodo activado será identifi-.... 
cado por el circuito 299 y la magnitud de la desviación a 
partir de lo normal se almacenará en la unidad de almacenamien 
to 30 que puede ser una cinta o una unidad de almacenamiento 
en disco.

i

Para corregir algunos de los errores, se .} 
puede ajustar la sincronización de destellos, por ejemplo se­
gún se explica en la patente Estadounidense Na Re 27.374 re- !
tardando la excitación del circuito de destellos. Esto se pue 
de conseguir introduciendo un retardo fijo para los caracte­
res perfectamente alineados proyectados a lo largo de la línea 
296, y retardando otrcs caracteres más o menos. Como es lógi­
co, el retardo introducido en el circuito de control de la 
máquina y asociado con cada carácter o grupo de caracteres 
dependerá de los fotodíodos de la formación que se activen, y - 
de la velocidad del carácter cuando intersecta la línea de

4. ?

exposición. Supongamos, por ejemplo, que un carácter de la 
fila exterior A de diámetro 269 mm activa el fotodiodo asocia­
do con la línea 297, y que este fotodiodo está separado 0,80 
mm del diodo "neutro" asociado con la linea 296. Girando un 
disco a 20 revoluciones por segundo, la velocidad del carácter 
es de aproximadamente 17.000 mm por segundo ó 0,017 mm por 
microsegundo. Por lo tanto, el retardo del destello para este 
carácter particular será de 80/1,7 dividido además por la reía ¡ 
ción de ampliación de 10, ó 4, 7 microsegundos. En la prácti-¡ 
ca, no suele ser necesario hacer una corrección diferente por i 
cada fila. Un promedio es normalmente suficiente para asegu- !
rar una alineación de base aceptable de los caracteres. ¡

!!
i
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Una de las ventajas del sistema de veri­
ficación de precisión resultará evidente por el ejemplo que 
sigue: La ampliación proporcionada por la lente 73 *amplifi 
ca la..desviación de la colocación de caracteres a partir de 
lo normal, por lo que en el. instante en que las imágenes alean 
zan el detector 298, la desviación es relativamente grande.
Esto permite el empleo de detectores de fotodíodo separados con 
mayor amplitud para detectar pequeñas desviaciones, aumentando 
de este modo la resolución del sistema de verificación, t

La descripción anterior del invento ha 
de interpretarse en un sentido de ilustración pero no de li­
mitación. Los expertos en la materia podrán econtrar varios 
cambios o modificaciones en las modalidades descritas sin des­
viarse del espíritu o alcance del invento. Por ejemplo, dentro 
del alcance del invento se encuentra el empleo de un cilindro 
o tambor rotatorio en lugar de un disco como matriz de carac­
teres. .

i

Descrita suficientemente la naturaleza 
del invento, así como la manera de realizarse en la práctica, 
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi 
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto 

' no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
1. - Perfeccionamientos en máquinas de composición 

fotográfica, caracterizadas porque se dota a cada máquina de 
un par da matrices de caracteres, cada una de las cuales porta 
una pluralidad de formaciones de caracteres y está destinada
a mover las formaciones por una línea de proyección, situándo­
se cada matriz en una posición fija a lo largo de dicha línea; 
un dispositivo de iluminación que comprende medios de transpon 
te de luz montados sobre un primer carro para correr paralelo 
a la línea de proyección e iluminar un carácter elegido en una 
de las formaciones elegidas sobre una de las matrices elegidas, 
y medios de separación de caracteres montados sobre un segundo 
carro para avanzar paralelos a la línea de proyección con el 
fin de separar entre sí las imágenes de caracteres recibidas di 
dichas matrices y proyectar las imágenes enfocadas sobre una 
superficie de registro.

2. - Perfeccionamientos en máquinas de composición 
fotográfica, tal y como queda sustancialmente descrito en la 
presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.
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i

Esta Memoria consta áe 49 hojas escritas a máqui 
na por ana sola cara.

Madrid,



LOUIS MARIUS XOYROUD 17 Hojas, No.l



L&UIS MARIUS HOYROUD 17 Hojss, No.2.



L0UI3 MA3IUS M0Y3CUD 17 Hojcs, No.3.

V'

o < o
¿ y

. o ^
O

- E í '
O ¡

--------- ¡

.1-1
..... - ¡ ¡ r
' ! p'
!- ' í ¡

- "' '¡-¡-i
. í _ j ' i 

t 1

- S

¿r/' / y



LOUIS MARIUS MOYROUD 17 Hojas, No.4.



LOUIS KA3IUS MOYROUD 17 Hojas, No.5

F/g73. F/g70. F/g.77. Fg.72.
5 125.0
6 136.3
7 [45.8
8 ¡53.8
9 160.7

[0 ¡66.6
[1 )7t.8
12 [76.4
¡4 ¡84.2
¡8 ¡95.6
24 206.9
30 214.3
36 2)9.5
48 2264

A . 9
8 Í8
C 27
D 36
E 45
f 54
G 83
H 72
1 8!
J 90
tí 99
L 108
M [[7
N ¡26
0 ¡35
n< [44
0 153
R ¡62
S ¡71
T 180

EI0 45 0 45 A36 23
0180 135 7 142 856 39
A36 9 [4 23 EI0 45
856 18 2t 39 050 69
E200 45 28 73 E200 73
8¡0 ¡62 35 ¡97 DI6 99
050 27 42 69 E2 [01

*—1
 

cr? 180 49 229 A!2 [07
E2 45 56 101 E32 ¡22
DI6 36 63 99 Ft80 ¡24
EI80 54 70 124 0)80 142
E32 45 77 [22 K67 190
03 [35 84 219 R[0 197
K67 99 9[ [90 03 219
At2 9 98 [07 136 229

3 
6

24
4

26
2
5
-5

2
[8

48
7

22
!0

3.83
.49
.39

.66
4.33

.33­

.83

.83
33

3.00
8.00 
!.66 
3.66 
t.66

^  {j r

96
[2
!0
)00
[7

[08
-8
2t
2t-
8

75
200
30
92
42



LOUIS MARIU3 MOYROUD 17 Hojas, No.6.



LOUIS KARIUS KOYROUD 17 Hojas, No.7.

F/p. 76.

f/g. 77.
¿ 2 ?  ¿ y /  ¿ y  ^

rs --.'S.
S y * ^



LOUIS MARIU3 KOY3ÓUD 17 Hojas, No.8

/ y /Rg. 79. ^
( x y

F / p . F O .

v*

i— L. —

/ Z ^
p  y y



LCUIS MARIUS MOYROUD 17 Hojas, No.9



LOUIS MARIUS MOYROUD 17 Hojas, No.10



LOUIS MARIUS MOYROUD 17 Hojas, No.11
i





*H*oK 'sBCoH ¿i dnoKion sniawi sinoi



LOUIS HÁRIUS MÜYROUD 17 Hojas, No.14



LOUIS MARIUS MOYROUD 17 Hojas, No.15.

^

^  ____L!! ¡] —
i tt

.L3T"íf—

1_r*

/ X ?  /  X 7 7

F/p.J4-.
/ X X  v 7  ' -7- ĵr-y
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