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La presenté invencidn se refiere g wmos perfeccionamientos en
dispositivos de deteccidn de una cantidad de energia transmiégda a un cuer
po en fase sélida. | |

Més particularmente pero no tratando de limitar la invencidn,
ésta se aplica a m dispositivo de deteccidn de los impactos que golpean
un blanco en una instalacidn de adiestramiento en el tiro.

En lo que sigue del texto, es jisto esta aplicacifn la que se
describe,

Ya se ha propuesto instalar en el blanco mn captgdor de 1ag v

fes

braciones mecinicas a las que es sometido el blanco cuando es golpeqdo -
por w proyectil, de modo a conseguir una sefial eldctrica que, tras pasar
por un ;mplifiCador ¥y un dispositivo de umbral, actla sobre una biscula -
conectada a un contador. Se distinguen los golpes en el blanco con respecr
to a las pasadas de proyectiles cerca del mismo,merced al dispositivo de
umbrhl_que deja actlar sobre el contador tnicamdnte las vibraciones de -
tma amplitud superior a wm ciert; limite. Pero la prdctica pone de mani-
fiesto que esta distincidn es ilusoria puesto que un proyectil que roza
el blanco produce a veces una vibracion de amplitud superior & la de mag

"

vibracidn debida a m impacto en el blanco. 0

Se ha observado que los impactos sobre el blanco producen, a

igualdad de cosas, vibraciones de frecuencias mis elevadas que las simple

pasadas de proyectiles cerca. Algunos dispositivos conocidos han side por
tanto mejoraaos, mediante la introduccidén en el circuito del captador, de
w filtro paso alto.

La entidad solicitante ha observado sin embarge que una des—
criminacidn entre los godpes en el blanco y las pasadas cerca del mismo —
que utilizan la tmica caracteristica de amplitud en una banda de frecuen—
cia de la sefial procedente de un captador de vibraciones no permibe ubilin

zar el aparats con resultados satisfactorios. A f£in de asegurar wa detec

cién con wn grado de error muy pequeflo, se ha encontrado que era preciso
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‘de al menos wn captador gque transforma las vibraciones mecanicas a las qu

-0
H

calcular la energia de la sefial dada por el captador de vibraciones, en
una bandarde frecuencias elevadas. .
La invencién propone agsi en primer lugar la instalacidn, des-

pués de la amplificacidn de la sefial eléctrica, de wn filtro lpaso alto -

(el limite de paso en el filtro depende del material del blanco. Puede ser

del érden de 10 kHz para contrachapado en okumen), seguido de wm multipli

cador riontado como elevador al c¢uadrado, seguido de mn integrador goberns
do y seguido de w detector de umbral. El integrador es gobernado a fin dk
integrar micamente durante el tiempo de amortiguvamiento de la vibracidn

I
del blanco.

Con estg invencién, el umbral considerado es as{ m umbral dT

energia en una banda de frecuencia y no de amplitud en una banda de fre—
. x a2 o 2 .

cuencia, lo que permite conseguir una excelente descriminacién de las vie

braciones debidas a los impactos y de las vibraciones debidas a los pasog

de proyectiles cerca del blanco.

La invencién tiene por objeto un dispositivo de deteccién dd

me cantidad de energia transmitida a un cuerpo en fase solida que compren

[13]

es sometido el cuerpo en una sefial eléctrica ¥y, en serie, un amplificadoy
que recibe esta sefial, un filtro paso alto, wn multiplicador, ﬁ; &ntegru-
dor con funcionamiento controlado, wn detector de umbral y un monoesta—
ble de conformacion, caracterizado porque el funcionamiento del integra-
dor es controlado por un circuito que comprende un dispositive de umbral
que detecta las crestas de la sefial eléctrica sesuido de wm monoestable
cuya sefial ldogica de salida pilota el integrador.

Con referencia a las figures esquematicas anexas, sé describi
r4 ahora wn ejemplo dado a titulo no limitativo, de realizacién de la -
inveneidn. La descripcion de este ejemplo permitiré poner de manifiesto
otros elementos caracteristicos de la invencidn.

La figura 1 representa un esquema sindéptico de uwn dispositiv¢
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de conteo que comprende el conjunto de los perfecciongmientos enumerados

’ .
mas arriba,. ;

La figura 2 representa un esquema detallado de dicho disposi+

!
tivoe.

En la figura 1, wm captador 1 que puede 'ser de um tipo cual-
quiera que tiene una buena sensibilidad a las vibraciones ultrasonoras
(por ejemplo a base de elemento piezoeléctrico), se dispone en wm blanco
no representado y puede ser 0 bién totalmente instalado en este blanco &
bién comprender en este blanco fnicamente algmos elementos, mecé?iﬁgs

por ejemplo.

Este captador 1 produce una‘seﬁal eléctrica que es una ig&gen
de las vibraciones del blanco y que se transmite por tma conexidn é ; tn
amplificador 3 a cuya salida 4, la sefial eléctrica pasa a wn filtro pase
alto 5 de segmdo 6rden 6 de Srden superior.

La funcion de transferencia de este filtro puede Ser de lg -

forma: )
P

e 2
x p +2gxp +1

donde p es el operador de Laplace, ¢ es inferior § igual a wn milisegmdg
Y €es igual a 0,5 aproximadauente. Se puede utilizar m solo filtro é —
varios filtros en serie.

Después del filtro 5, la sefial eléctrica es elevada al cuadry
do en un multiplicador 6 y después integrada durante wm espacio de tiempg
de 50 ms aproximadamente en un integrador 7, después de lo cual Pasa a un
dispositivo de wmbral 8 que proporciona, cuando se sobrepasa wn valor de-
terminado, tma sefial que a continuacién se envia a un contador de impac—
tos 9.

El integrador 7 tiene un funciénamiento definido por un mono-

estable 10, Este monoestable bascula en estado inestable durante 50 ms —

aproximadamente despuds de cada impulse proporcionado por un dispositive
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de umbral 11. Durante esfe estado inestable, el integrador 7 puede inte-
grar la sefial de salida del multiplicador 6. Este dispositiV9 de umbral
11 da una sefial cuando la amplitud de la vibracion del blanco es suficien
temente elevada para que haya posibilidad de wn impacto. El festado esta-
ble del monoestable 10 bloquea el integrader 7 a una tension de salida -
nulae.

En la figura 2, se han llevado las mismas referencias gque en

la figura 1 para designar los mismos érganos, detallandose la realizacidn

de éstos, cuando ha lugar, en el interior de wn rectangulo con trazos in
Ny

TR Y

terrumpidos que delimita cada érgano.

El amplificador 3 de conformacién de la sefial estd constitni-
do por un amplificador diferencial cuya ganancia es hecha variablerﬁar uh
conjunto de resistencias en contra-reaccidn que se elige merced a un se—
lector 12, en funcidn del tipo de arma utilizado 7 de la distancia a la
que se efectliia el tiro.

El filtro 5 se compone, de forma cldsico de mo & de varios
amplificadores 13, con dos condénsadores en serie 14, ﬁn condensador 15
y wma resistencia regulable 16 momtados en reaccidn asi como wna resis-
tencia regulable 17 conectada a masa.

El multiplicador 6 puede estar simplementd constit;iéo, por
una parte, por un dispositivo rectificador de seflal que comprenden en -
paralelo wn diodo 18, y el montaje en serie de un amplificador 19 de ga—
nancia igual a wmo, merced a las resistencias 20, y de un diodo 21, ¥ -
por otra parte por wn dispositivo no lineal que comprende wn divisor po-
tenciométrico 22 constituido de resistencias.diferentes tales como R1, -
R2, R3, R4 y R5 en serie entre si con diddos tales como D1, D2, D3, D4 ¥
en paralelo, y por wn amplificador 23 buclado por una resistencia R.

Pl integrador 7 se compone de un amplificador operacional 24
contra~reaccionado por un condensador 25 y un transistor de efecto de -

canpo 26,
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bera el integrador 7 durante el espacio de tiempo elegido de mantenimienw

La tensidn de comparacidn del dispositivo de umbral 8 se pro-
porcionada por un potencidmetro 27. La salida del dispositiv; de umbral §
se conecta al contador 9 por mediacidén de una puerta Y28 y d? ma basculd
monoestable 29 cuya duracidn dergaqﬁenimiento puede ser por ejemplo del
orden de 1 milisegmdo. -

La duracién de la integracién efectuada por el integrador 7
se determina por una biscula monoestable 10 cuya duracién de mentenimient
es por ejemplo de 50 milisegmndos y que actila sobre wn amplificador 30 —
que proporciona a la salida ma sefial capaz de bloguear 4 de haced cohdug
tor al transistor 26.

El punto de partida de la integracion se define por un compa-
rador 11 que recibe wma tensién de referencia de m potencidmetro 31 y —
detecta las crestas de la sefial proporcionada por el amplificador 3, & a
la salida del filtro 5, 6 a la salida del multiplicador 6. Asi pués, cuan
do se produce una vibracién del blanco bajo el efecto de wn impacto, la -
primera cresta de la sefial eléctrica generada es detectada, y esta detec-

cidn dispara la bdscula 10 merced a la sefial 32 Y s por consigniente, li-

to del monoestable 10, « 7

A este sistema se afladen medios que permiten evitar tener que
contar como impactos las vibraciones a las que puede ser sometido el blan
co cuando se sube § se baja (choques contra el armazén soporte por ejempl
Es la puerta Y 28 la que bloquea entonces el sistema de conteo merced a
la sefial 1dgica direccionada por la conexidén 33. Esta sefial es procedente
de un monoestable 384 que gobierna el cierre de la puerta 28 dursnte wm -
tiempo determinado (que puede ser proximo del tiempo de amortiguamiento -
de las vibraciones del blanco consecutivaé a w choque). El monoestable
34 es excitado por una sefial elaborada en ma conexidn 35 y que determi-

na los instantes donde se desea cegar ol dispositivo de deteccidn. La fi-

o)

gura 2 muestra wna utilizacién particular de este dispositivo a fin de -~
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evitar tener en cuenta los choques a los que es sometido un blanco automg
tico basculante 40 durante finales de carrera. Contactos de ﬁinal.de car—
rera 36 se cierran 6 se abren, segin la posicién del blanco, y provocan
las variaciones de la sefial 35 que hace bascular el monoestagle 34 en po-
sicidn inestable.

La sefinl de deteccion de impactos, que estd constituida por wn
impulso calibrado gue aparece después de cada impacto, puede utilizarse -
para diversas funciones, ya sea para incrementar el contador 9 6 bién parh

cualquier otro uso. Esta disponible en ma conexién 37.
)" ve,

4

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como
la manera de realizarlo en la prédctica, debe hacérse constar que las dis=—
'\

posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de

detalle en cuanto no albteren su principio fundamental.

-3
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REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en dispositivos de deteccign de ma =~
cantidad de energfia transmitida g un cuerpo en fase sélida, que compren-
den al menos un captador que transforma las vibraciones mecdnicas a las
que es sometido el cuerpo en una sefial eléctrica y, en serfe, wm amplifi-
cador que recibe esta sefial, wa filtro paso alto, un multiplicador, un -
integrador con fmcionamiento controlade, wn detector.de unbral y wm mo—
noestable de conformacidn, caracterizados porque el funcionamiento del in
tegrador es gobernado por un circuito que comprende m dispositivd.'de’ um-
bral que detecta las crestas de la sefial eléctrica, seguido de un monoes
table cuya sefial 1dgica de salida pilota el integrador. N

2,- Perfeccionamientos segim la reivindicacién 1, caracteri-
zados porque la entrada del dispositivo de umbral se conecta a la salida
del amplificador & del filtro paso alto, & del multiplicador.

3o~ Perfeccionamientos segim wuna de las reivindicaciones 1 &
2, cargcterizados porque el cuerpo es un blanco que recibe impactos.

4.- Porfeccionamientos segin la reivindicacién 3, caracteri-
zados porque mma puerta iégica Y uwn monoestable permiten bloquear la emi

sidn de impulsos dursnte m espacio de tieupo donde el blanco s’ suscepd
tible de vibrar por otras razones diferentes de 1os impactos.

Se= Parfeccionamientos en dispositives de deteccidn de g -
cantidad de energia transmitida a wn cuerpo en fase solida; tal y como -
queda sustancialmenterdescrito en la presente Hemoria e ilustrado en los

dibujos adjumtos,.
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