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La presente invencién se refiere a un método pa-

—

ra la carga y supervisibén automftica de una baterfa de acu-

muladores conectada como fuente de tensidn de reserva acti-

va & la salida de una disposicién de rectificador controla-

ble que alimenta a una carga pasiva o consumidora sucesiva‘
como, por ejemplo, una central telefénica. "
Las baterias de acumuladores estén précticamegke
siempre presentes en los actuales sistemas de alimentacign'
para equipos de telecomunicacibén, tales como los que exi—'.
gen un alto-grado de seguridad y de alimentacién ininte- ;
rrumpida de corriente continua. En los sistemas de hoy en
d{a, la baterfa estd, normalmente, completamente cargada

y no participaren el suministro de energfa al equipo de te-
lecomunicacién, si no es para cargas pasivas de choque de
breve duracién.

La misibén de la baterfa es alimentar al equipo
de telecomunicacibn, en caso de falta de tensidn, déndole
la energia necesaria sin interrupcidn y durante el tiempo
en que falte, o bien hasta que se haya puesto en marcha un
posible elemento de reserva. Loé dispositivos electrbnicos
presentes en los equipos de telecomunicacién no permiten
elevados valores de tensiones transitorias. La bateria, que
tiene muy baja impedancia, ha demostrado ser un medio eco-
némico y también apropiado para reducir tales transitorios.
Ta baja impedancia de la bateria se emplea también para su-
primir temnsiones perturbadoras procedentes de los rectifi-
cadores u otros dispositivos perturbadores qué haya en los
equipos de telecomunicacidn, con el fin de reducir la dia~

fonia,
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Como antes se ha dicho, y para mantener la ba-
teria completamente cargada, se requiere un dispositivo
cargador que cargue la bateria a un grado de 100% de car-
ga, sin riesgo de sobrecarga, ¥y que sea independiente de
parametros de la bateria tales como la temperatura y el
tiempo de servicio o "edad" de la misma.

Para mantener la bateria completamente cargada,
alimentando simulténeamente al equipo de telecomunicacidn
con la corriente necesaria, es necesario adaptar o adecuar
la tensidn de salida del cargador al tipo de bateria y al
nfimero de elementos conectados en serie. Una bateria de
plomo, que, sin duda alguna, es el tipo de bateria-'ms co
min, requiere una tensidén de 2,15...2,25 voltios por ele-
mento. El fabricante de las baterias suele prescribir un
valor comprendido entre estos limites: por ejemplo, el de
2,22 voltios, Este valor debe mantenerse con una precisién:
de entre 10,5% ¥y 1% para que se pueda garantizar la mejor
condicidén de funcionamiento para la bateria y, con ello,
obtener una larga duracidn de la misma.

Cuando se carga la bateria, es importante lograr
un grado de carga del 100%, puesto gque existe el riesgc dé
sulfatacién de las partes o regiones no cargadas de los
elementos de la bateria cuando ésta se carga insuficiente
mente, en tanto que con un exceso de carga se corre el
riesgo de una corrosién acelerada, un mayor consumo de
agua y, en los casos desfavorables, una elevacidn de tem
peratura tan intensa y répida que la bateria se destruye.

Un ejemplo de método de carga ya conocido con-
siste en medir el periodo de descarga y, tras ello, cargar

la bateria durante un periodo dependiente del periodo de
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;desoarga; Este método no es lo bastante preciso para obte-
ner un grado de carga del 100%, puesto que no se presta
atencidn al nlmero de amperios-hora descargados ni a la
pérdida de potencia, que pueden variar.

Otro método conocido consiste en medir el nfimero
de amperios-hora descargados y, después de eso, cargar la
bateria con un nimero equivalente deramperios—hora. Tampo
co este método es suficientemente’preciso, puesto que, al
igual que el método primeramente mencionado, no concede
atencidén a las pérdidas en la bateria,

Otro método conocido es el que se basa en la me
dicién de la intensidad de corriente de carga que es sumi
nistrada a una bateria, a una determinada tensién de ele-
mento. A una tensibén de elemento de, por ejemplo, 2,35 vol
tios por elemento, la bateria se halla completamente car- ~
gada si la intensidad de corriente de carga es menor de &
mA/Ah, y es posible interrumpir la carga. Ahora bien, ests
método tiene el inconveniente de que el valor final de ia
corriente de carga depende de la'temperatura y "edad" o
tiempo de servicio de la bateria.

La presente invencidén se basa en la observaciéﬁ;.
al cargar baterias, de que la intensidad de corriente de
carga se va reduciendo sucesivamente mientras la bateria
estd escasa de carga, en tanto que, cuando la bateria ha
adquirido el 100% de su carga y justo antes de llegar a 1)
brecargarse, la intensidad de corriente de carga se estabi
liza en un valor final, principalmente constante en el tiem
po. Por consiguiente, mediante una indicacidén de la varia-
cién de la intensidad de corriente de carga en funcidén del

tiempo, es posible interrumpir la carga, llegada al 100%,
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El uso de este principio fisico en la préctica -
implica, no obstante, grandes dificultades en relacibn con
los métodos de medida. La variacién de la intensidad de?_
corriente de carga con el tiempo, en la etapa final de la
carga, es extremadamente lenta: por ejemplo, de 0,1 mili;
amperios por hora. Esto trae consigo que los valores de'
corriente deban medirse con la precisién suficiente, y.que
estos valores medidos deban almacenarse, para su comparéle
cibn, durante unos intervalos de tiempo suficientemente,::
largos, con el fin de determinar la variacibn de la intén;
sidad de corriente respecto al tieﬁpo, con precisibén sufi-

ciente.

Es objeto de la presente invencibn realizar un

por medio de los cuales es posible lograr una tasa de car-
ga del 100% sin riesgo de que haya escasez de carga, o ex-
ceso de ella (sobrecarga) y sin tener que considerar paré-
metros de bater{a tales como la temperatura y el tiempo
("edad") de servicio.

La invencibén, cuyas caracteristicas se despren=
den de las reivindicaciones finales, se describirf ahora
con mayor detalle haciendo referencia a los dibujos adjun—
tos, en los cuales:

- la figura 1 es un diagrama ilustrativo de la
propiedad, arriba citada, de estabilizacidn final de la
intensidad de corriente de carge, en la cual se basa el
método de la invencidn;

- la figura 2 muestra una parte ampliada del dia-

grama de la figura 1, dentro del &rea en la cual la cmrrieg
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| te de carga empieza a estabilizarse, con el fin de expli-
car el método de la invencidn;

- la figura 3 es un esquema funcional o por blo-
ques de un equipo de suministro de corriente, que compren-
de el aparato de ia invencidn;

- la figura 4 es un esquema de circuitos de un
generador de corriente y un dispositivo medidor, que estén
incluidos en el esquema funcional de la fig. 3;

- la figura 5 es un diagrama de histéresis para
explicar el principio de medicidén del aparato conforme al
presente invento; y

- la figura 6 es un diagrama de tiempos gque sir-
ve para explicar el funcionamiento del aparato.

En el diagrama de la fig. 1, se da la caracterig :
tica de carga activa pafa dos baterias de acumuladores (cup
va a y curva b, respectivamente), las cuales estén inicial
mente descargadas, pero se cargan por medio de una deter—”
minada intensidad de corriente I, mientras la tensién en
bornes de cada bateria es constante. Para t menor que Ty
la corriente de carga decae hacia un determinado valor fi-
nal, para cada bateria. En el instante to, cada bateria ha
alcanzado el 100% de la carga, lo que implica que la fuer-
za electromotriz interna de la bateria dejarid de aumentar.
Esto, a su vez, trae consigo que la corriente de carga se
estabilice a su valor final para cada bateria, I, e I, res
bectivamente. El valor final de la intensidad de corriente
de carga es caracteristico para unadeterminada bateria, y
depende mucho de la temperatura y del tiempo de servicio de
la bateria, pero la caracteristica de estabilidad final es

universal. Mediante una indicacidén de cuando se hace AI/A%T
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= 0, se obtiene el instante fisicamente correcto en que
una bateria ha alcanzado el 100% de su carga, independien
temente de la "edad" y de la temperatura. Las curvas ¢ ¥y
d de trazo interrumpido ilustran en el diagrama respecti-
vamente, para cada caracteristica de carga, un proceso o
marcha posiblemente anormal de la corriente de carga, de-
pendiente, por ejemplo, de un continuo aumento de la tem-
peratura del Acido de la bateria.

El método de la invencidén se describiri ahora
con mayor detalle, haciendo referencia a la fig. 2. Como
luego se describiréd més detalladamente en relacidn con la
fig. 3, la bateria puesta a cargar estd conectada a un rec
tificador controlable conectado a la red, el cual, ademés
de alimentar un equipo de telecomunicacidén, suministra tag
bién corriente de carga a la bateria. Asimismo se incluye
un circuito medidor, para medir esta corriente. En el ins
tante t_, en la fig. 2, se efect@a la medicidn de la in-
tensidad de corriente en el punto de medicidn Po’ obtenién
dose un valor de corriente I(to) que es almacenado en una
memoria de valores de referencia, preferiblemente en for-
ma numérica. En el instante tl se realiza una nueva medif
cién de la corriente de carga, en el punto de medicidn P1,
obteniéndose un valor I(tl) que se almacena en una memoria
auxiliar, Los valores I(to) e I(t1l) se comparan entre si,
formédndose la diferencia AIl = I(to) -~ I(t1) en un circui
to formante de diferencias. Si AIl es mayor que 4, siendo
A un valor constante durante todo el procedimiento de me~
dicidn, el valor I(to) que hay en la memoria de- valores de
referencia se borra, y se almacena en esta memoria el vaw

lor I(t1l), quedando la memoria auxiliar dispuesta para al
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macenar un nuevo valor. «n el siguiente punto de medicidn
P2 se obtiene el valor I (t2), que es almacenado en la me-
moria auxiliar, y se forma la»diferencia A2 =1 (t1) -
I(t2). 8i ZSIB es mayor que A se producird el mismo proce-
so arriba descrito, esto es, se borrard el valor I (tl) de

la memoria de valores de referencia y se almacenarid en es-

tra que, si un valor medido de la corriente de carga cae

por bajo del valor precedente con un determinado margen,

yVel 4ltimo valor medido se almacena y sSe usa como valor
de referencia en la comparacién siguiente,

#n el instante t5 se mide el valor I(t5), en el
punto de medicidn P5, valor que, como antes se ha dicho, »
eé comparado con el valor I(t4) del punto de medicidn P4,
formAndose la diferencia AI5 = I(t4) - I(t5). Como el va-
lor I(t5) esté situado por encima del ambral T4, se tiene
A IS5 menor que A, El valor I(t4), por consiguiente, no se
borra de la memoria de valores de referencia. En cambio,
se borra el valor I(t5) de la memoria auxiliar, y se man-
tiene el valor I(t4) como valor de referencia, en la memce
ria de valores de referencia, en el siguiente instante de

medicidén. En este instante (punto de medicidn P6&) vuelve

a tenerse A 16 = I(t4) - I(t6) mayor que A, lo cual es va-

lido. Por lo tanto, se borra el valor I(t4) de la memoria
de valores de referencia y se almacena en esta memoria el
valor I(t6)., En los instantes de medicidn sucesivos (pun-
tos de medicién P?7, P8, ... P16), la diferencia entre el
valor de referencia actualmente valido I(t6) y los sucesi~

vos valores I(tk) (siendo k¥ = 7, 8, ... 16) se supone ser

ta memoria el valor I(t2). Por consiguiente, la fig, 2 ilus]

este valor precedente es rechazado como valor de referencia

J
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| siempre menor que el valor constante A: esto es, /ATk/ =
/I(t6) - I(tk)/<c by con k = 7, 8, ... 16,

BEsta condicibén para una intensidad de corriente
de estabilizacidn es siempre valida en el caso de que A Ik
sea mayor que cero (corriente decreciente). En el caso de
que la corriente haya aumentado en cualquiera de los pun-
tos de medicidn posteriores al punte P&, es decir, que sea

A Ix menor que cero (con k = 7, 8, ... 16), no es necesa-
rio que sean /A Ik/< A, A Ik «< 0. Por el contrario, puede
permitirse un valor de diferencia mayor que el valor A:
por ejemplo, el valor B indicado en la fig. 2. Por consi-
guiente, existe una corriente considerada como de estabi-
lizacidén aun cuando sean /A Tk/«< B, 4 Ik <0 (puntos de me-
dicibén QL y Q2).

El valor I(t6) en el punto de medicidn P56, pues,'
permanece como valor de referencia en todos los puntos res
tantes. Sumando el resultado de cierto numero de puntos de-
medicidén P7, P8, ... P16 o bien P7, P8, Ql, Q2, para los
cuales es vAlido que sean / ATk/ <L A si AIk=0y /4 ;Ek(
ZBsi AIkLO, conk =7, 8, ... 16 respectivamente,
es posible indicar un criterio para una corriente de esta--|
bilizacién de final de carga. El nlmero de los puntos de
medicidén P7...Pl6 puede ser arbitrario: por ejemplo, de
diez. Pasados diez de estos valores, se ha alcanzado el
100% de la carga, y se obtiene una condicidn de control
para el rectificador controlable, para la alteracidén de la
tensidén de carga desde, por ejemplo, los 2,35 voltios por
elemento hasta los 2,22 V por elemento (carga de.ﬁanteni—
miento).

La curva de trazo interrumpido que incluye los




P-68.082

10

20

25

30
04038

Hoja ntm. 9

puntos de medicidn Ql...Q4 indica el estado anormal de car
~éa (véanse las curvas ¢ ¥y dde la fig. 1). En este caso,
como antes, se forma la diferencia entre el valor de medi-
cidén en el punto P6 y el valor de medicidén Ql. Si la dife-
rencia es menor que el valor constante B prescrito, se man-
tiene el valor de medicidén en el punto P6, y después de
eso se'realiza la medicidn en el punto Q2, forméndose la
diferencia entre el valor de medicidn en los puntos P6 y
Q3, que todavia es menor que el valor B. En la medicidn
siguiente, como se desprende de la fig. 2, la diferencia
entre los valores de medicidén en los puntos P66 y Q% es ma-
yor que B, razbén por la cual se ha cumplido la condicidn
de control /,Lllk/ > B en dos puntos de medicidén consecu-
tivos de 2,22 V por elemento (carga de mantenimiento), se-
gin lo dicho més arriba.

El valor final de referencia obtenido en el pun-
to de medicidn P6 constituye la medida de la intensidad de
corriente de carga final de la bateria. Este valor almace-
nado, esto es, el de I(t6), es el que da informacidén fela—
tiva a una tensidn y temperatura de carga adecuadas, ¥y
puede usarse parg determinar la condicidén de funcionamiento
de la bateria. El valor puede usarse también para determi--.
nar una carga de renovacién de la bateria. Por ejemplo, en
el caso de descargas intermitentes, aumentari la corriente
de carga de mantenimiento, y cuando esta corriente haya
alcanzado el valor almacenado, esto es, el de I(t6), es
preciso recargar la bateria con el fin de mantener el gra-
do de carga del 100%.

En la fig. 3 se da un esquema funcional para una

disposicidén de suministro o alimentacidén de corriente que
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comprende el aparato de la invencidén. Hay un rectificador
F%rifésico RL conectado a una red exterior de distribucidn
por medio de los terminales de entrada R, S y T. El recti-
ficador es controlable, por medio de una entrada de control
8, de modo que su tensidén de salida rectificada puede adop-
tar dos niveles distintos o separados, segin la aparicidn
de los impulsos de control. Por ejemplo, un impulso de con-
trol de nivel alto es capaz de controlar el rectificador

de modo que la tensidn de salida adopte un nivel alto de

tensidén continua, en tanto que un impulso de control de ni-

vel bajo implicard un nivel bajo UL de tensién continua.

Un ejemplo de tal rectificador es el ilustrado en la "Erics.
son Review", no, 3, 1969, pp 85...87.

TLa salida del rectificador esté conectada a una;'
carga pasiva L: por ejemplo, una central telefdnica, para
la alimentacién o suministro de corriente a la misma. A la -
salida del rectificador RL va conectada la carga L y, en .

paralelo con ella, un circuito MK medidor de corriente gque

El circuito MK medidor de corriente esti conectado para me:'
dir con precisidén la intensidad Il de la corriente de canw;u
ga que va a la bateria B, y consta en parte de 'un circuito‘“
FK generador de impulsos de corriente, en parte de un dis-
positivo MD medidor de corriente, conocido ya de por si se-
gin lo descrito en la patente espafiola n®., 458187. Como se
verd luego por lo descrito con mayor detalle en relacidn
con la fig. 4, el dispositivo medidor ya conocido esté& su-
plementado con un arrollamiento adicional de polafizacién
alimentado por el circuito PK de impulsos de corriente, con

el fin de poder medir intensidades de corriente comprendi-

lleva conectada en serie la bateria B como conjunto auxiliay
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das dentro de un determinado intervalo de medicidn: por

—

ejemplo, de 0...130 mA por amperio-hora, con la posibili-

dad de detectar en la corriente de carga una variacidén del

orden de magnitud de los 0,2 mA/Ah, valores que resultan

apropiados en los sistemas de carga de baterias en los que
cada elemento de bateria requiere una tensién de 2,15...
2,35 voltios por elemento (véase méis arriba).

La tensidn que aparece en el terminal de salida
m del dispositivo medidor representa un valor analdgico
de la intensidad de corriente de carga Il. Este valor es
suministrado a un convertidor de analdgico en numérico
Ad, para su conversién en velor numérico de un determinado
nimero de bitios (por ejemplo, de 12) con el fin de obte-
ner una buena resolucidén y, con eilo, una precisidén sufi- -
ciente. El convertidor AD de analdgico en numérico forma,
éntes de la conversién, el valor medio de la intensidad
de corriente de carga medida durante el intervalo de tiem-’
po de medicibn, formando para ello la integral de la ten~
sidén en el tiempo, de manera usual. La salida del conver-
tidor AD de analdgico en numérico va conectada a una pri=.
mera unidad de memoria Ml, por medio del terminal de en-
trada ml, para almacenar el valor numérico de medicidn.
La unidad de memoria M1 estéd conectada por medio del ter-
minal m2 a una segunda unidad de memoria M2, del mismo gé-
nero que la unidad de memoria M1, para almacenar un valor
de medicidén en forma numérica. La unidad de memoria Ml co-
rresponde a la "memoria auxiliar" (mencionada a manera de
introduccidn), y la unidad de memoria M2 corresponde a una
"memoria de valores de referencia". Las salidas de las uni-

dades de memoria Ml y M2 van conectadas a ambas entradas
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;de una unidad aritmética AE con el fin de formar la dife-
rencia entre los valores de medicién almacenados en las
unidades M1 y M2, es decir, con el fin de formar la canti
dad AIk = I(tk - n) - I(tk), en la que I(tk) es el valor
de la intensidad de corriente de carga en un determinado
punto de medicidén, en tanto que I(tk - n) es el valor de
la misma corriente en otro punto de medicidén, por ejemplo,
el (n-1) inmediato precedente. La salida de la unidad arit
mética AE va conectada a una entrada de un dispositivo 16~
gico de mando SL que, por sus salidas gl...86, suministra
unos impulsos de control en una determinada secuencia en
el tiempo, parte con el fin de activar el circuito FK ge-
nerador de impulsos, el convertidor de analdégico en numé-
rico AD, ambas unidades de memoria Ml y M2 y la unidad ariy
mética AE, parte con el fin de generar el mencionado impul
g0 de control que se envia al rectificador controlable pa#‘
ra la determinacién de la tensibén de salida del rectifica~
dor, como se ha descrito en relacidn con la fig. 2.

A continuacibén se describird el principio de me- |-
dicidén de la corriente, con referencia a la fig. 3. El cit
cuito medidor comprende un circuito PK.generador de impul;—'
s0s y un dispositivo medidor MD, del gémero descrito en la
patente espafiola n?, 458187. La fig. 4, por lo que concier
ne al dispositivo medidor, tiene los mismos simbolos que
se han mantenido en la mencionada patente {;spaﬁol%] » Las
diferentes partes de que consta el dispositivo medidor se
resumen a continuacidn:

M = circuito magnético cerrado
H = elemento de Hall colocado en un entrehierro del circui

to magnético
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Ik = devanado compensador, que consta de dos bobinas inver
samente acopladas con el fin de aumentar la inductan-
cia del circuito magnético M
‘Vl = el potencial de un polo de la fuente de tensidn, para'
la generacidén de la corriente compensadora Ik
OP = amplificador operacional conectado a la salida del elg)

mento de Hall

R4, R5 = puente de resistencias

ST = interruptor de corriente, para cerrar y abrir el paso
de la ‘corriente compensadora Ik

R6 = resistencia medidora, para obtener en el terminal m
de salida una tensidén proporcional a la corriente com
pensadora: p. ej., la corriente de carga

D = diodo de control, o de alternancia libre, para puen--
tear la corriente compensadora Ik cuando el interrupé
tor de corriente ST se halla en el estado de bloqueador

S = barra colectora que conduce la corriente de carga I;'f‘

TC = circuito de regulaciéh de tiempo, o "temporizador",

La constante de tiempo del circuito temporizador
TC incluido en el dispositivo ﬁedidor ¥ya conocido, confor=
me a la solicitud de patente arriba citada, se ha reducido
aqui para que el interruptor de corriente cambie de estado
o condicidén a una frecuencia considerablemente superidr
(de 5 kHz). Esta frecuencia es tan elevada que resultari
posible, para el dispositivo medidor MD, medir pequeilas co
rrientes de carga (de 0,1 ni) que'pasen por la barra S. Se
ha omitido, ademés, el transformador de intensidad/tensién
que hay en el disposifivo medidor ya conocido, y el valor
de medicidén se detecta directamente en forma de valor de

tensidn o voltaje en bornes de la resistencia R6.
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i En una rama del circuito magnético M hay coloca-
do un arrollamiento de polarizacidén Lf. Este arrollamiento
estd conectado a un generador de corriente IC controlable,
a través del diodo D1 incluido en el circuito PK generador
de impulsos. El generador de corriente IC estd controlado
por medio de unos impulsos de mando o control que vienen
de la salida s2 de la lbgica de mando SL, segin la fig. 3.

El modo de funcionamiento del circuito medidor
MK de la fig. 4 se explica a continuacién, més detallada-
mente, con referencia al diagrama de histéresis de la fig.
5. Al principio del intervalo de medicidn, el generador IC
de corriente de control es activado por un impulso de con-
trol procedente de la ldégica de mando SL, aplicéndose una
corriente de polarizacibén magnética al circuito magnético
M del dispositivo medidor MD. Este circuito se supone si-
tuado en un estado definido por 4B = 0, 4H = AHI.

En la premagnetizacidn, el hierro es llevado a
saturacidén por una fuerza magnetomotriz producida por la..
corriente de polarizacidn magnética, véase la curva 1. in
pués de eso, el proceso de comfensacién es iniciado por 1la|
corriente compensadora que circula en el devanado Lk (cur
va'2), y el circulto total que comprende el circuito mag-
nético M, el circuito temporizador TC, el amplificador OP
v el circuito interruptor ST oscila, segin se describe en
la solicitud de patente arriba mencionada, pero en este ca
50 a nna'frecuencia considerablemente superior. Una vez al
canzada la compensacidn, a un valor Q¥ = AHO, se describe
un bucle de histéresis 3 que, sin embargo, no es transfe-
‘rido hacia el valor 4B = 0, 4H = 0, Por el contrario, el

bucle 3 describiri un proceso en torno al punto de un valoj
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.de H igual a AH_ , debido a la inercia del material magné-
tico y a lo elevado de la frecuencia de compensacibén. De-
bido a la polarizacidn magnética, se produce una compensa
| cién en cada instante de medicidén a partir del mismo sen-

tido del diagrama de histéresis, y la magnetizacién resi-
entre los dos resultados de medicién, puesto que se forma
constante CAHO). La curva 4 de trazo interrumpido de la

magnética a partir de otro valor-AH2 (instante 2 de medi-

ba indicado. La polarizacidén magnética es en ambos casos

tante de medicidn a otro.

3 se describiréd ahore con mayor detalle haciendo referens
cia al disgrama de tiempos de ;a fig. 6. En el instante ¢
aparece un impulso en la salida g2 de la légica de mando
8L, que va al circuito PX generador de impulsos, esto es,
al generador de corriente controlable IC. El impulso apa=-
rece durante el intervalo de tiempo to - tl. Durante este
intervalo, el generador de corriente IC engendra una co-

rriente que recorre el devanado Lf de polarizacidn magné-

- t2, que es del orden de unos pocos segundos, aparece un

dual (la fuersza coercitivaHAHO) no afecta a la comparacidn
la diferencia entre éstos, con lo cual se elimina el error
fig. 5 muestra el caso en que se produce una polarizacidn |
¢ién), distinto del valor fH1 (instante 1 de medicién) arm;

tan grande que el hierro se lleva a la saturacién, produ~'

ciéndose la compensacidén desde el mismo sentido, de un ing

El modo de funcionamiento del aparato de la fig.]

tica (fig. 4). ELl intervalo de tiempo t, - t1 se elige, de
preferencia, de un velor del orden de los 10 segundos, con
lo cual el hierro del circuito magnético M se lleva con sg

guridad a la saturacidén. Durante el intervalo de tiempo t1

 Land

O .

l
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;estado transitorio del dispositivo medidor de corriente,
como antes se ha descrito, y el proceso de histéresis con
forme a la curva 3 de la fig. 5 se estabiliza en torno a
un determinado valor AHO. En el instante t2 se inicia la
5 | medicibén de la corriente de carga, la cual se prolonga has
ta el instante t3, con lo cual se obtiene un valor medio
de la corriente de carga durante el intervalo t2 ~ t3 (igual
a 30 segundos) mediante la deteccidén de tensibén en bornes
de la resistencia R6 y por el hecho de que el convertidor
10 | de analdgico en numérico estd formando la integral de la
tensidén respecto al tiempo, en el intervalo t2 - t3.

El convertidor AD de analdgico en numérico es
activado por un impulso procedente de la salida s3 de la
légica de mando SL, y la conversidén del valor analbgico de

15 | medicidén en la forma numérica se produce de modo consiguies

™

te durante el intervalo t2 - t3. La primera unidad de me-,
moria Ml es activada en el instante t3 por un breve impule; .
so presente en la salida g4 de la légica de mando SL, y el
valor de medicibén se almacena en forma numérica en esta e
20 | moria, Un valor de referencia,ven forma numérica,.se supo;
ne almacenado en la unidad de memoria M2: por ejemﬁlo, el y
valor de medicidén procedente del instante de medicibn an- |
terior, '

En el instante t4 se entrega, a la unidad arit-
25 | mética AE, un impulso de activacidén presente en la salida
85, ¥ los valores contenidos en las unidades de memoria Ml
y M2 se llevan a la unidad AE, en la cual se forma la dife
rencia entre los valores de medicidn: esto es, la cantidad
ATk, con arreglo a lo dicho mis arriba. El valor ATk se

30 | compara, en la ldégica de control 8L, con el valor constan-

04038
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| te A o B (véase la figura 2), segln el signo de AIk, con-

| 1os puntos de medicibén Pl y P2 en la fig., 2), en el instan

| aparezcan diez de estos instantes de medicidén en orden con

Hoja nfim. 17

firméndose asi si /AIk/ es mayor o menor que A y B, res-

pectivamente. Si /AIk/ es mayor que A (véanse, por ejemplo/
1

te t5 se suministra un impulsoi(dibujado con lineas de tra
zo interrumpido), por la salida g6, a la unidad de memoria
Ml, impulso que se transmite simulténeamente a la unidad
de memoria M2, donde se est& ahora formando un nuevo valor
de referencia. En cambio, si la cantidad /fIk/ es menor
que 4 (véanse los puntos P6 y P7), no se suministra nin-
gin impulso por la salida s6, puesto que el valor almace-
nado quedaré en lo sucesivo como valor de referencia.

En la ldégica de mando o control SL hay un circui
to contador ¥y uﬁos circuitos légicos asociados: el circui.
to contador cuenta el nimero de instantes de medicidn con-~!
secutivos en los que se cumple, para cada uno, la condicidw

/Ik/< A siflkc 0, o bien /fIk/<B si Ik<O0. Como mis

_—F

arriba se ha dicho, ha sido establecido, por ejemplo, que

secutivo para que se considere lograda o disponible una
corriente estabilizada de final de carga. Despuds de ha-
ber contado estos diez instantes de medicién, la lbégica de
mendo SL suministra un impulso de control, pdr la salida
8l, al rectificador controlable RL, con el fin de hacer
variar el valor de la tensidén de la bateria, por ejemplo,
desde 2,35 voltios por elemento a 2,22 voltios por elemen
to, con arreglo a lo que se ha deserito més arriba.

En la forma de realizacién del apa;ato de la figj
3 se ha indicado que los valores de medicidén obtenidos se

convierten en la forma numérica antes de su almacenaje y
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_tratamiento en la unidad aritmética y en la légica de man
do. Como es obvio, resulta posible también omitir la con-
versibén a la forma numérica y, en cambio, tratar los valo
res de medicién en su forma analdgica. El procedimiento de

5 la invencién serd, en principio, el mismo,

04038
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RETIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Espafla, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes,

12 - Un método para la carga y supervisidn de
una bateria a la que se proporciona una corriente de car-
ga procedente de una fuente de tensibén controlable cuya
tensién de salida, segin el valor de una magnitud de con-
trol, adopta un primer valor para la carga de mantenimien
to y un éegundo valor para la carga de la bateria, carac-
terizado dicho método por el hecho de que, a una tensiép
constante en bornes de la bateria, se mide la variacidén de>
la intensidad de corriente de carga por unidad de tiempo,
obteniéndose un determinado resultado de medicidén que fijs(
a su vez el valor de dichs magnitud de control para la de
terminacidn de dicho primer valor y dicho segundo valor de
la salida de dicha fuente de tensidn.

22 -~ FE1 método de la reivindicacidén 12, caracte
rizado por el hecho de que, para la determinacién de dicha
variacién por unidad de tiempo, se mide la intensidad de
corriente de carga en determinados instantes de medicién;
¥y de que el valor obtenido en cada instante de medicién se
almaqena ¥ luego se compara con el valor correspondiente
a cualquiera de los instantes de medicidn precedentes, de
tal modo que el resultado de la comparacibén determine el

valor de la tensidén de salida de la fuente de tensidn con

tinua,
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3a,- El método de la reivindicacién 12, caracte-

rizado por el hecho de que la corriente de carga suminis-"

trada desde dicha fuente de tensibn a la tuberfa se mide-.

|en cierto nfmero de instantes consecutivos de medicién, -

con lo cual se obtiene un primer valor de medicibn en un:
primer instante de medicibn y se almacena como valor de.
referencia, y en el siguiente instante de medicidn se ob=-
tiene y almacena un segundo valor de medicibn; de que se
forma la diferencia entre el valor de referencia y el sé—ﬁ
gundo valor de medicién de modo que se obtiene un valorﬁdé”
diferencia; de que dicho valor de diferencia se compara -
con un valor positivo constante, siendo el valor absoluto
de dicho valor de diferencis mayor que dicho valor constane
te, implicando esto querel primer valor de medicién se re-
chaza como valor de referencia y que el segundo valor de
medicibén se toma como nuevo valor de referencia, en tanto
que, si el valor absoluto de dicho valor de referencia es
menor que el valor constante, esto implica que el primer
valor de medicién se mantiene como valor de referencia al
cbtenerse un tercer valor de medicibén en dichos instantes
consecutivos de medicibn; y de que se suman cierto nfimero
de instantes de medicién para los cuales dicho valor abso-
luto es menor que dicho valor constante, usfndose el valor
de suma asi obtenido como condicibén de control para dicha
fuente de tensién con el fin de modificar la tensibdn de
salida de &sta, haciéndola pasar desde dicho primer valor
a dicho segundo valor. '

428.- UN METODO PARA LA CARGA Y SUPERVISION DE
UNA BATERIA.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
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tecede, representado en los dibujos que se acompaiian y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintiuna hojas escritas

a mlquina por una sola cara.

Ma 'id,/l 0.18R 1978

Fernando de Elzabury
Por Poder,
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