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El invento se refiere a una instalación de 
condensación enfriada ñor aire según la, clánsula precarac- 
terizante d-e la. reivindicación la,. * - .. . .
!- - Las instalaciones de condensación de esta

clase pueden ser de tiro forzado o de tiro natural. Los ele 
mentos de intercambio de calor, por lo común, están ensam­
blados en forma de tejadillo. El vapor a condensar es hecho 
pasar primero a travós de uno de estos elementos de inter­
cambio de calor o a travós de varios de ellos, acoplados a 
modo d-e condensador. Esto quiere decir que la dirección de
:ircuücirculación del vanor coincide con el sentido, de la circu­
lación del condénsalo. Para evitar congelaciones en fúncio í ' - "^amiento invernal, los elementos intercambiadores de calor
cargados a modo de condensador son hechos funcionar con va 
por en exceso, siendo condénsalas a continuación las canti- 
dades de vapor en exceso en un elemento de intercambio de 
calor o en varios, acoplados a modo de deflegmador, lo que 
significa que el vapor circula en sentido contrario al de 
paso del condensado . Toda la cantidad de vanor, ñor tanto,
7!circula primero a través de, al menos, un elemento de-in­
tercambio de calor del tipo de condensador y la cantidad de 
vapor entonces restante circula a través de un elemento de 
intercambio de calor del tipo de deflegmador.

El aire de enfriamiento es alimentado desde 
abajo con tales elementos de intercambio de calor a,conlados 
a modo de tejadillo. En el ca.so de elementos de intercambio 
de calor verticales, circula horizontalmente. Lo hace enton 
ces a través de los diversos elementos de intercambio de ca 
lor paralelamente junto a los tubos con aletas áispuestos 
uno tras otro en varias filas. Los tubos con aletas discu-
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i rren en un plano vertical.
Se sabe ya que en los tubos deflegmadores,-

en el caso da temperaturas inferiores, a 0°, puede llegarse 
a la formación de escarcha.o hielo en los tramos extremos 

5 superiores. Esta formación de hielo se debe a que en estos 
tramos extremos existe una mezcla de vapor y aire con una 
proporción relativamente grande'de aire, por lo cual estas 
secciones extremas no están*ya sometidas al proceso de con 
densación. La humedad contenida en la mezcla de vapor y 

10 aire precipita por tanto a temperaturas inferiores a 0° en 
forma de hielo en las paredes interiores de los tubos de­
flegmadores.
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En condiciones de* funcionamiento desfavora­
bles como, por ejemplo, con temperaturas bajas constantes ! 
así como carga constante de la instalación de condensación, 
existe el peligro, por lo tanto, de que el grueso de la ca 
pa de hielo aumente cada vez más, hasta que la sección in­
terior de los tubos deflegmadores se haya cegado tanto,qñe 
los gases no condensables que resultan en el proceso de. cor 
densación no puedan ya ser aspirados por completo. La con­
secuencia primordial es una acumulación de aire en los tu­
bos deflegmadores afectados. Aunque no se observen daños, 
estos tubos no toman ya parte en el proceso de condensación. 
Disminuye el rendimiento de la instalación.

La acumulación de aire ya en una parte de 
los tubos deflegmadores, sin embargo, puede conducir además 
a que, ahora, los tubos deflegmadores todavía activos no 
puedan ya aspirar la necesaria cantidad en exceso de vapor 
a través del elemento de intercambio de calor con los tu­
bos condensadores para impedir la formación de las temidas
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,1 zonas muertas en las secciones extremas inferiores de los 
tubos condensadores. Tal zona muerta en los tubos condensa 
dores lleva consigo el- peligro.de congelación y,-con ello*, 
deuna. formación.concomitante de hielo, que, en contraste
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con los tubos deflegmadores bloqueados por hielo en el la­
do interior, no solamente puede conducir a una disminución 
del rendimiento, sino a un deterioro de los tubos condensa 
dores correspondientes.

Hasta ahora, se han contrarrestado estos 
inconvenientes en el funcionamiento invernal de una insta­
lación de condensación enfriada por aire hecha funcionar ce 
mo ccndensador-deflegmador, cargando intermitentemente con 
aire frío los elementos de intercambio de calor con los tu 
bos deflegmadores. En el caso de ventilación forzada,.por 
ejemplo, los ventiladores son parados a intervalos de tiem 
po determinados durante un.breve período. Esto provoca un 
calentamiento de los elementos deflegmadores, de manera''que 
el hielo eventualmente acumulado funde. En el caso de'- tiro 
natural en-una instalación de- condensación este efecto „se 
consigue, por ejemplo, cubriendo los elementos intercambia 
dores de calor correspondientes con tubos deflegmadores por 
medio de persianas.

Otro inconveniente reside en las fluctuado, 
nes de la presión, en toda la instalación de condensación 
en razón de la frecuente conexión-y desconexión de la ven­
tilación, a saber, tanto la de tiro forzado como la de ti­
ro natural. La carga adicional del personal de ser .'icio pu<¡ 
de disminuirse por el hecho de que la conexión y la desco­
nexión de los tubos de ventilador o el accionamiento de,las 
persianas sean automatizados. Sin embrago, es indudable que
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"tal automatización puede desarrollarse con sólo un mayor 
gastó en dispositivos de mando y regulación.
y - El invento se'propona Pesolver, el'problema,

de crear una instalación de condensación enfriada por aire 
de la clase precisada en la cláusula precaracterizante de 
la reivindicación 13, en la cual, sin interrumpir la ali­
mentación de aire de enfriamiento a los elementos intercam 
Madores de calor, se impide la formación de hielo en los 
tubos con aletas cargados de modo deflegmador.

La solución de este problema consiste de 
acuerdo con el invento en los rasgos señalados en la cláu­
sula caracterizante de la reivindicación 13.

Con tal disposición de una fila de tubos-con 
aletas hechos funcionar según el principio de corrientes 
de igual sentido, es decir, cargados de modo condensador, 
se crea una zona de calentamiento de aire antepuesta a los 
tubos, con aletas cargados de modo deflegmador. Como lá fi­
la de tubos de condensador, a consecuencia de la uniónia^ 
la tubería de alimentación de vapor y del funcionamiento 
con exceso de vapor, toma parte por completo en el proceso 
de condensación, el aire de enfriamiento alimentado al ele 
mentó de intercambio de calor con los tubos deflegmadores 
es- calentado de modo seguro, incluso con temperaturas exte 
riores bajo cero, a una temperatura situada por encima del 
punto congelación, de modo que queda excluido un*enfria 
miento excesivo de las filas siguientes de tubos dei'legma- 
dores con la posibilidad de la formación interior de hielo, 
Por consiguiente, los'tubos deflegmadores toman asimismo 
por completo parte en el proceso de condensación y asegu­
ran con ello tambión que. se mantiene el rendimiento de con

01038
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"densación deseado. Con preferencia, la fila de tnbos* con 
aletas cargados a modo de condensador tiene entonces apro­
ximadamente la misma extensión en altura y anchura que las 
filas de tubos con aletas.cargados de modo deflegmador si­
tuados detrás en la dirección de circulación del aire de 
enfriamiento.

De acuerdo con el invento es ventajoso, ade 
más, que la fila de tubos con aletas cargados de modo con­
densador en el elemento d'e intercambio de calor esté inte­
grada con los tubos de aletas cargados de modo deflegmador. 
Los tubos de condensador llenos de vapor con seguridad en 
toda su longitud en razón, de la unión directa a la tuTqejRi'a 
de alimentación de vapor están unidos asimismo, en esta-fox 
ma de ejecución, a la cámara de distribución o acumulación ¡ 
de la parte deflegmadora. La cámara colectora o de acumu­
lación de la-parte deflegmadora, para la unión de los tubos 
de condensador a la tubería de alimentación de vapor, está 
entonces compartimentada por. zonas. La cámara de -distribu­
ción de los tubos deflegmadores forma no obstante al mismo 
tiempo la cámara colectora para los tubos condensadores

La anteposición de una fila de tubos con ale 
tas cargados de modo.condensador a los tubos deflegmadores 
aumenta de manera ventajosa el rendimiento de la condensa- . 
ción. A este respecto, otra medida del invento prevé que 
con excepción de la fila de tubos vuelta hacia la corrien­
te de aire de enfriamiento estén previstas, en las seccio­
nes extremas contiguas a la cámara colectora'de los tubos 
de aletas del elemento de intercambio de calor cargado de 
modo condensador, estrangulaciones cuyas secciones de paso, 
disminuyen en el sentido*de la circulación del aire de en-
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1 friamiento.de una a otra fila de tubos.
/  . Por consiguiente, de una manera consciente, 

la fila de los .tubos condensadores expuesta'la primera a 
la corriente de aire de enfriamiento no está provista de

5 estrangulaciones. Con eí fin de evitar la formación de zo­
nas muertas en todos los casos, la condensación debe mante 
nerse en toda la longitud de los tubos con aletas. Las si­
guientes filas de tubos son dotadas entonces con estrangu­
laciones, de diferente sección transversal de paso, a saber,

10 en/función de la cantidad de vapor en exceso necesaria, qu(

15

debe hacerse pasar para que en la primera fila de tubos se 
n^antenga de modo seguro la condensación. Tambión en lasbt'u 
bos con aletas estrangulados del lado del "xtremo se garan­
tiza entonces en cualquier caso la condensación en todá.Ia ! .

.longitud. Los nuntos de estrangulación provocan una dismi­
nución de la cantidad de vapor en exceso y ello en función 
del orden de magnitud de los tubos con aletas cargados de 
modo deflegmador. Entonces la. presión diferencial entre'-las: 
cámaras distribuidora y colectora, sin embargo, permanece

20 siempre igual, lo que tambión contribuye a que la fila c.on-
densadora expuesta la primera al adre de enfriamiento expe-
!

rímente por completo el proceso de condensación evitando 
- al propio tiempo las zonas muertas. La cooperación combina­
toria de.la fila condensadora antepuesta a los tubos con

25 aletas cargados de modo deflagmador con las estrangulacio­
nes en las secciones extremas inferiores de los tubos con 
aletas del elemento de intercambio de calor cargado de mo­

30

do condensador conduce, con rendimiento al menos igual de 
la condensación de toda la instalación, a una oarte defleg 
madera más pequeña lo que significa, por tanto, una dismi-
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El invento se explicará con más detalle en
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lo" que sigue...con.referencia al ejempl.o de ejecución ilustra 
do de modo esquemático en el dibujo. ' '

Con 1 se ha designado una tubería de alimer 
tación de vapor.que desemboca en la cámara distribuidora 2 
de un elemento de intercambio dá calor 3 vertical, hecho 
funcionar según el principio de corrientes de igual sentide 
(de modo condensador). La cámara distribuidora 2 está, co­
nectada por medio de tres filas 4, 5, 6 de tubos con aletas 
4', 5", 6' con una cámara colectora de condénsalo.7- Los 
tubos con aletas tienen todos la misma longitud, así como 
el mismo diámetro interior y diámetro exterior. Están-pro­
vistos "de aletas 8 sobre los tubos. r _ *

En las secciones extremas de las filas de 
tubos de aletas 5, 6, contiguas a la cámara colectora 7, se 
han previsto .estrangulaciones 9, 10. Hay que señalar que 
los tubos 4' de.la fila 4 de tubos-con aletas no tienen es­
trangulaciones. Las estrangulaciones 10 de los tubos 5'de 
la fila 5 de tubos de aletas tienen una mayor secciónIde' 
paso que las estrangulaciones 9 de los tubos 6' de la fila 
6 de tubos d.e aletas. El condensado que resulta en la cáma 
ra colectora és retirado por medio de tuberías que no hemoí 
representado.

25
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El elemento intercambiador de calor 3 es ali 
mentado de modo forzado con aire de enfriamiento desde un 
ventilador 11. La corriente de aire de enfriamiento está 
designada con A. La fila 4 de tubos con aletas está vuelta 
hacia la corriente de aire de enfriamiento.

El elemento 3 de intercambio de calor es he
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1 "cho funcionar con vapor en exceso. El vapor en. exceso nasa 
desde la-cámara colectora 7 a través de una tubería 12 a 
.la cámara,distribuidora inferior 13 de.otro elemento de in­
tercambio dé calor 14 asimismo vertical. Desde aquí, el va­

5 por sale por dos filas de tubos de aletas 15, 16 con tubos 
de aletas 15' , 16' conectados a la cámara distribuidora 
13, en dirección a una cámara colectora 17 en el extremo sv 
perior del elemento 14 de intercambio de calor. El condense 
do sale por tanto en contracorriente al vapor en la cámara

10 13 y es retirado desde ella por.medio de tuberías no repre 
sentadas.

La cámara colectora 17 está dividida per'-ur

15

tabique 18. De este modo se forma otra cámara distribuidor? 
19 unida por medio de una tubería 20 con la tubería 1 de - 
alimentación de vapor de una manera direeth. Desde la cáma 
ra distribuidora 19 el vapor circula, en corrientes de igusü 
sentido respecto al condénsalo a travás Ae una-fila 21 de 
tubos con aletas 21/ a la cámara 13. El elemento 14 do,in­
tercambio de calor tiene también ventilación forzada desde

20 un ventilador 22 que le envía aire de enfriamiento. La co­
rriente de aire de enfriamiento está designada con las fie 
chas B. Los tubos de aletas 15', 16', 21' están provistos 
de aletas 8. A la cámara colectora 17 está conectada una 
bomba 23 que evacúa el aire que se acumula al final del urf

25 ceso de condensación. La fila 21 de tubos de aletas carda­
dos de modo condensador está vuelta hacia la corriente B - 
de aire de enfriamiento.

30
01033

El tamaño de las secciones de pa.so de las 
estrangulaciones 9, 10 de los tubos de aletas 5', 6' del . 
elemento 3 de intercambio de calor está dimensionado de mo

01038
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do que en función de la capacidad de paso de las filas 15, 
.16 .de tubos de aletas acoplados de modo deflc.gmadór del ele 
mentó-14''intercambiador de calor-en la fila 4 de tubos de 
aletas'vuelta hacia la corriente de a,ire de enfriamiento A 
se asegure en cualquier caso en toda la longitud el proce­
so de condensación..

En el dibujo se'han representado en gracia 
a la sencillez sólo dos elementos 3 y 34 de intercambio de 
calor, dispuestos verticalmente. Por lo general, existen 
más elementos*de intercambio de calor que,- entonces, se acc 
plan de preferencia a manera de tejadillo.

15
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REIVINDICACIONES
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Los puntos de invención pronia y nueva que 
se presentan ps.ra que sean objeto áe esta solicitud de Pa­
tente de Invención en España, por VEINTE años, son los que 
se recocen en las reivindicaciones simientes:
/ 1§.- Una instalación de condensación enfri

da por aire con elementos de intercambio de calor.recorrí­
aos amoliamente en pa.ra.lelo por el aire de enfriamiento., 
jque tienen en cada caso entre cámaras extremas de distr-iLui 
'dor y colector tubos de a,letas que se extienden en varias, 
filas dispuestas una. tras otra, siendo cardados los tubos 
de a.leta.s de al menos un elemento de intercambio de calor 
según el principio de corrientes de igual sentido (en el me 
'do condensador) y siendo cargados los tubos de aletas de ui*

20

25

30

elemento de intercambio de calor montado detrás de aquél pi­
el sentido de la circulación del'vapor según el principió' 
de la contracorriente (en el modo deflegmados), caracteri­
zada porque los tubos de aletas del elemento de intercambie 
de calor cargado del modo deflegmador llevan antepuesta al 
menos una fila de tubos de aletas vuelta frontalmente hacin 
la. corriente de aire de enfriamiento, los cuales están car­
gados de modo condensador y están conectados directamente a 
la tubería de a.limentación de vapor que conduce a.l elemente 
de intercambio de calor con los tubos de aletas cargados 
del modo condensador.

23.- Una instalación según la reivindica-

. \ <*'<*
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"ción 13, caracterizada porque la fila de tubos de aletas 
cargada de modo condensador tiene aproximadamente la misma 
-extensión de'-anchUra y altura que las-fila's de.tubos de ale., 
tas cargados de modo deflegmador^ situadas detrás en la di­
rección de circulación del aire de enfriamiento.

- Una instalación según las reivindica­
ciones 13 o 2a, caracterizada porque la fila de tubos de 
aletas cargados de modo condensador está integrada en el 
elemento.de intercambio de calor con los tubos de aletas 
cargados de modo deflegmador.

AS.- Una instalación según la reivindica­
ción 13, caracterizada porque con excepción de la filá-de 
tubos vuelta hacia la corriente de aire de enfriamiento en 
las secciones extremas contiguas a la cámara colectora*'de 
los tubos con aletas del elemento de intercambio de calór. 
cargado de modo condensador están prevista-s estrangulacio­
nes cuyas secciones de paso disminuyen en el sentido de la 
circulación del aire de enfriamiento de una fila de tubos 
a otra.

20 53.- "UNA INSTALACION DE CONDENSACION EN­
FRIADA POR AIRE".

Tal y como se ha descrito en la Kemoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan y na 
ra los fines que se han especificado.

30
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