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El invento se refiere a una instalacidn de
condens?c16n enfriada por aire segun 13 cléuﬁula precarac—
tcrvzaﬂte de Ta relv1ndlca016n l%. e

qu Lnstala01ones de condensa016n de esia
cl&se vueden ser de tiro forzado o de tiro natural. Tos elg
mentos de intercambio de calor, por lo comin, estdn ensam-
blados en forma de tejadillo, El vanor a condensar és hecho
pasar vrimero a través de uno de estos elementos de inter-

camhio de calor o a través de varios de ellos, acoplados a

modo de condensador. BEsto guiere decir que la direccién de

circulacidn del vanor coincide con el sentido de la circu-

Jacién del condensado. Para evitar congelaciones en fﬁﬁc?o
1
noamiento invernal, los elemenios intercambiadores de chOr

argzdos a modo de condeasador son hechos funcionar con va

wor en exceso, siendo condensadas a contindacién las vatl“
!

._0\

dades de vapor en exceso en un elemento de 1ntercamblo de
calor 0 en varios, acoplados a modo de deflegmador, lo que
gignifica que el vapor circula en sentido contrario*al;dé
paso del condensado- Toda la cantidad de vavor, nor‘tan%o,
c1rc@la primero a través de, al menos, un elemento de 1n—

PR

tercamblo de calor del tipo de condensador y la cantlnad de

vapor entonces restante circula a través de un elem~nto de
‘intercambio de calor el tipo de deflegmador. |

El aire de enfriamiento es alimentado desde
abajo con tales elementos Ge intercambio de calor nconlados
a modo de tejs=dillo. En el caso de elementos de intercambio
de calor verlticales, circuls horizontalmente. Lo hace enton
ces a través de los diversos elementos de intercambio de ca
lor paralelamente junto & los tubos con aletas dispuestos

uno tras otro en varias filas. Los tubos con aletas discu~
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Frren en un plano vertical

S5e sabe ¥a que en los tubos échcﬁmudorbuf
en el caso de tomneraturas 1nfer10rcs a O nuede 11e'arse
a la formac:én de escarcha.o hlelo en los tramos extremos

superiores. Esta formacibn de hlelo se debe a que en estos
tramos extremog existe uns mezcla de vapor y aire con una
propor;ién relativamente prande 'de aire, por lo cual estas
secéiones extremas no estén’ va sowetldas al nroceso de con
denaac16n. Lz humedad contenids en la mezela de vanor y
aire precipita por tanto a temperaturas inferiores a O en
forma de kielo en las paredes interiores de los tuhos de~-
flegmadores. -

En condiciones de funcionemiento desfavora-~
bles como, nor ejemnlo, con temperaturas bajas constantes
asi como carga constante de la instalzcién de condensééi&n,
existe el peligfo,'por lo tanto, de que el grusso de id ca
va de hielo aumente cade vez més, hasta que la seccibn in-
terior de los tubos deflegmadores se haya cegado tanto .gue

s gases no condensables que resultdn_en el proceso de cog
densacidn no puedan ya ser asplrados pof comnleto. La con~
secuencia primordial es una ecumulacidn de aire en Los tu-
bos deflegmadores afectados. Aunque no se observen daiios,
estos tubos no toman va parte en el proceso Ade condensacidn
Disminuye el rendimiento de la instalacién.

' Le acumulacibén de aire va en una parte de
los tubos deflegmadores, sin embargo, puede conducir ademis
a que, ahora, los tubos deflegmadores todavia activos no
puedan ya aépirar la necesaria contidad en exceso de wvawnor
a través del elemento de intercamBio de calor con los tu-

hos condensadores para impedir la formacibn de las temidos
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—zonas'muertas en lss secciones extremas inferiores de los

do interior, no solamente puede conducir a una disminucién

‘@ores correspondientes.

“en razdn de la frecuente conexidén-y desconexibn de la ven-

tilacibn, a saber, tanto la de tiro forzado como la de ti-

1io}n naun. 3

tubos condensadores. Tal gona muerta en los tubos cond ensg,
dores lleva con51go el pellgro de congelaclén y, -eon ello,
de una formaﬂlén concomltante de hlelo, que, en - contr%sbe

con los tubos defleamadorea bTOqueados por hielo en el la-
del rendimiento, sino a un deterioro de los tubos condensa

Hasta ahoras, se héﬁ contrarrestado estos
inconvenientes en el fungioﬁamienfo invernal de una insta-—
lacién de condensacién enfriada por aire hecha funcionar cg
mo condensador-deflegmador, cargando intermitentementéipbn
aire frio los elementos de intercambio de calor con lés_tg
bos deflegmadores. En el caso de ventilacidn forzada, ﬁor
ejemplo, los ventiladores son parados a 1niorvalog de tlem
vo determinados durente un. treve per;odo. Esto nrovoca un
dglentamiento de los elemeptos ceflegmadores, de manera'qué
el hielo eventualmente acumulado funde. En el caso de{@iro
natural en.una instalacién de condensacidn este efecto se
consigue, por ejemplo, cubrlondo los olemenooo 1n$ercamea
dores de calor correspondientes con tubos deflegmadores Doy
medio de persianas. )

Otro incbhveﬁienteAraside en las fluctuvacioj’

nes de la presién en toda la instalacién-de condensacidn

ro natural. La carga adicional del personal de sersieio pug
de disminvirse por el hecho de que la conexién y la desco-
nexién de los tubos de ventilador o el accionamiento de,laI

persianas gean automatizados. Sin embrago, es indudable qu
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[“tal automatizacién puede desarrollarse con sélo un mayor

" se crea wna zona de calentamiento de aire antepuesta a los

Hoja ndm, 4

to en dluDOSlthOu de mando Y repulu016n.
- _ Bl 1nvento se’ nronone resolver cl nrohlema _ 
de crear una 1n tala016n de condensacién enfrlaaa_ppr aire
' de la clase nr601sada en la cldusula nrécaracterizante de
la reivindicacién 12 , en la cual, sin interrumpir la ali-
mentacién de aire de enfriamiento a los slementos intercam
biasdores de calor, se impide la fq@macién de hielo en los
tubos con aletas cargados de modo deflesmador.

Ta solucidn de este problema consiste de
acuerdo con el invento en los rasgos sefialzdos en la cldu-
sula coracterizante de la reivindicacibn 1&, {,nf

Con tal dismosicibn de una fila de Fubos - co%
aletas hechos funcionar segln el principio de corrient A

de igual sentldo, es decir, cargados de mod.o condensadcr,

tubos. con aletas cargados de modo deflegmador. Como la Fi-
la de tubos de condensador, & consecuencia de la unidn’a’
le tuberia de alimentacién de vapor y del furcionamiento:
con exceso de vapor, toma parte por comnleto en el proﬁeso
de condensacién, el aire de enfriamiento alimentado al-elg
mento de intercambio de calor con los tubos déflegmadores
es. calentado de modo seguro, incluso con temperaturas exteg
riores bajo cero, a una temperatura asituada por encima del
punto'ﬁe congelacién, de modo qﬁe’queda excluido un enfria
miento excesivo de las filas siguientes de tubos deflegma~
dores con la posibilidad de la formacibn interior de hielo
Por consiguiente, los’ tubos deflegmadores toman'asimismo
por completo parte en el proceso de condens acaén y aseq u—

ran con ello también gque se mantiene el rendlmlmnto de con
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El fllas de tubos con aletas cargddos de modo ceflepmqoor Si-

con eycepc16n de la fila de tuhos vuelte hacia - la corrlen-

5

Hoja nnm.

‘

~densacibn deseado. Con preferencia, la fila de tubos con
aletas cargados a mﬁdo de conéensador fiene antonces npro-

xlmadﬂmente la mlsma extens1on en altura ¥ anchura gue las

tuados detrds en 1aAdlre0016n de circulacién del aire de
enfriamiento.

De acuerdo con el 1nvenLo es venta]oso, ade
més, que la flTa de tubos con aleta cargados de modo con-
densador en el elemento de 1ntnrcamb10 de calor esté inte-
grada con los tubos de alatas cargados de mod.o deflegmador,
Los tubos de condensador llenos de vapor con seguridad en
toda su longitud en razén de la wnibn directa a la tu#géfa
de alimentacién de vapor estdn unidos asimismo, en esta:fog
ma de ejecucidn, a la cémara de distribucién o acumulaoién

de. la parte deflegmadora. La cémara colec%ora o de acu?u-
1@016n de la -parte deflegmadora, para la wnidn de los tuoos
de condensador a la tuberia de alimentacidn de vanor, esté
entonces compartimentada por. zonas. La cédmara de. dlstrlhv
cibén de los tubos deflegmadores forma no obetante al m;umn
tiempo la cémara colectora para los tubos condensadoreso:
La anteposicidn de una fila de tubos cm alqg
tas carggdos de mddo,condensador a los tubos deflegmadores
aumenta de manera ventajdsa él rendimiento de la condensa-

cién. A este respecto, otra madida del invento prevé que

te de aire de enfriamiento estén prPVﬂstas, en las 9ec01o~
.nes extremas contiguas a 1a cémara colectora'de-los tubos
de aletas del elemento de intercambio de calor car gado de
modo condensador, estrangulaclones_cuyas secciones de paso|

disminuyen en el sentido de la circulacidn del aire de en-
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friamiento de una a otra fila de tubos.

| la fila: de 1os bubo condensadores expuesya ‘la prlmera a

nucién de la cantidad de vavor en exceso y ello en funcidn

-al propio tiemmno las zonas muertss. La cooperacidn combina-

o]

Hojr nhm,

y: + Por consiguiente, de una mannra conu01enbe,

la;corrlente de aire de enfriamiento no estd provista de
estrangulaciones. Con el fin de evitar la formacidén de zo-
nas muertas en todos los casos, la condensacibén debe mante
nerse en toda la longitud de los tubos con aletas. Las si-
guientes filas de tubos son dotadas entonces con estrangu-
iac ones.de diferente seccidn transversal de paso, a saber)
en/ funcién de la cantidad de vapor en exceso necesaria, quc'
degbe hacerse pasar para que en la primera fila de tubos se
Wuntenga de modo seguro la condensacibén. También en lxﬂaa
bos con aletas estrangulados del lado del ~xtremo se ﬂar
tlza entonces en cualquier caso la conden%a016n en tooa.l

|

Rongitud. Los puntos de estrangulacidn nrovocan una dlsﬂ1~

-

del orden de magnitud de los tubos con aletas caryadoé 68

modo deflegmador. Entonces la p~es16n diferencial entre iag
cémaras digtribuidora y colectora, sin embargo, permaneoé
i P - . o .

siempre igual, lo-que también contribuye a que la file Vy on-

denuadora expuesta 1a primera al aire de enfriamiento expe-

rlmente por completo el proceso de condensacidn evitando

toria defla fila condensadora antepuesta a los tubos con
aletas cargados de modo deflagmédor con las estrangulacio-
nes ern lag secciones extremas inferiores de los tubos con
aletas del elemento de intercambio de ecalor carsado de mo-~
do condensador conduce, con rendimiento al menos igual de
la condensacién de toda la instalaciébn, a una varte defleg

madors mis pequefla lo gque significa, por tanto, una dismi-
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. En 1nvento se expllcaré con mis ﬁeta71e on
lo que 31gue con referen01a al cjpmp1o de eaecu016n 11ustrc f,F
do de modo ‘es ouemétlco en el dibujo. , ‘ B
Con 1 se ha de81gnado una tuberia de allmer
tacidn dg vapor que desemboca en la cémara dlutrlpulaora 2
de un elemento de intercambio de¢ calor 3 vertical, hecho
funcionar segin el principio de co;rientes de igual sentidg
(de modo.OOndehsador). La cémara distribuidora 2 estd co-
nectada por medio de tres filas 4, 5, 6 de tubos con aletas
4%, 57,

tubos con aletas tieﬁen todos la

Los

PRI

2 Qmo

6’ con una cédmara colectora de condensado 7.
misma longitud, . asi
el mismo d1=metro interior y didmetro exterior. Fstén-nro-

VlutOo de alotas 8 sobre los tubos. :‘_Z

En las secciones extremas de las fllas de
tubos de aletas 5, , contlguas a la cérxara colectora 7, se
han prev;sto estrangulaciones 9, 10, Hzy que sefialar que;
los tubos 4’ de. la fila 4 de tubos‘con aletas no tieneu es
trengulaciones. Las estrangulaciones 10 de los tubos S'ié
la fila S;de tubos de aletas tienen una mayor secciéni@ﬁj
paso que las estrangulaciones 9 de los tubos 6° de la fila
6 de tubos de aletas. El condensado que resulta en la céma

ra colectora és retirado por medio de tuberfas que no hemod

El elemento intercambizdor de calor 3 es alj
mentado de modo forzado con aire de enfriamiento desde un
ventilador 11. Ia corriente de aire de enfriamiento esté
designada con A, La fila 4 de tubos con aletas estd vuplta
hacia la corriente de aire de enfrlam:ento.

El elemento 3 de intercambic de calor es hg
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cho funcionar con vapor en exceso. EL vapor en exceso nasa
desde la. c‘mara coloctora 7 & través de una tuberia 12 a

Ada CuMmTﬂ dlubrlbu1dora 1nf01ior 13- de otro elemento de ih;ﬁ

| estrangulaciones 9, 10 de los bubos de aletas 5%, 6’ del

»
Moja ntim, o

tercamblo de calor 14 31mlsmo vertlcal. Desde aqui, el va—v
por sale por dos filas de tubos de aletas 15} 16 con tubos
de aletas 15’ , 16’ conzctados a la cémara distribuidora
13, en.direccién a wa cdmara celectora 17 en el exbremo sy
perior del elemento 14 de intercambio de calor. El coréeﬂ""
do sale nor tanto en contracorrlento al vapor en la cdmara

13 y es r@tnrado desde e’la por medio de tuberias no repre
sentadas. '

La cémara colectora 17 estéd dividida pér Uy
tabigue 18. De este modo se forma otra cAmars distribuidore
19 unida por medio de una tuberia 20 con la tuberia 1 de-
alimentacidn de vavor de una manera directa. Desde la E&ﬁg
ra distribuidora 19 el vamor circula en corrientes de imuel
sentiflo respecto al condensado a través de una Tila 21 G
tubos con aleta 8 217 a la cémara 13. El elemento 14 de iﬁ—
tercambio de calor tiene Lambw(n ventilacién Jorvaaa dsga
un ventilador 22 que le envia aire de'enfrlamlento. La- cu~
rriente de aire de enfriamiento estd designada con las flg
chas B. Los tubos de aletas 15°, 16’, 21’ estdn nrovistos
de aletas 8, A la cémara colnctora 17 nsté conectada una
bombha 23'que evacuva el aire qua se acunula 11 final del nr&
ceso de condensacién. La fila 21 de tubos de qlptaa cargo-
dos de modo condensador e8td vuelta hacia la corriente B
de aire de enfriamiento. '

E1l tamafio de las secciones de paso de las

elemento 3 de 1rtercemblo de ca 1or estd dimensionado de mo
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do que en funcién de la capacidad de vpaso de las filas 15,
16.de tulos de aletas acovlados de modo deflogmgdbr del elg
“men#d-l4”inﬁQ?0ambi$&0r>dé'cglqr.en la fila 4 de tubos de |
aletas vuelta hedia Ja corriente de zire Ge enfriamiento A
se asegure en cualguier ceso en toda la longitud el proce=~
so de condensacién, ‘

En el dibujo se'han renresentado en gracia
a la sencillez =6lo dos elementos'j vy 14 de intercambio de
calor, Gisnuastos verticalmente. Por lo general, existen
més elementos’ de intercamblo de calor que,. entonces, ze cco

plan de preferencia a mancsra de tejadillo.
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REIVINIICACTIONES

Los nuntos de invencidn vrovia v nueva gue
se wnregentan para que sean objefo de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Bspafia, por VEINTEZ afios, son Los gue

recogen en las reivindicaciones siguientes:

1l2,~ Una instalacién de condensacidén enfrig
nor aire con elementos de intercambio de calor recorri-
os ampliamente en varalelo npor el aire de enfriamienéd;i
ﬁue tienen en cada caso entre cdmaras extremas de distribul
‘dor y colector tubos de aletas que se extienden en varies,
filas disvuestas una {ras otra, siendo carhados Loz tuﬁbs)
de 2letas de al menos un elemento de intercambio de calér
segin el principio de corrientes de ipual sentido (en elimc

‘do condensador) y siendo carazdos los tubos de alatas &2 uy

e

lelemanto de intercambio de calor montado detrds de souéi en
¢l sentido de la circulacién del vavor sesin el prineinio

ae 1o contracorriente (en el modo deflesmador), caracteri-
éada norque los tubog de aletas del elemento de intercambic
de calor cargado del modo deflegmador llevan anbenussta al |
menos una fila de tubos de aletas vvelba frontalmente hacis
la corriente de aire de enfriamieﬁto, Log cualés estdn car-
gados de modo condensador y estidn corzctadcs directamente ¢
la tuberfa de alimentacién de vapor que conduce al elementd
de intercambio de calor con los tubos de aletas cargados

del modo condensador.

2a8,~ Una instalecibn seghn la reivindica-
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Ccibdn 12, caracterizada vorque la fila de tubos de aletas

loja ntim. 11

,carpada de modo con&ensador tlene anroxlmadampnte la misma

':ex4evﬂ16n de qnchura v altura ‘que lﬂv filas dp.tuboq fe ale . -

tas cargpuos de modo defleg ﬁdor, s1bvadas detrés en la di-
receidn Qe 01rcula016n del aire de enfriamiento,
8.~ Una instalacibén sesln las reivindica~

ciones 12 o 22, caracterizada pdrque la fila de tubos de
aletas cargados de modo condensador estd intesrada en el
elemento.de intercambio de calor con los tubos de aletas
cargados de modo deflegmador. »

4%,~ Una instalacidén segin la rerznulca»
cién 18, caracterizada porque con excencidn de la f:la*de
tubos vuelta hacia la corriente de aire de enfriamiento en
las secciones extremas contiguas a la cémera colectora?ﬁe:
los tubos con aletas del elemento de interéambio de calaxn
cargado de molo condensador estén previstas esrranpulaclo~
nes cuyao secciones de paso disminuyen en el sentido della

circulacién del aire de enfriamiento de wna fila de tubos

i
s Y
‘.

a8 otra. .
52,— "UNA INSTALACION DE CONDENSACION éﬁ:

FRIADA POR AIRE"™,
_ Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, revresentado en log dibujos que se acomnafien y va

ra los fines que se han especificado.
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Bsta Memoria consta de doce hojas escritas

poT Una sola cara.
Medrid, 08.MAR1978.
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