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Beta invencidn se rofiere a la fabricacién de ne-
gro de corbln por o1 procese de horno de aceife pesade, y -~
nis partioularmente ol control de la estructurn de las epli-
dades do negro de carbln pars carcasas por medio de la ttdli
zacifn @ una tarbulencia controisds cuantitativamente del =
aire de combustidn introducido on el reagtors.

Ias patentes estadonnidenses nfimsy 3.681.031 y < ~
3.918.974 & nowbre de Pgul H. Johusen presenion una seme;fai’t«i
za superficial comn osta fnvencifn ya gue estén &efatina&aé’%i
use Ge diferentos volocidades rotmciontles de los goses §&'>
combustifn enlientes para variar Iz estructiura del negroe .
corbin, Exisfen, no cbotante, importanies diferenciass (1) -
Johnmon infiea que las velooidades incrementades dem como TG
sultado vas estructura mds baja, mientras que nosotros somos
capates de inerementer Ia estructurs, bajo olerdas condiclo-
nesy nedisnte el uso de wna Huwrbnxlencia inorementadns [2) we
Johuson verfa la velocided rotacional de foda la corriente -
de los productos de corbustidn mientras que nomotros somos -
copaces de sleansay low objetivos voriando dnicoments la fur
bulenciz del sive de combustifn enirante; (3) &l aparato do
Johuson es completemente diferente porgue vards laz wvelocidad
de toda 1a corriente de los productos de combustifne

SUN4RTO DB LA INVENGY

Esta invencidn conziste en un métode y epavalo po~
ra sonivolar la estructura de lan ecolidedes pars carcnsses de
Iog negios de carbén de hornos do moeite pesadc prremolinmre—
&s el give de vombustifn s ou entrada en la zona 4o combiitse—

$i6n sutes de ponocres en contiacto con el combustible en 6l =
exhroms sguss nyrdba del reactory y controlando la relacifn

¥ ) turhitencin 46l gire con eI Tin do confroler lz estructue
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ra de) negro de oarbin.

Is i‘igﬂm ¥ 83 una ?:!.sﬁa Inngitadiml, parcialmens
te on seccidn, del extremo sguas arrides de uns forms spropiz
dz de resctor pars negro de sarbin que incluye oy mdin;{;&f#—-
preferidos pava imprintr turbulencie ol atve de combustidn.

Ta figurs 2 o8 ung vista, tomads a lo largo &e.v.a
1fnee 2«2 de 1z figmma 1e :

ba figura 3 es un grdfico de la xelacin de mm;.-
lencia contra lo sbaoreifn de apeite del negro de narbéng 3
rivada e pariir de uwna marcha da pmm

G‘m refarencia a 1a figurs 1 me ha represeniado el
extromo aguss arriba de un reastor aproplado de exlided pars
careasas que comprende genergimente una earcasa ¢ilindrica 1,
una pleca frontal 3, el material refrectario 5 que define 1m
edmara de reaccidn '?, el quemedor axial y 61 conjunto de in-
yecoidn del matorial de aﬁmsnﬁaaﬁn 9« No se ha rapresenis~
do lg porciénm aguaa ghejo 461 reactor porgus su disefio espe-
cifico no forma parke de esia invencidne

71 refractaric 5 de la figura 1 define una ssceidn
divergente mfs blen répidaments om la cémara o xona de Teag
oidn 7. Bote configuracidn no resplia oritica, ¥y en alguwnos
¢asos pusde ser proferidble utilizar une confisuracidn que =
propozreions uns divergencis s gradusl.

F1 didmetro de la aémm da reggoiln 'I o en ou ma
yor parke un sarmtn de a:tencidn, ¥ non factibles didmetros
de 634,99 & !2?!0 e e incluso BayOres.

. KL airve de combustiln sa alimentedo dentro de la -
carcass proferiblemente hacia ls porcidn mguas abajo de 1 -~
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misma (no mosirade) ¥ ¢s psendo preferiblemente hacia el ex-
fremo aguas erribs o través del anille ‘I‘f con ¢l fin de preeg
Iontar &) aire. EI anillo 11 contiene preferentomente pgloe
tas enderezadoras 13 dewmodo que fluye ¢l eire longitudingle-
merte sl ontrar en la cfimara impelente 15. Podrfs userse oxl
gouo o gire &nrié;zenié&e con oxigeno en vez de afres EL ﬁﬂbo
14 o5 stupTonente tn respivedero, mo esenciel pare ls inven-
cif, pars permitir que pase el airs = iravés del anillo-1%
gon fives do refrigerseiln ocnendo se inberrumpe lz 3@0&&&&353.
 Toa plurelidad o cascads de paletas de turbwlencEs
17 estén fijadas con las places circulares 19 y 21 y cubrsn
solamente parie d¢ la ofmava Smpelents 15. Un manguito ciiig
drico axizlments movible sirve para controler la cantided. de
turbialencia impartids a1 aive ds combustién haciendo que no
entre nads, parts, o la totalided del sire en el reastor & -~
través ds 1z castads do paletas de turbulencis. Bl manguitc
23 es povible dezde ol exterior del renstor por medic de eme
pufisduras ajusteblen 25 {preferiblements tres equisspaciadas
a 120%) fijadas con la placa eivewlar 27 que estd fijada a -
s vez con 1 mamguits 23. Asf puss, onando se encuentrz el
manguito 23 en la posicidn cerrads representads por Linees —
de trazos contimuos en In i 1y 80 blné&ea. el 'fznic:‘a —
trevés do las paletas de turhuloncia y, on consecucneiay no
exiatird turbulencis dul aire y 12 velacidn de 'kzmbulwéia e
gord rda. Guen&u?ﬁe enouentra el manguiteo en Is posicidn
ableris mostrada por Yiness de trazos iﬂ*&emumpi&us;‘ 1d fuge
buleneia gard ndxipz porque lo toinlidad del gire serd empi~
Jada o través de im casceds de poletas de torbulensia 17 dew
bide &l hecho de que 1z poreifn 23a del menguite 23 esutd 4l
mensionads pors Hloguear el flujo de zire constante cuando =
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gso colooa con ol fin de abriy completaments la cascadfie

Ko hay nada or{tico con respecto gl disefio del que
madoy ni el conjunte de inyeocifn del nmaterisl de alimentaw
eidn 9y que pueden ser ublcados axislments y en &l centro o
me on la flgura %« Con rafaramia g la fdgurs 1y que mpram
penta una disposicidn apropiads, sl gas natural u otro wna--
buatible enltra avislments en ol resclor como en ls ﬁgum ’i,
gale por low agujerss 31 y &8 guemade por &l aire de &amﬁusm
160, Serfan fambién aceptshles otros quemsdoren 4o gas 0w .
combustible 1iquido. Por ejemplo, como varisnte de la in‘i:m-»-
dueolfn axial del combustible, se pueds introducir el combis
$itle (gus o 1fquide) radisimente dentro del reactor a paras
tir do una plurslided de boquillas dirigidas hacls ol intéws
rior desde la periferis exierior del reactor, en cuys £asd ~
1as boquilles sordan alimentadas por tubos gue penefyan o
dialmente en @l reactor inmediatsmente por debejo de las pa~
letas de turbnlenclia 17.

la boquilla de materisl d¢ alimentacién (ooulte —
por el tubo Gel quemador 9 en la figura 1} pusde #or QO -~ -
cualquiera de varios tipos tel coms una boguilla atomizadora
de presidn o une boguills atomizadors d aire {o vapor)y por
ejemplo por inyscchén axisl a partir de uns sola boquills oo
mo g ha mostrado por 32 en el dlbujoy o por inyaceidn radisl
8 periir do wm pluraiidad de boguillas dirdgidas hacia el -
interior desde 1n periferda exterior del resctor o hacia o1
amriar a partiy del eje del mﬁr- hacia la periforia. e
Aungue Iz boguills dp materdal de aiim?ntacién pueds ser ocoul
tads por el tubo § como en la figura ‘i, pusds extenderse mis
a1ld dol extremo aguns sbajo del ftubo 8 si se desen oon 8l =~
fin de sjustar las propiededes del negro de tarbén. Una ven.
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taja de esta invencidn es que se puede producir negrog de -
carbin de eslidad para carossas, de alta egtructurs, usande
altas relaclones de turbulenciss sin necesidad de usar dispy
sitivos espeeisles de inyeccidn dsl materin) de alimentaeidn
talea como boquillas atomizadoras de alta presisn de gram é?g
gule o boquillay stomizadoras de turbulencig de gron éngsﬁi.o
gue son propensas n 1z formacidn de coque sobre 1a pa_re&’éél
raothiors 1

Otry ventods de I invencifn en goe se pueds olifa-
nor bajas estruetvias con poco o ningln aditive del materis:
de slimentacidn. o

Aungue 1o eg neecsaria ni factible unm explicacidn
completa de 1z teoris de funcionsmiento de esta invencibny =
unes pocon principlies ds la misma f son nevecedorea do e:;é
pliencidne. |

Io tecnologfa de los "Chorros Confinados™ muesira
que los patronegherodindmicos no sflo cambiam el pagsar de -—
unz eénbrads directs = una entrada srremclinada del aire sino
que se producen cembios imporfantes en la expansidn del pa~—
trén de entrads y en la fuerse as{ comd en las dimensiones -
de 1loe campos de flujo invertido cusndo me cambia la relacisn
do turbulenein. Vésse Hola % y N Pricker, "aAn Investigatim
of the Bohavior of Swirling Jet Flames in a Nerrow Cylindri-
ezl Fornnge.® Ceplinlo IX de las Sesiones del Ingtifuto Tonw—
ternaoionsl de Investizecidn de la Combustién en i;}miu&m. -
Ia relaeidn de turbnlencis s un nimero adimensional, indee-
pendiente de las cafenas de Tlujo y ~siempre que lag condi——
ciones reinantes dentro dsl generador de turbulencia sean =
isotérmicas~ s6lo an dependiente del ajuste zeondirice. Véa-
ae & M, Bear ¥ Heds Chigiesr, “Combustion Aerodynsmics,® Sec
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e¢idn 5,2, Halsted Press Divisién, John Wiley & Sonsg Ing, =

Bueva York.

Egte inveneidn realiza especisimente tal control -

cunntitativo de lz relscidn de turbulencis. Suponiende que -
5« seg despreciable la variacidn en el nimero de Reynold, Iarg
lacién de turbulencia "§" del sire que entrs a través dels
crstada deo paletas 17 {con el manguito 23 en posicidn abiar-r
+n) dependefie las dimensiones geombtricas, -

donde ¥
o

By

S - 1 tan. > .

1= T4 taned o %ane(180/2)2 -0 -
= ztfziﬂi.,ous o s
= fngula de la paleta con el radic PR

= radio del didmetre interior de 1a cascada de pa«-
letng, centimetras '

= ggpesor de las paletas, cenbtimetros

= nimero de paletas.

Los datom de ls figora 3 fueron obfenidos en una -~

perie de onsuyos usande ua reactor, como el mosirado an lag
figuras 1 ¥ 2, que ienfa loz siguientes perdmotros:

o = 60%
R? = 215,9 nin.
£ = 3,175 ma.
z = 16
7 = 0,0374
Cuamdo so encuentra sl manguite 23 en la posicidn

ahierta (mostrads por lfness de trazos interrumpidos en 18 -
figurs 1), 5 em imel a 1,34. Pars uns posicién parciaimente

abiorta,

- A8
S = 1,34 X e
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en Ig gque As ey el Zres ashieria para la entrada del zire de =
turbulencie y 4% ex 61 drep totnl abierta tenio para ol aire
de turbulencis como pava el aire direeto. Considerande gue el
drea total A% es fija para cualquier seleceidn esteblecida de
dimensiones, § es proporcional = 4 que oS a su Yez proporeig
nal o la paaieid‘:z d¢ 1a empuiisdura 25, e decir la ﬂistandia
I en iz figurn ‘b Por g:uns_iguzez;ﬁe;, __ *j'
5= 1,3 x -2- |

en la gue W es el sucho de laj paletas 17.

Se resligaron los enseyos usendo tn.aceite de ali--
mentacidn convend onnl pera negro de carbin, altamente aromé«
fieo, y una boquilles de materisl de slimentscidn ds a‘&omizﬂ.a‘;-ﬂo-.
eidn por aire, niiligande las siguienbtes dimensiones y condi-

cloness

_ Anchura {¥) de las paletas de turbulencia 10,16 om.

Longitud de las palefas de furbulencia 38,0090, 3175 ome

Difnetro interior del manguite 23 40,6391, 27 cm.

Digtomceis de los apujercs 31 sguag shejo

del punto 6 2554 Ol
Distendia desle el exfremo del tubo de gas

g ol boguilla de materisl de olimentsoidn 17,78 om.

 Presifn del aceite 3,515-3,796 kgbn®
Cadencia del sesite ' 2024,9 Lirghora
Precolentomienty del acaite 187, 7%C
1ditivo del meteriel de alimentacidn ninguno
Cadercia de pive  8352,9 m/hora
Relociln zire/sns 2%

30«

Se controld el Indice d¢ yodo a un valor préximo a
35 medido por &l procedimients de ensayo ASTH D=1510-70.
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Se verid la posicidn del manguito 23 duranie lg se
rie de pruobasm, ajustando la posicidn de la empufiedurs 25 en
g gann 46 Lie § - 7‘,5199 on.Bn cada posicidn, fue obtenids
ung, muestrs de negro de carhén suelio (wulliide) y ensayada ~
para dstermingr su aworcifn de aceite, 1o que es uma prueha
indicativa de la estruoturs conducida como slgud.

1o~ Gonsral,

Bata prushbe conglste emensialmante en mezclar amé.,
to de linaga refinado con 4loglis con uwn grame de earbing. .
usande una presidn moderads, haste sloanzar sl punto 8l que
1a mezela adquiere coherencis baje la forme do una mssa 9w
dondeads. No obastante, s previmo controlar cuildadosamente ~
todas las etapas de la idonica si se desea gue las prusbas ~
duplicadas efsctundas por diferentes operadores coinciden -
dentro de 1imites razonables. Tos diversos factorss son dis-
sutidos oon detalle mis adelanie.
2e~ Equipt. .

{a) Una micro-bureta de 2 oo. graduada sn Op7 oC.
con ung espits de itres viss. Je monta la burets sobre un sow
porte de¢ anilloa y se coneoia ¢l tubo latersl para el llena-
do con un depSsito de aceite elevado por medio ds un tublto
de "Hoopreno™ o Mlygon'.

{b) Tablero de mesa de vidrio plano y llsow

{¢) Bepdtulas de acero chusadae y flexibles de = -
101,6 mm. Cenco -« 18755~2 (Gentral Selentific Companyls Debs
usprse esta espdtula para &l ENERYO.

@) Balmnca-analitico, 0,1 mg sensibilidad.
Jom Hate!’i&l_ﬁao
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Aeeite Jo lihges - marca Polmeril, 907 bruto, 10%
polinmerizgdo.
Sumintstrofor: Archer-Daniels-lidland Company.

{2) Pesar d¢ forms precisa 1.000 gromos d6 negro «
de carbfn y pasarlos g un vidrio plano y liso.

' £b} Usnndo una presidn moderads, machacar los né&g
los, =i se presenta ol nmegro de carbén bajo forma de néduloes,

{e) Afindir ol aneite de la burete ol vidrio pxé.-a"o;
1o &% negro de carbbn. Ssparcir ¢l aceite uni fopmemente ao--
bre un fres cirveuley de apreximadamente 50,8 a %&;2 m ae,-«-,
i fmetro.

HOTA: Fara ls cadencia de la adicidn de scelte ¥ =
ol fiempo de trabaio para coda $ipo, véace la tuble 02 .

{2) Distribuly oI nogro d¢ corbin sobre ol aceite
y irebajar cuidadosamente 1a mezela por espaclo de 5 a 10 sg
gundos, Usgr dnicamente la poreidn flexivle de la espdtulae

{e} Retirsr todo el negro de carbin sglutinade de
la espiiula mezelaodore con ayuda de una segmis espdtula. Su
primiy todos log grumos y hoger la mezela rezongblemsnte wni
forme antes de agresmy mis seelle.

(’.f} Continusr de esic modo. Ia mezols pierde S0 e
epariencis mullida en une cieria efapa, ¥ comienza = former
bolitas cnlan vez més grandes ¥y, finglementey, 1z bola (nica sl
Pinals. Ee precise acercarse lenbamente = vete punto final de
tal mode gue el dlfimo incremento de apeite sea do una goba
o nenos. Ta bola finsl hu de sor formads Gnicaments con el =
movimiento eiroular ¥y la presifn susves y usuzles do Iz espd
tulee _

{g) Registrar los ¢c de aéeite necesitados pars la
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operacidn.
IABLA n8 1 Cadencis ds gdieiémﬁaggg g%if'i%’;“ ,wm
gPF 10, 10 8 6 & 1 s 12%1
. FEP 10, 10, 8 8 6 1, % 1344
SRF 10, 8 5y 1» s 055 - g} +1

AL formarse bolitas de carbﬁ:m.aeﬂe seglin pmgrav-
8o la progbs, no debe vearse un trabsjo de mezcla exaesi’m -
para volverlas coherentes. La prusba debe ser completads en
108 tiempos de trabajo asignados, sepfn se ha indicado en'ia
%abla n® f. Todo el Liempo superior gl indicsdo es in&ica‘hiw
vo de& una mezcla oxcesive y de su consiguiente baja absomﬁn.

Tos soprendentes resultados obienidos en estas e,
bag se meostran en la figura 3. Bl nivel de estructura oon -
turbulencia nula fue indicado por el wolor de shbsorcifn de -
sceite de 130 ¢0/100 gramos. Al introducir turbulenciz se rg
dujo la sbacrcidn de acelle basta que oo #loanzd g minimg
abaoreidn de aseite de 110 ¢c/T00 gramom 8 § = 0,3, lon el -
inevamento adicions) ds 1z furbulsncis se ingremento la gbw
goreidn de aceite on incrementos uniformes hasts que 3¢ alew
canzd wn nixime de 150 cof100 grames & $ = 0,3. ¥l incremen~
to adiclonal ocasfond una trusca caida de la shooreidn do -
aeoite, Dsts relacifn de turbulencia orfitics puede ser agow-
olada con 1z observosidn visusl de gue se genera wn fmrﬁa -
torbelline meniral ds fiuje imvertide gque devuelve nueyamen-
ta ol humo y materizl 4e slimsmbacidn al interdor de la cémg
ra impelente 15. Estos remuliados han side goineiderties cada
voz que me ha controlado de este modo la rglaaién fe turbte
lencia, amngue los valores procisce obienidos dependerdn ne-
turalmente del disefio espeeffico y las vondiciones de funelp
nemisnty emplendss asf como del procedimiento de ensayo de -
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gbsoreidn de aceite usado. 2 es R L.
Los resuliandos que préeéciézi Fon ex%ﬁ‘em&ammta Ebg ,
neficiosos ya que nes permiten producir negros de carbén de
baja estroctura a ua nimero de turbulenciz y para uns baja
abaoreién de scelbs necesitondo menos adiiivo de potagic -
del que serds de otro mede necesario, asf como producir nee
gros de carbdn de alis estructurs 21 ndmero de turbulencia
para okfa chuorcidn de sceite sin tener que usar dispositi-
vos especiales de inyeccién del materisl de alimentacidn oo
no boguiling atomizadoras de slfa presidn de gran dngule, o
boquillas atomizadoras de turbulencis d¢ gren dngulo, que =
son propensas & la produccifn de céqns sobre la pared del =
roactors o '
, $1 bien hemos desorito asi las reslizsciones pro-
feridas de la presente invencidn, muchas varisciones serin
gvidentes parg los especialiaiag on lo materia, Ia desorip-
¢ién v Joo ejemplos pregefientes no deberfn ser considerados
por 1o tanio en un sentide limitativos y fodas lag veriacio
neg ¥ mnaiﬁeaeioneé que estén de¢ seuewrdo con los principics
deseritos quederdn comprendidas dentre del; alesnce de¢ las

 reivindieacionss que siguen.

N o T A

Iz Patente de Invencidn que se solicifa por vein-
‘e gtios para Espaﬁ!a;, de -aeﬁarda coxx 1a vigente Legislaociln,
deberd recpey sobres *PROCERIMIERTC Y APARATO PRRFECCIONADO
PARA BA FABRICACION DE NEGRO DE CARBON BN HORNOS DE ACEITE",
oon Prﬁri&aﬂes de las golicitudes de Patentos en UsS.A. Nos.
7804218 de 23 de Horse do 1977 ¥y 864167 de 30 do Diciemtwe
de 1977 segin lag corascteristices gsenci-ales de log gt -
guienteos
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REIEINBIG;__Q_;G_____S,

1o~ Procedinmionte y ape.mm gxarfﬁitz(‘iona&e para la;
fabricacidn de negro de carbdn en hornos de aceite, en el =
que s¢ introduce un materisl de alimentacidn de nogro de w-
garbfn, dentro de un yeschor glargade en ol interior de wna
zona de resccién oalemtada por los gases de combustidn cg
1lientes provedentes de 1a combustifm de mm combustible con
aire, caracteorizado dicho procedimiento perfeccionade por--
que se arremoling el meros una poreidn del aire antes de pg
nerse on contacto con el combugtidle y se contrels la relae
oién de turbulencia del eire con vistas a controlar la eg—
tructurn del negro de carbén resultante.

D~ Procedimiento segin la reivin&iﬂmi&n s G
racterizado adsmfs porque se controla la relacidn do turbu-
lencia dentro de wnlores cn 105 que un incremento en la rew
lacidn de turbulencis tiens como resulfade tn inorcmenic en
1z estruciura y un descense en la relscidn de turbulencia -
tiene vomo resultade un descenso en la estructixss

3.~ Procedimiento segin la reivindicsoién 2, oo
racterizade porqus se introduce el combustible y ol maberisl
4o plimentacifn axislments fentro de la sona de reaceiln.

4o~ Procedimiento segln la reivindicacién 2, car—
racterizafo adenfs porqus se introduce gl combustidble o -
dislmentes y ol materisl de alimentacién ée introdnoe axial
men¥e dentro del reactors |

4= Aparato perfeccionado para la fsbricacién de
negro ds oarbfn on hornon ds aceite, segin el procedimlento.
perfeccionade ds las reivindioseicnss 1 a 4 que compronde
pn reasctor slavgads que tiens mediom pare intreducir aire -
dentra dol extremo nguas arriba de dicho resctor, medios pg
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ra introducir combustible dentrp rza -Gichn rea,ci;or von el we
Tin de que ses guemado por el aire, :y &aeéina rpara mi’m&i&-
eir un aceite de alimentacidn dentro de lom gases de combug
ti6n colientes, earacterizado dicho aparate perfecoionado -
porque comprendo medios parn émemoliw 2l monod uin por-—
cifn de dicho aire mntes de que entre en conmtocto con dicho
copbustible, siendo &ichos medios ajustsbles con dichs por-
gidn - #e aire arremclinade con eI fin de cresr unm relseidn
de turbulenciz predeterminada.

Gome apa:‘a‘!:o gegh: Ia reivindieacﬁn Sy caractori-
zado a&eméa porgus dicho medic!. para arromolinay ol pire -
comprende vna plurslided de paledas de turbulencia en conbi
nacifn con medios para dirigir ol menos una porcién del sire
en condmeto con dichas paletas.

- Zparato seglin 1n reivindicatidn 6, caracteri-
zado pdemés porgue dichosw wedios para dirigir o1 aire on =
contacte con dichas paletes comprenden mn menguito cilfndvi
coy siendo su posicidn alustinble, desde el exierior ds Glwe
cho reactor, con el fin de dirigir nads, la fotalidad .o uns
parbe del aire en contaelo con dichas paledas.

8u- Aparsto sepfn la reivindieaeidn 7, carscherd-
zafo porgue -dichos médiox pera indroducir el combusiible y
el materisl de alimentaeidn estén incluldes ambos dentre de
w econjunto do inyeccidn del material de elimentacifn y de
quenador sxial nblcados en o1 contre a lo large del ¢je dol
react&z; y- dicho medic pura introducir ¢l aire cotd digefio-
do 3 adapiado para dirdgir ¢l aire on wn patrén rodesnde a
dichs conjunto.

G~ YPROCEDINIENTC Y APARATO PERFECCIORADO PARA -
LA TABRICACION DE NEGRC DE CARBON EN HORNOS DE ACEITE®.
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Seglin queda mtamia:&mnta deacﬁta en lx preaen

te Nemoria que consta de eatams laegmu mmm A méqtﬁna S '

por una sola gara ¥ scompafiade de @ibujod.
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