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La presente-invención se refiere a piezas refracta-r 
rias con suplemento permeable al gas y se disponen en recipien 

tes* que contienen colada metálica; especialmente para cierres 
de recipientes que contienen caldo metálico.

Tales piezas refractarias son conocidas por ejemplo 

por la DT-FS 1 935 401, DT-FS 2 019550, DT-OS 2 218.155. Los 
suplementos permeables al gás sirven entre otras cosas para 

posibilitar la alimentación a presión en cantidades considera 
bles de un gás al espacio o bien sección transversal aue hay 
a disposición para que salga el caldo.

Cuando deben incorporarse tales suplementos permea­
bles al gás en placas o manguitos refractarios, éstos tienen 

que insertarse por ejemplo en agujeros taladrados, producién­
dose dificultades no pequeñas para anclarlos firmemente en es-- 

tos taladros y para prever conducciones de gás apropiadas.

La invención tiene por finalidad evitar las desven­
tajas expuestas y desarrollar una pieza refractaria de la cla­

se citada al principio, de manera que puedan insertarse cómo­

damente y anclarse suplementos permeables al gás. Este cometi­

do se soluciona según la invención porque la pieza refracta­

ria está formada de un hormigón refractario y porque el suple 
mentó permeable al gás está incluido en el hormigón refracta­
rio.

El suplemento permeables al gás o bien poroso se in­

cluye preferentemente directamente en el cuerpo de hormigón 
refractario, por ejemplo vertiéndose y agitándose el hormigón, 

pero sin embargo si se desea puede incorporarse previamente en 

una carcasa metálica, de manera que entre una cara interior 
del suplemento y el cuerpo de hormigón refractario quede un es 
pació hueco en el que desemboca la conducción de gás, por
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ejemplo un canal conformado. Este canal seextiende preferente­

mente hasta una cara extrema distanciada, del cuerpo. En el ca­
so de una pieza de vertedero (manguito vertedero) con un orifi­

cio de paso con un orificio de paso central, o en el de la pina 

fija de una corredera de dos placas, el suplemento permeable 

al gas se extiende preferentemente hasta la pared déla abertura 

de paso en el cuerpo, y puede extenderse por toda la periferia 
de esta abertura y formar asi la pared misma de ésta abertura.

En el caso de la placa corredera de un cierre de corre­

dera de dos placas (es decir con una placa fija y una p3aca mó­
vil) el suplemento permeable al gas está incorporado preferen­

temente en la pina corredera, ote manera que se halla bajo la 
abertura de paso en la placa fija cuando está cerrado el cierre, 

hallándose la cara de salida de gas en un plano con la superfi­
cie de la placa corredera. El suplemento obtiene su conducción 

de gas mediante un canal que desemboca en un extremo o en un 
lado o en el lado inferior de la placa.

Cuando la desembocadura se halla en el lado inferior 

de la placa corredera de una corredera de tres piras (es decir 

con dos placas fijas y una placa corredera móvil central), el 

gás se conduce a ella mediante un canal en la placa fija infe­

rior. Este canal puede formarse preferentemente mediante confort 
mación en la placa de hormigón refractario, como se ha descri­

to anteriormente.
El empleo de suplementos permeables al gás que se in­

cluyen en las piezas refractarias de cierres de corredera de 
tres placas de hormigón refractario, tienen especial importan­

cia para impedirla congelación del cierre por solidificación 
del metal liquido en fusión. Como gás se emplea preferentemente 

un gás inerte, como por ejemplo argón o nitrógeno.
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La configuración según la invención en la cual se in­
cluye un suplemento permeable al gas o poroso en unapieza re­

fractaria de un hormigón refractario, por ejemplo mediante ver­

tido y en caso dado agitacióh o similar, produce una ligazón 

extraordinariamente buena entre el suplemento permeable al gas 

y el hormigión refractario, no teniendo lugar sorprendentemente 
ningún esencial perjuicio de la permeabilidad al gas del cuer­

po mermeable al gas o poroso.

La invención se aclara con detalle seguidamente a 
modo de ejemplo, a base del dibujo:

La figura 1 muestra una pieza refractaria en vista 
de sección transversal esquemática, en la figura de una placa 

corredera, (placa central) de un cierre de corredera de tres 
placas con un suplemento permeable al gas incluido,

la figura 2 es una vista en planta de la placa de 1:
figura 1,

la figura 3 es una vista de sección transversal de 
un cierre de corredera de tres* placas para un recipiente que 

contiene caldo metálico, con un suplemento permeable al gas in­

cluido en la placa corredera, en estado abierto,
la figura 4 es una vista de sección transversal co­

rrespondiente a la figura 3 y muestra la placa corredera con un 
suplemento permeable al gas, incluido,en estado parcialmente 
cerrado,

la figura 3 es una vista en sección transversal co­

rrespondiente a la figura 3 y muestra la placa corredera con 

el suplemento permeable al gas incluido, en posición cerrada, 

la figura 6 es una vista en sección transversal de 
un cierre de corredera de dos placas con una placa corredera 
con suplemento permeable al gas incluido,
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la figura 7 es una vista en sección transversal de un 

manguito con suplemento permeable al gas incluido, dispuesto 

en el vertedero de un recipiente que contiene caldo metálico, 

la figura 8 es una vista en sección esquemática para 
aclarar la fabricación de la forma de ejecución de la figura 7
y

la figura 9 es una vista en sección transversal del su­
plemento permeable al gás de la figura 8, por la línea V-V de 
la figura 8.

Las figuras 1 y 2 muestran una placa corredera o cen­

tral 112 de hormigón refractario, de un cierre de corredera de 
** '*

tres^ placas, en-la qué está incluido un suplemento 156 permea­
ble al gás. El suplemento 156 puede constar por ejemplo de un 
cuerpo poroso de una masa de corindón o mullita de grano bas­

to sinterizada con una pequeña cantidad de aglomerante con una 
permeabilidad al gás de menos de 100 Nanoperm.

La parte principal de la placa corredera 112 consta 
de un cuerpo 200 prensado q colado con un recorte 201 central 

rectangular. A causa de la duración relativamente peaueña de 

una colada (calculado desde el llenado hasta el completo vacia­
do del recipiente) este cuerpo se calienta sólo-a una tempera­
tura relativamente baja, por ejemplo de 400 a 500° C (en el 

caso de colarse acero que calienta las paredes del agujero de 
paso a más de 1.500° C). Por éste motivo no es absolutamente 

necesario fabricar el cuerpo 200 de un material refractario, 
siendo mas importante la elección de un material que sea espe­

cialmente estable de forma e insensible contra el cambio de tem
peratura de la clase mencionada, de manera que el cuerpo 200 
puede servir como marco permanente para la pieza de desgaste 
de la placa corredera 112.30.
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En el recorte 201 está insertado un cuerpo 202 que tiene 

el mismo espesor que el cuerpo 200, pero un ancho y una longi­
tud algo más pequeños que los del recorte 201, con el fin de 
facilitar su recambio.

El cuerpo 202 tiene cantos.,203 achaflanados y manguito 

205 cilindrico incluido, que circunda a la abertura de paso 

106 de la placa corredera. Este manguito puede fabricarse me­

diante prensado y cochura o bien mediante vertido de una masa 

muy refractaria. El manguito.205 puede ser, sin elevar esen­

cialmente, los costes de una placa corredera, de un material de

la más alta calidad, por ejemplo circonio, aue puede normaliza^
!

se según tamaño y forma y constituye sólo una pequela parte 

proporcional del volumen de la placa.

El cuerpo 202 consta de hormigón refractario, cuya cali­
dad debe adaptarse a la agresividad del respectivo caldo metá­
lico. En la mayoría de los casos bastará un hormigón según el 
siguiente ejemplo 3 s las exigencias impuestas.

Si el cuerpo 200 se fabrica de hormigón, como es prefe­
rente, basta la calidad más baja según los siguientes ejemplos 
1 y 2.

El cuerpo 202 contiene el suplemento 156 permeable al 
gás, que se apoya por una placa metálica 82 cuya abertura 188 

está comunicada con la abertura 189 de un extremo de^un tubo 
metálico 180, mientras que el otro extremo desemboca en una cá 

mera distribuidora 208 en el lado interior del suplemento per­
meable al gás 156.

El suplemento 156 permeable al gás, el tubo 180 y la 

placa metálica 182 se juntan y enmasillan o se fijan entre sí 
de otro modo, antes de verterse el hormigón refractario, tal y 
como se indica en 209.
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Las figuras 3, 4 y 5 muestran un cierre de corredera de 

tres placas, en el cual la placa corredera 112 corresponde a 

la placa corredera de las figuras 1 y 2,Las placas fijas están 
designadas con 110 y 111.

La placa 111 fija inferior está cogida por un marco 

soporte 131 en el que se encuentra un lecho de mortero 131Í La 

abertura de paso del cierre de corredera de tres picas está 

designado en general con 106, el manguito para el revestimien­

to del orificio de paso se ha suprimido en el dibujo. La placa 

111 fija inferior presenta en su lado superior un escote 154 
que está en comunicación con la alimentación 155 ls cual se 

abastece a través de una tubería de,conducción de gás 157 

con el gás que se ha de hacer pasar'por el suplemento 156 per­
meable al gás. Cuando el cierre de corredera está completamen­

te abierto como se representa en la figura 3? no se efectúa 
ninguna entrega de gás. Sin embargo cuando la corredera está 
parcialmente cerrada, (figura 4) la alimentación de gás está 

parcialmente abierta y fluye gás ya a la abertura de paso 106. 
Finalmente si la corredera está totalmente cerrada, la alimen­

tación de gás está completamente abierta y el gás fluye comple 
tamente por la abertura de paso 106 (figura 5). El escote 154 

está dispuesto de tal manera en la placa 111 fija inferior, y 
atiene una longitud tal, que en el movimiento de cierre de la 

placa corredera 112 la alimentación de gás al suplemento 156 

permeable al gás a través de la tubería de gás 157, el paso 
de gás 155, el escote 154 y el tubo 180, comienza cuando el 
suplemento 156 permeable al gas.entra en la abertura de paso 

106, y está garantizada la alimentación completa de gás al su­
plemento 156 permeable al gás cuando la placa corredera 112 

se encuentra en su posición cerrada (veánse las figuras 4 y

5).
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En la figura 6 se representa una forma de ejecución de 

un cierre de corredera de dos placas, en el cual está designa­
da con 165 la placa corredera que trabaja en cooperación con 
una placa 169 fija en cuyo lado inferior se encuentra un esco 

te 177 al que puede alimentarse gas desde una tubería de con­
ducción de gas 183a a través de un paso de gas 183. La corre­

dera de dos placas se atraviesa por una abertura de paso 106. 

En la placa corredera 163 se encuentra el suplemento 156 per­

meable al gas, al que se alimenta gas a una cámara distribui­

dora 178 a través de-una tubei-ía 179* La cámara.distribuidora 

178 se cierra por una placa metálica 178a. La alimentación 
del gás se efectúa del mismo modo que se ha descrito en la co­

rredera de tres placas de las figuras 3, 5 y 6. La placa 169 
fija está dispuesta en un soporte fijador 178 y está fijada me 
diante un lecho de mortero 176.

Las figuras 7 a 9 ilustran otro aspecto de la inven­
ción en-su empleo en un manguito (piedra de vertedero).

La figura 7 muestra un manguito 212 que está insertado 
con una capa de mortero 213 en la piedra de vertedero 54 de 
un recipiente que contiene calada metálica?

En lugar de la capa de mortero 213 puede emplearse al­
ternativamente una envoltura de fieltro refractario o material 

fibroso cerámico. Rqui es de especial importancia según la 

invención, unir esta envoltura durante el vertido del hormigón 

con la superficie lateral cónica del manguito 212. La ventaja 

es una doble ventaja: a pesar de la buena estanquidad el man­

guito no se adhiere a la pared interior de la piádra vertede­

ro 54-; de manera que el desmontaje del manguito 212 que se 
desgasta rápidamente puede efectuarse sin que se deteriore 

mecánicamente la piedra vertedero 54-, mientras que por otra
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parte el compuesto prefabricado formado por la envoltura y el 

manguito, garantiza tanto el correcto montaje del manguito 

como también la fácil retirada de la envoltura al desmontar­
se el manguito 212.

Aquí es esencial que el manguito 212 sea de hormigón 

refractario, porque un empleo seguro de una semejante envoltu­
ra que debe descansar con un espesor de capa uniforme sobre la 

superficie lateral del manguito 212 presupone estrechas tole­
rancias en las medidas exteriores y ángulo en la fabricación 

ó el*, manguito 212, lo cuál está garantizado al tratarse de hor-' 
migón refractario. Al tratarse de material cocido tales tole-j 

rancias se sabe por experiencia que no pueden conseguirse 

sin una costosa mecanización posterior.

El material en fibras cerámico y el material de fiel­
tro, refractarios, tiene un espesor de 3 a 4 mm. preferente­
mente, un peso especifico de 170 a 210 Kgs/ m^, por ejemplo 

192 Kg^rn^ y un grueso de fibras de aproximadamente 3 a 4 mi­
eras. El material es comprimible preferentemente a la mitad 
de su espesor aproximadamente. Si el cierre de corredera debe 

emplearse para verter un caldo de hasta una temperatura de 
aproximadamente 1.260° C, un filtro apropiado tiene un conte­

nido de aproximadamente el 52% en peso SÍO2 y el 48% en peso 

de A^O^. Para temperaturas más altas, hasta aproximadamente 
1 .500° C, es aconsejable utilizar un fieltro fabricado sobre 
la base de silicatos de cromo-aluminio, con un contenido de 

por ejemplo 54,5% en peso de SÍO2 , 42,3% en peso de A^O^ y 
3,2% en peso de y con un punto de fusión por encima de
los 1.650°C.

El manguito 212 tiene un suplemento 215 permeable al 

gás que está circundado preferentemente por un cilindro metáli



co 216 que deja libre un espacio distribuidor de gás 127. El 
extremo del cilindro 216 está suficiente distanciádo a la pa­

red de la abertura de paso 35 con el fin de proteger el efecto 

aislante del hormigón refractario. Esta previsto un canal de 

alimentación 213 que puede fabricarse mediante un tubo inclui­
do (no mostrado) o taladrándose el cuerpo. El gás puede condu­

cirse al suplemento poroso por una tubería 219 que se halla 

entre el fondo del caldero y su revestimiento y sale del fon­

do delante del marco $8. En caso dado puede ponerse la tubería

219 entre el fondo 52 y el marco 58, por encima de la placa 67 
fija.

El manguito 212 puede moldearse en un encofrado 222 
empleándose los núcleos 220 y 221, según la figura 8,El núcleo
220 se introduce por el fondo del encofrado' 222 invertido, y 

el manguito metálico 216 con el suplemento 215 que le contiene 
se pone sobre la arandela metálica 216a que se sujeta por la 

parte cónica 223. Si debe asumir la estanquidad una envoltura 

de fieltro refractario entre el manguito 212 y la piedra verte­
dero, se inserta en el encofrado 222 la envoltura de fieltro 
213a cónica prefabricada.

El núcleo 221 se pone luego sobre el extraño superior 
del núcleo 220. Se vierte el hormigón refractario en el encofra 

do, y el cuerpo se desencofra una vez fraguado y se almacena 

para el endurecimiento. Finalmente se taladra el canal 218 (fi­
gura 7).

La figura 9 trata detalles de una forma geométrica 

preferente del suplemento 215 permeable al gás. Este suplemento 

tiene una sección transversal cuadrada con esquinas chaflana­
das, de manera que ajusta en el manguito 216 cilindrico. Los 

cuatro espacios huecos asi resultantes producen una cámara dis-
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tribuidora 217. Se asegura una comunicación de los distintos 

espacios huecos mediante regueras que dán la vuelta 224 y 225.
A continuación se dán ejemplos para hormigón refrac­

tario que son apropiados para piezas refractarias con suple­

mentos permeables al gas, especialmente para cierres de corre­

dera para recipientes que contienen caldo metálico.
EJEMPLO 1

Se mezclan un 80% en peso de materia empobrecedora'. 

con un contenido del 40% en peso de AlgC^y una granulación de 

0 a 5 mm, con el 20% en peso de cemento fundido de alumina 

con un contenido del 40% en peso de A^O^ y adicional mer ,e 12 

litros de agua por cada 100 Kgs. de mezcla seca.
La mezcla se vierte en un encofrado, compactándose 

mediante agitación, si ésto fuese deseable. Una vez fraguada 

suficientemente se desencofra la pieza de hormigón, se almace--  ̂

na para su ulterior endurecimiento y se seca.
EJEMPLO 2 '

Se mezclan un 80% en peso de Guyana Bauxit con un con­

tenido del 88% en peso de A^O^ y una granulación de 0 a 5 

mm, con el 20% en peso de cemento aluminoso con un contenido 
de cemento aluminoso con un contenido del 70% en-peso de AlgO- 
y adicionalmente 10 litros de agua por cada 100 Kgs. de mez­

cla seca.

Esta mezcla se trata ulteriormente como en el ejemplo

1.
Sin embargo si las placas están previstas para colar 

acero con un punto de fusión por encima de 1.500°C y una tem­
peratura de colada que se halla de 50 a 60° C por encima,las 
condiciones a las que están expuestas las placas son más extre 
mas y tienen que emplearse placas de mezclas especiales para
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su utilización segura.

Estas condiciones consisten en un ataque mecánico 

erosivo y químico erosivo más muy intensos sobre los cantos 

de estrangulación de la abertura de paso de las placas, en com­

binación con solicitación de cambio de temperatura extremas, 

ya que las placas antes de la colada sólo tienen una tempera­
tura de 200 a 300°C.

Para tales condiciones especialmente duras se emplea 

preferentemente hormigón refractario que presenta aproximada­
mente la siguiente composición:

Del 5 al 8% en peso de un cemento aluminoso, del 2,5 
al 4% en peso de por lo menos un material refractariopulvifor— 
me (tamaño de grano menos de 50, preferentemente menos de 1 mi­
aron), por ejemplokaolin o betonita, silicitado micronizado, 

arcilla de aluminio micronizado, magnesia micronizada, cromi­
ta Coronizada o forsterita micronizada, además del 0,01-0,3% 
en pbso de un fluidificador, que contiene entre otros un fos­

fato alcalino, un polifósfato alcalino, un carbonota alcalino, 
un carboxilato alcalino o un humato alcalino, además del 87,7 

al 92% en peso de por lo menos unamateria empobrecedora, pre­

ferentemente con un tamaño de grano máximo de menos de 30 mm, 

debiendo pasar preferentemente todos los granos por una criba 

de 10 mm, de malla y aproximadamente el 23% por una criba de 
0,25 mm, de malla. El empobrecedor refractario puede constar 

de las siguientes sustancias: arcilla refractaria calcinada, 
bauxita, cianita, silimanita, andalusita, corindón, arcilla 
de aluminio tabular, carburo de silicio magnósia, cromita o 
circonio, o mezclas de estas sustancias.

Para un hormigón refractario de éste tipo se dá el 
siguiente ejemplo.
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Se megclan del 87,7 al 92% en peso de arcilla de aluminio 
tabular con granulación de 0-6 mm, con el 5 al 8% en peso de 

cemento aluminoso con aproximadamente el 80% en peso de AlgO^ 

2,5*4% en peso de arcilla de aluminio micronizada y 0,01-0,3% 

en peso de polifosfato alcalino. Además se agregan 5 litros 

de agua por cada 100 Kgs. de mezcla seca. La mezcla se vierte 
en un encofrado y puede compactarse por vibración.

EJEMPLO 4

Los suplementos permeables o porosos para cierres de 
corredera para calderos de colada pueden fabricarse del modo 

siguiente:
Materia primar. Corindón de alta pureza con ur?.-,granu­

lación de 0,5 a 3 o 1 a 3 mm.
Aglomerantes:

a) arcilla, no menos del 43% de AlgO^ al 5 por ciento 
en peso (granulación 0 a 0,25 mm).

b) monofosfato de aluminio al 1,5 por ciento en peso 

(solución acuosa al 50%).
2La mezcla se prensa a 500 a 600 Kp/cm formando pie­

dras y se cuece no menos de 4 horas a 1.6C0°C.

Las propiedades físicas de las piedras son:
Permeabilidad al gas 500 a 700 Nanopern

O
Resistencia a la compresión en frió 250 a 350 kp/cm .

A continuación se dan las siguientes aclaraciones: La 

parte proporcional de poros circulables en porcentaje de volu­

men se determina por el método de "Washburn". A ésto hay que 

añadir que el volumen de poros permeable solo necesita consti­

tuir una parte de toda la porosidad.
La permeabilidad al gas (según DIN 51058) se mide en
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Nanoperm, correspondiendo un Nanopern a 10**̂  Perm. La permea­

bilidad al gás de un Perm está definida por un flujo de gas 

de 1 cnrycm /seg. por un cuerpo permeable de 1 cm. de espesor 

habiendo una diferencia de presión de una dina/cm^, para un 
gás con una viscosidad de 1 poisé.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacer­

se constar que las disposiciones anteriormente indicadas 
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al" 
teren su principio fundamental.



REIVINDICACIONES

1*** Perfeccionamientos en piezss fefractarias con suple** 
mentó permeable al gás en recipientes de colada metálica por­

que la pieza refractaria está formada de hormigón refractario 
y el suplemento permeable al gás o poroso está incluido en el 
hormigón refractario.

2.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1,caracte­
rizados porque la alimentación de gás al suplemento permeable 

al gas esta incluido asimismo en el hormigón.: refractario.

3*" Perfeccionamientos según la reivindicación 1 ó 2, 
caracterizados porque la pieza refractaria constituye la pla­
ca central o la placa corredera de una corredera de tres pla­
cas para recipientes que contienen colada metálica, y el su­
plemento permeable al gás al estar en posición cerrada la co­
rredera queda áLineado con la abertura de paso de las phcas 
fijas.

Perfeccionamientos según la reivindicación 3,carac­
terizados porque el suplemento permeable al gás y la conduc­
ción de gás están montados sobre una placa central enrasada 
con el lado inferior de la placa corredera o central.

3*- Perfeccionamientos según la reivindicación 4,carac­
terizados porque la conducción de gás al suplemento permeable 
al gás se efectúa por un orificio de la placa metálica en el 
fondo de la placa corredera y desemboca en un escote de la su­

perficie de la placa fija inferior, y el escote está conectado 
a la tubería de conducción de gás exterior.

6.- Perfeccionamientos según la reivindicación 3,carac­
terizados porque la conducción de gás al suplemento permeable
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10.

15.

20.

25-

30.

al gás.está formada por un orificio en la superficie superior dá 

la placa corredera y desemboca en un escote de la superficie 
inferior de la placa fija superior, y el escote está conectado 

a la tubería de conducción de gás exterior.

7.- Perfeccionamientos según la reivindicación $'ó 6,ca­
racterizados porque la extensión longitudinal está dimensionada 

de manera, y la situación del escote está determinada de manera, 
que el movimiento de cierre dá la placa corredera deja libre la 

conducción de gás desde el escote al suplemento permeable al

gás, cuando el suplemento se encuentra en su posición de traba­

jo bajo la abertura de paso, y porque el movimiento de apertura 

de la placa corredera cierra la conducción de gás cuando el su­
plemento permeable al gás retroceda de la abertura de paso y de­
ja libre el paso de la colada.

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1 ó 2, 

caracterizados porque la pieza refractaria es el manguito en 
el vertedero de un recipiente metalúrgico.

9. ** Perfeccionamientos según la reivindicación 8,carac­

terizados porque el suplemento permeable al gás mismo es en for._ 

ma de manguito y está incluido en la parte central del manguito 
vertedero.

10. - Perfeccionamiento según la reivindicación 9,caracte­

rizados porque el suplemento permeable al gás se inserta, antes 
de su inclusión por moldeo, en un encofrado de chapa en forma 

de cosquillo, y entre la superficie lateral exterior del suple­
mento y la superficie interior del encofrado de chapa existe
una holgura que sirve como cámara de distribución de gás.

11. - Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 
8 y 9;caracterizados porque el molde consta de un encofrado 

.exterior y de un núcleo centrál que contiene el suplemento per­
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meable al gas en la situación deseada en el molde.

12.- Perfeccionamientos según la reivindicación 11,ca­

racterizados porque se inserta en el encofrado antes del verti­

do un manguito de fieltro refractario correspondiente a la for­

ma de la superficie lateral exterior del encofrado, y mediante 

el vertido se une firmemente con la pieza refractaria.
13. - Perfeccionamientos según la reivindicación 11 ó 

12, caracterizados porque el suplemento permeable al gas se 

impregna con agua antes de verterse el hormigón.

14. - Perfeccionamientos en piezas refractarias con su­

plemento permeable al gas en recipientes de colada metálica, 
tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memo­

ria y en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de dieciseis hojas, escritas a 

maquina por una sola cara.
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